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Uvodni slovo

Mame za sebou rok 2021. Ten byl pracovné Uspésny, i kdyz, bohuZel,
stejné jako ten minuly, s sebou pfinesl protipandemickéd opatreni
a omezeni. Snad jsme se s nimi alespon naucili Iépe pracovat a po-
povedio. Ceka nas tedy je&té spousta prace. Musime znovu vybudovat
vztahy se studenty, které distancni vyuka tak trochu zpfetrhala, zlep$it

vyuku, ozivit mezinarodni vztahy a, jako kazdoro¢né, zlepSovat vykon
ve véde a vyzkumu.

V roce 2022 n&s ceka kulaté 20. vyroci zaloZeni FIT a to je idedIni ¢as

pfipomenout si, na jakych zakladech byla fakulta zaloZzena a zamyslet
se, jak jinak ji mGzeme do budoucna zlepsit a posilit.

Kdyz se ohlédnu na to, jakou cestu fakulta za téch skoro 20 let urazila,
tak verim, Ze jdeme spravnym smérem. FIT méa dnes pres 2 500 stu-
dentd, ktefi jsou hlavnim smyslem nasi prace, je velmi Gspésna ve vy-
zkumu a je kladné hodnocena jak v Cesku, tak i v zahraniéf.

R&d bych do budoucna vidél nasi fakultu jako svétoveé zndmou svymi
vysledky i povésti, jako vSeobecné vyhledévanou pro spolupréci na pe-
dagogickych a vyzkumnych projektech, kde jsou studenti hrdi na své
studijni vysledky a vSe je provazeno pfijemnou atmosférou, dobrym eko-

nomickym zézemim a kvalitnimi sluZzbami studenttim i zamé&stnanctim.

Myslim, Ze od této vize nejsme UpIné daleko, a véfim, Ze v priibéhu nad-

chazejiciho roku, tedy 20. roku existence fakulty, se ji jesté priblizime.

Pavel Zem¢ik, dékan FIT VUT

VYSOKE UCENi FAKULTA

TECHNICKE
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& . Fakulta informacnich technologii je modernim mezindrodné uzndvanym vysokoSkolskym pracoviS§tém
a centrem $pickového vyzkumu v nejrliznéjsich oblastech informaénich technologii — od hardware pres in-

teligentni systémy aZ po multimédia. V modernim kampusu s unikdtnim vybavenim nabizi studentdim vy-
soce ceneneé vzdelani v oblasti IT ve vSech stupnich studia: v tfiletém bakalafském, navazujicim dvouletém

Profil fakulty

magisterském i ve ¢tyfletém doktorskéem.

Tradice

kdy byla zalozena Katedra samocinnych pocitac Fakulty elektro-
technické VUT, ktera se postupné rozvinula a v roce 2002 se stala
samostatnou fakultou. Dnes na ni studuje téméf 2 500 studentd.

Vyuka a praxe

Fakulta klade ddraz na kvalitnf teoretickou pfipravu odpovidajici vy-
sokoskolskému studiu technologického oboru. Jsme si ale védomi
i dllezitosti provazani s praxi. Fakulta mé vlastni priimyslovou radu,
prostiednictvim které udrzuje pravidelny kontakt s lidry oboru a vna-
&i tak do svych studijnich obor( nejnovéjsi poznatky z praxe. | proto
je o absolventy FIT na trhu prace velky zdjem a maji nejvy$si nastupni
platy ze vSech absolventd VUT.

Veda a vyzkum

Na fakulté pracuje vice neZ dvacet vyzkumnych skupin. Rada z nich
slavi velké Uspéchy nejen doma, ale také v zahraniéi. FIT fesi narodni
i mezindrodni védecké projekty — samostatneé i ve spolupréci s jinymi
univerzitami, vyzkumnymi pracovi$ti a renomovanymi firmami a insti-
tucemi. Soucasti fakulty je i Vyzkumné centrum informaénich tech-
nologif. To je soucéasti Centra excelence IT4lnnovations, jemuz patfi
narodni superpocitacové centrum.

Kampus

Kampus fakulty je unikdtnim spojenim citlivé zrekonstruovaného
historického aredlu byvalého kartuzidnského klastera ze 14. stoleti
a novych modernich staveb. Rekonstrukce a dostavba probéhly v le-
tech 2006-2013 a predni brnénsti architekti pfi ni vyuZili nejnove;jsi
poznatky o tvorbé vysokoskolskych vyukovych prostor. Soucasti are-
alu jsou nejen Spickove vybavené poslucharny a laboratofe s nejmo-
dernéjsi technikou, ale i zdzemi pro relaxaci a odpoginek, stravovaci
kapacity a zafizeni pro kulturni a volno¢asoveé vyziti.
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Vedouci Ustavl a center

doc. Dr. Ing. Petr Hanacek prof. Dr. Ing. Jan Cernocky

doc. Dr. Ing. Dusan Kolaf
Ustav pogitadové grafiky a multimédif

Ustav informagnich systém0 Ustav inteligentnich systéma

Ing. Bohuslav Kiena, Ph.D.

prodékan pro efektivitu a akademické
zalezitosti

Ing. Vitézslav Beran, Ph.D.

prodékan pro vngjsi vztahy

T

Ing. Jaroslav Dytrych, Ph.D.

prodékan pro vzdélavaci ¢innost
v bakalarském studiu

S

doc. Ing. Richard RiZicka, Ph.D., MBA

prodékan pro vzdélavaci ¢innost
v magisterském studiu

prof. Ing. Tomas Vojnar, Ph.D.

prodékan pro védu a vyzkum

Ing. Petr Hajduk

tajemnik fakulty

Ing. Petr Lampa

prof. Ing. Lukas Sekanina, Ph.D. prof. Ing. Tomas Hruska, Csc.

Vyzkumné centrum informacnich Centrum vypocetni techniky

technologif

Ustav poéitadovych systémi

/amestnanci

celkovy pocet zaméstnanci 305
pocet védeckych a akademickych pracovnikd 96
209

ostatni zameéstnanci
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FIT v roce 2021 v Cislech

2 587

studentd

198 mil. Kc

rozpocet vyzkumnych

projektd

S 32

akreditovanych préimyslovych

studijnich partnerd

programd
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Cenu meésta Brna ziskal Peter Chudy z FIT

Brnénsti zastupitelé schvalili navrh na udéleni ocenéni 15 osobnos-
tem, které prevezmou z rukou primatorky Cenu mésta Brna 2021.
V kategorii technickych véd je laureatem Peter Chudy z Fakulty infor-
macnich technologii VUT, kde piisobi na Ustavu poéitacové grafiky
a multimédii. Docent Chudy se vénuje navrhu kyber-fyzikalnich sys-
témi, modelovani a simulaci dynamiky letu a vyzkumu digitalniho Fi-
zeni letadel. V minulosti ziskal napiiklad Zlatou medaili MSV za navrh
Chytrého autopilota pro lehké letouny.

Vsem lauredtlim pogratulovala i brnénska primatorka Markéta Varikova:
»Je za nimi vidét Uctyhodna profesni dréha, mezinarodni respekt i moralni
sfla. Pracuji v Brné a pro Brno, proto jsem rada, Ze jim to mésto mdze udé-

lenim ceny vrétit a pfipomenout tak véem, jak skvéli lidé vedle nich Ziji."

Foto: Igor Sefr

Peter Chudy na VUT pfisel na podzim roku 1996 po maturité na gym-
naziu v Piestanech. ,| kdyz se z dnesniho pohledu mUze jevit studium
v zahranigi jako samoziejmost, po rozdéleni Ceskoslovenska tomu
tak Uplné nebylo. Velmi Zivé si vzpomindm na dojizdéni mezinarodni
autobusovou linkou, na hrani¢ni kontroly nebo kaZdoro&né vyfizované
prodlouZeni povoleni k pobytu v CR. Ani to, ani meziviadni reciproéni
kvéty na preferované studijni specializace ale nic neubraly na mém
odhodlani studovat na Leteckém Ustavu Fakulty strojniho inZenyrstvi.
Pravé naopak,” vzpomina ocenény védec.

d
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Jak zdUrazriuje, mél $tésti na charismatické kantory, ktefi formovali
jeho vztah k vé&dnim disciplindm i samotné univerzitg, a jako priklad
uvadiMiroslava Doupovce, Antonina PiStka, Karola Filakovského, Vladi-
mira Darika nebo Vlastimila Mertla. ,Vynikajici odborné a technické za-
zemi Leteckého Ustavu bylo je$té umocnéno pfitomnosti erudovanych

doktorand(l a talentovanych spoluzak(,” dodavé Peter Chudy, ktery
neprekvapil, kdyZ pak ,na letadlech” pokradoval i v doktorském studiu.

Vztah k méstu Brnu se u néj vyvijel pozvolna. ,Préace na fascinujicich
projektech s globalnim pfesahem, tymové odhodlani a nadseni kolegt
na univerzité zpQsohily, Ze jsem samotné mésto Brno dlouhou dobu
vnimal primérné jako misto se zajimavou historii spojujici silné osob-
nosti svétové védy: Kurta Godela, Ernsta Macha, Gregora Mendela,
Georga Placzka, Viktora Kaplana,” vyjmenovéavéa Peter Chudy, ktery az
postupem ¢asu diky osobni zkuSenosti a laskavé vstficnosti Brriand,

jak Frika, poznal Brno i jako skvélé mésto pro Zivot.

Za sv(j nejvétsi profesni Uspéch povazuje ocenény védec vytvoieni
a vice nez desetileté aktivni plsobeni vyzkumného tymu AeroWorks
na Fakulté informacnich technologii. ,Je nepopsatelné skvélé po-
tkdvat talentované, schopné a kompetentni kolegy, s kterymi mam
to potéseni resit nové a jedinecné vyzvy leteckého, automobhilového
a kosmického prdmyslu. Z technickych realizaci povaZzuji za nejvétsi
Uspéch realizaci systému chytrého autopilota, ktery ndm oteviel dvere
na elitni zahraniéni védecko-vyzkumné pracovisté a byl nasi vstupen-
kou do intenzivni prmyslové spoluprace s podniky,” fiké Peter Chudy.

Foto: Magistrat m. Brna

V soucasné dobé se intenzivné vénuje modernizaci a rozsiteni labora-
tofe kyberfyzikélnich systémd. ,Cilem laboratofe je adresné podpora
vyuky, vyzkumu a vyvoje pokragilych technologii pro budouci auto-
nomii mobilitnich platforem, jako jsou vozidla, letadla &i drony. Svym
zamefenim se jedna o integraci portfolia disciplin, které zahrnuje poci-
tacové védy, kybernetiku, strojové u¢eni, modelovani a simulace a po-
¢itaCoveé sité v ndvaznosti na bezpe€nou implementaci autonomniho
fedeni do cilové platformy,” vysvétiuje vyzkumnik.

Tti novi docenti

V srpnu 2021 byli rektorem VUT jmenovani novi docenti:

doc. Ing. Radek Burget, Ph.D.

doc. RNDr. Milan Ceska, Ph.D.

doc. Mgr. Lukas Holik, Ph.D.
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FIT ma noveého profesora, prezident jmenoval
Jana Cernockého

V prasinci jmenoval prezident republiky Milo§ Zeman na navrhy védec-
kych a uméleckych rad vysokych Skol nové profesory. Mezi osmdesét-
kou novych profesort je také Jan Cernocky z Fakulty informagnich tech-
nologif, kde vede Ustav poéitacové grafiky a multimédii (UPGM). V roce
1997 zaloZil dnes velmi Uspésnou vyzkumnou skupinu BUT Speech@
FIT a je jejim vykonnym Feditelem. Ve vyzkumu se vénuje hlavné umelé
inteligenci, zpracovani signald a dolovani dat z mluvené feci. Je také ak-

tivnim popularizatorem svého oboru a védy obecné v médiich.

Foto: Michal Fanta
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Nejoblibengjsimi pedagogy studentd FIT
jsou Dana Hlinéna a Jifi Jaro$

Ocenéni pro dva nejlepsi pedagogy fakulty ziskali stejné jako minuly rok Dana Hlinéna

za bakalarské studium a Jifi Jaro$ za magisterské. V anketé o nejoblibenéjsiho pedagoga

v akademickém roce 2020/2021 ziskali od student( nejvice hlas(. Nezménila se jména ani

na dal$ich pomysinych pFi€kach, na kterych se stejné jako v loriském roce umistili Tomé&s

Milet a Jan Cernocky v bakalafském studiu a Milan Cegka a Tomas Vojnar v magisterském.

Soutéz vyhlasil v ervnu rektor VUT za podpory Akademického senatu.

Matematika se nejlépe uci na vlastnich
chybach

Aékoliv ma Dana Hlinéna kancelaF na Ustavu matematiky FEKT, predna-
§i v soucasné dobé studentim FIT, kterym jeji domovsky ustav vyuku
matematiky zajiStuje. Studenty oceriovana pedagozka uz se tési na zi-
vou vyuku i na to, Ze se zaéne vic vénovat své oblibené fuzzy logice.

Ze bude ugitelkou matematiky, se rozhodla v paté t¥dé na zakladni Skole.
Lasku k matematice objevila diky matematické olympiadé. ,Ulohy jsou
tam podle mého nazoru hezc¢i nez v bézné Skolské matematice a dava-
ji prostor k vymysleni a hrani uz détem na prvnim stupni. Na gymnaziu
jsme pak méli perfektni matematikérku, byla to takovd moje matema-
tickd mama, s kterou jsme stéle v kontaktu, a ta mé v podstaté utvrdila
v tom, Ze matematika je to pravé,” vzpomina Dana Hlingna.

Tehdy méla predstavu, Ze chce ucit na gymnaziu, a tak vystudovala
matematiku a informatiku na Fakulté pfirodnich véd Univerzity Ma-
teja Bela v Banskeé Bystrici a v roce 1995 nastoupila na gymnazium
do Sucian. Tam se ale zdrzela jen Sest tydnd. ,Mezitim se konal kon-
kurz na asistentku na mou fakultu, takze jsem se po Sesti tydnech
vratila zpét a zGstala az do roku 2002, kdy se narodila prvni dcera. Byla
jsem presvédcéend, ze z Banské Bystrice nikdy neodejdu, je to kras-
né mésto s péknym okolim, byla jsem spokojend.” Ceského manzela,

ktery byl zaméstnan také na fakultg, to ale tahlo domd, a kdyZ dostal

nabidku do Brna, v roce 2005 doslo na stéhovani a Hlinéna nastoupila
na Ustav matematiky FEKT VUT.

.Musim fict, Ze uz v prabéhu studia jsem své rozhodnuti trochu prehod-
natila a mrzelo me, Ze jsem si vybrala ucitelstvi. Kdybych $la na védecky
smer, mohla jsem to mit po skon&eni §koly jednodussi, ale néjak jsem
to snad dohnala,” pfipousti Hlinéna, ktera si za pfedmét svého vyzkumu
vybrala fuzzy logiku. Ta se od klasické logiky, kterd pouzivd pouze dvé
logické hodnoty - pravdu a nepravdu, obvykle zapisované jako 1a O, lisi
tim, Ze mdzZe operovat se vSemi hodnotami z intervalu O az 1, kterych je
nekone¢né mnoho. ,V bézném Zivoté nic neni ¢ernobilé, a pravé fuzzy
logika nabizi bohatsi $kalu rozhodovani. D4 se fict, Ze to lépe kopiruje
reélny svét," vysvétluje matematicka. V&du musela v dlsledku péce
o rodinu trochu upozadit, ale v sou¢asné dobé by se chtéla k predmétu

svého vyzkumu pInohodnotné vratit.

Co se tyka vyuky, patfi Dana Hlinéna na VUT k nejoblibengjsim kantordim.
V poslednim ro¢niku ankety Nejlepsi pedagog dle hodnoceni studentd
zvitézila na FIT v kategorii bakalarské studium, pfedtim se opakované
umistovala v prvni desitce. ,Mam z toho radost, ale na druhé strané
jsem z toho nervozni. M&m strach, Ze si studenti budou predstavovat
blhvico, a ja jim pfitom vysveétluji takovou ohycejnou matematiku a zad-
né zézraky se tam nedsji. TakZe je to zodpovédnost.” Zaklad je podle ni
umeét matematiku dobFe vysvétlit a zaujmout studenty, protoze bez toho

si k ni nikdo sdm cestu nenajde.

.My jsme mélina vysokeé Skole takovy striktnf pfistup: definice - véta - dd-
kaz, ale pro prvni sezndmeni s vysokoSkolskou matematikou to asi nenf
nejlepsi postup. Ja se proto u prvakl zaméruji na vysvétlovani pomoci
prikladl a snazim se to vzdy vysvétlit z rGznych uhl{, aby to studenti
dokézali co nejlépe pochopit. Takze kdyZ vidim - coz ov§em pfi distan¢ni
vyuce nebylo moZné - Ze néco nepochopili, zkusim to z jiné strany,” fika
Hlinéna.

Kancelal ma sice na elektrofakultg, ale jak sama fika, chodi sem spi-
Se na vylet. Dnes totiz uéi jenom informatiky. ,U¢im je o to radgji, Zze
jsem sama vystudovala matematiku - informatiku, takZe je mi to blizsi.
Diky tomu vim, kde m(Zou studenti matematiku v informatice pouzit.”
Na prednasky se zkuSend pedagozka stéle pripravuje, zadani Uloh si

chysta kazdy rok nove, vzdycky zac¢ina znovu od zacatku.

Stereotyp nehrozi, protoze nékteré predmeéty, které ucila dfiv, uz neuci,
site studenty zaujmout vic nez ta videa, kterd béhem prednasky sle-
duji” sméje se Dana Hlingna. V&, Ze uplynulou dobu covidovou zviadli
jeji studenti relativné dobre. ,Mam hodné prvakd a nejaké vybérovky
ve vy$sich rocnicich, ale v podstaté v zimé i v [été ucim prvni roéniky
v8echny povinné matematické pfedmeéty. V prvni viné to prvaky nijak
moc nepostihlo, v druhé viné méli v zimnim semestru prezenc¢né dva
dny a potom se to zavrelo. Ale v prvnim ro¢niku na FIT byva obecné od-
liv studentd, takze v matematice se to snad ani neprojevilo. Distancni
vyuka naopak vice $kodi tfeba v Pokrocilé matematice, coz je vybérovy
pfedmét ve vyssich ro€nicich. Kdyz pfedmét zahrnuje naronéjsi ulohy,
vyZaduje to vétsi interakci a takovym pfedmétdm distanéni vyuka roz-
hodné neprospéla,” fiké Hlinénéa a zddraziuje, Ze v matematice obecné

jsou prezencni cvi¢eni velmi dllezita.

.KdyZ studentdm ukazuii, jak Fesim néjaké ulohy, tak je to GplIné jing, nez
kdyz jdou sami k tabuli a udélaji tfeba chybu, které by mé ani nenapadla.
A na tom se pravé uci, kdezto pfi distan¢ni vyuce se uci jen na mych
chybach - ja délam takové chyby, jakozZe tfeba Spatné secitdm - ale kdyz
je upozornim, Ze v jistém misté se obvykle délaji takové a takové chyby,
a oni tu chybu sami neudélaji, neni to ono. Nejlépe se ¢loveék ucina vlast-

nich chybach.”

Dana Hlinéna méla uz o prazdninach rozvrh na zimnii letni semestr. ,UZ
vim, Ze s vyukou zag¢indm 21. zafi, a pokud to bude prezencng, tak se té-

&fm. | kdyZ jsem fikala manzelovi, Ze po tom roce a pdl uz mozna ani pre-

15

zenéné ucit neumim. Nevim, musim to vyzkouset. Doufam, Ze studenty
neodradim, mym cilem je, aby si matematiku oblibili. U€eni je to, co jsem

vzdycky chtéla délat, a pofad mé to bavi.”

Udalosti na VUT 12021/2022

Foto: Jan Prokopius
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Adam Herout:
Bavi mé propojovat svét atomU a bitd

Stiibrnou medaili VUT za vynikajici vysledky v pedagogické a védec-
ko-vyzkumné oblasti ziskal v roce 2021 Adam Herout. V roce 2015 se
ve svych 37 letech stal jednim z nejmlad$ich profesori VUT. Na Fa-
kulté informaénich technologii pracuje na Ustavu poéitadové grafiky
a multimédii, kde se vénuje pocitatovému vidéni stejné jako ve firmé
Angelcam, kterou spoluzalozil. Pise blog pro studenty, ve volném case
se vénuje koucovani. Pfesto o sohé Adam Herout fika - jsem amatér

a diletant.

Na zakladé vaseho Zivotopisu mi na vas oznaceni amatér a diletant

moc nesedi.

Mné sedi. Amatér je z latinského amare, coz znamend v prekladu mi-
lovat. Jde o ¢loveka, ktery miluje, co déla. Diletant je z latinského de-
lectare, coZ znamené bavit. Nevim, pro¢ se z téch slov staly nadavky.
Pritom oznaduji lidi, ktefi véci délaji s laskou. J& to tak citim - v oblasti
pocitacového vidéni i pedagogiky jsem amatér a diletant. Délam to
moc rad a se zajmem. Ale v akademickém prostifedi musim takové véci

prohlagovat s jistou davkou opatrnosti.
Jinak byste asi neziskal stfibrnou medaili VUT.

PFizndm se, Ze mé to zastihlo nepfipraveného a tro$ku se ve mné me-
lou pocity, zda si ji opravdu zaslouzim. Ale mam radost, je to ocenéni

mych vyzkumnych a pedagogickych aktivit.
Pro¢ jste se rozhodl vénovat pravé pocitacovému vidéni?

Mame svét atom(, ve kterém se pohybujeme. Hrnek, stdl, mistnost.
A pak je svét hitQ, kde jsou ulozeny informace - databéze. Umime pra-
covat ve svété atomd - tfeba konstruovat motory. Umime pracovat
i ve svéte hitl - tvofit databéaze a vyhledéavat informace. Fascinujici je
naucit tyto dva svéty spolu komunikovat a to je stéle problematickeé.
Vyuzivdme k tomu kamery a vyvijime chytré algoritmy, ale nékteré
informace zatim pocitace interpretovat neumeji. Nepoznaji z kamero-
vého systému nékteré dlleZité véci, tfeba Ze kdyZ se dva lidé vedou

za ruku, maji se radi.

Neékteré z vasich vyzkumi algoritmt pocitacového vidéni se tykaly

i dopravnich systémi.

Navrhli jsme tfeba algoritmy pro kamerové systémy na parkovistich,
které si neukladaji SPZ. Téma ochrany soukromi je podle mé dilezité.
Vymysleli jsme proto systém, jak udélat reidentifikaci aut, aniz bychom
ukladali jejich registraéni znacky. Pomoci kamer jsme shbirali viastnosti
automobilu - napfiklad model, barvu a dal$i distinktivni znaky. K tomu
jsme pracovali s €asovou osou. Lidé chtéji, aby jejich soukromi bylo
chranéno, a ja chapu pro¢. Snazim se prispét k tvorbé systém, kte-
ré nebudou osobni Udaje shromazdovat i v situacich, kdy to je nutné.
S kolegy jsme se uz snazili pocitace naucit vidét kdeco. Treba rozumeét
tomu, co délé pilot v kokpitu letadla a v jak velkém je stresu. Rozpo-
zndvat dulezité body na lebce pacienta ve snimcich z CT a pfimo na-
vrhovat implantaty do mist, kde je lebka poskozend. Ve vyrobé vidét
i malické poskozeni, aby se v€as zachytily zmetky a nepokazily pak dal-
Si proces. Situaci, kdy se fakt hodi, aby poditac¢ vidél a do néjaké miry

rozumeél, je spousta.

Mezi studenty je oblibeny vas blog, kde mimo jiné radite, jak napsat

diplomku. Proc€ jste ho zalozil?

J& mam vedeni diplomovych praci moc rad. Vic nez nékteré jiné for-
my vyuky. Nékteré formalini otézky se pfi konzultacich opakovaly a j&
studentdm vysvétloval stéle to stejné. Rekl jsem si, Ze to sesumiru-
ju na blog. Napsal jsem sérii textd nazvanych Tao diplomky. Nejveétsi

Uspéch mél ¢lanek, jak napsat abstrakt.
V ¢em podle vas studenti délaji nejvice chyb?

Pfipsani prace ¢i obhajobé bez porozuméni opakuji dogmatické postu-
py &i formulace, protoZe maji pocit, e ,se to tak dél&". PfestoZe to ne-
déva smysl a text pak nenf ke ¢teni a prezentace neni k poslouchani.
Jé se v nich snazim probudit kritické mysleni a empatii - aby se vcitili
do &tenéare diplomové préce ¢i ¢lend komise. At véci formuluji jasng,
jednodus$e, srozumitelné a logicky. Statnice jsou zatiZzeny spoustou
mytd, jde to udélat i lid$téji a pravdiveji bez akademické latiny a orna-

mentd.
Jesteé na blog prispivate?

Kdysi jsem prispival kazdy tyden a blog mél denné tisice navstév z riiz-
nych vysokych $kol. Samoziejmé nejvic t8sné pred statnicemi. Ted
jsem na blog nic nepfidaval, to téma uz jsem ze sebe ngjak vypsal.
Dostal jsem od student’ dékovné e-maily a to mé potésilo. Doufam,

Ze stejné principy, které jim pomohly s prezentacemi u statnic, pak vy-

uziji dal a budou se vyjadrovat jednoduse, a kdyz budou mluvit, budou
mluvit k lidem a srozumitelné. Nékteri studenti se mi ozvali i s Zaddosti,

abych je koucoval.

Absolvoval jste étyrlety psychoterapeuticky vycvik a vénujete se

gestalt terapii - koho koucujete?

Nejdfiv jsem se zameéroval predevsim na profesionalni kouc¢ovaniv ob-
lasti techniky a inovaci - prévé proto, Ze do vyvoje informacnich tech-
nologif diky svym zkusenostem snad trochu vidim. Ale hodné mé bavi
osobni kou¢ovani - pomahat lidem, ktefi maji néjaké trapeni, hledaji

vlastni cestu a chtéji ve svém Zivoté néco zmenit.

Je to trochu netradicni propojeni profesi - vyzkumnik informaénich

technologii a psychoterapeut.

Jak jsem fikal, fascinuje mé propojeni svéta atomU se svétem bitd.
A pak je jesté tfeti, Uplné jiny svét - svét dusi. Na algoritmy se dé& divat
z pohledu datovych struktur. Nebo se na né dé divat z pohledu aplika-
ce - co ta technologie umi a k éemu se dé pouzit. Mé zajima jesté dalsi
pohled - co technologie délaji s dusi ¢lovéka. Vezmeéte si mobilni tele-
fon, uz to neni osobni pocitac, ktery by pro jakousi osobu cosi pocital.
V textovkach, v kalendari a v galerii je velikdnsky kus Zivota ¢lovéka.
Telefon je bréna do intimity ¢lovéka. Zajima me, jak se technologie
vztahuji k nagim dusim, jak s nimi nakladat a co nés s nimi teprve ¢eka.

Udalosti na VUT 3 2021/2022

Foto: Jan Prokopius
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Brno hostilo nejvétsi svetovou konferenci
fecovych technologii

Nejvétsi svétova konference o vyzkumu a technologiich zpracovani
mluveného jazyka se uskuteénila v Brné. Od 30. srpna do 3. zafi Fakul-
ta informacnich technologii VUT a kongresové centrum Hotelu Inter-
national hostily konferenci Interspeech 2021. Hlavnhim tématem bylo

~Speech everywhere”, tedy ,feé viude”.

Siri, Alexa, Google - s témi vSemi uz si dnes bézné povidame. Kdo jim
ale vdechl Zivot? Rozpoznavani feci se postupné preneslo z IT laboratofi
do chytrych doméacnosti a stalo se béZznou soucasti kazdodenniho Zi-
republika viibec poprvé v histarii hostila mezinarodni konferenci Inter-
speech, ktera se uskutecnila v Brné od 30. srpna do 3. zafi 2021. Do mo-
ravské metropole dorazily stovky svétovych odbornik( - tzv. Fecard, ktefi
se specializuji na zpracovani audiozaznam. Dalsi vic jak tisicovka znal-
cl se k akci pripajila on-line. Specialisté predstavili novinky z oboru, napf.
jak zatit vyuzivat strojového u€eni i s minimem vstupnich dat nebo zda

Ize rozpoznat nékazu karonavirem z kasle.

+Zatimco pfed pandemii jsme analyzovali rdzné formy kasle kvili dia-
gnostice chronickych plicnich chorab, tuberkulézy i astmatu, posledni
dva roky jsme se zaméfili na zvukové projevy koronaviry,” fiké indicky
expert Siriam Ganapathy, jehoz cilem bylo usetfit finance na testova-
ni a urychlit diagnostiku. Tématu spojenému s pandemii se na Inter-
speech vénovaly hned dvé programoveé sekce. Dlouhodobé totiz fecari
ziskévaji z audiozdznamd informace o zdravotnim stavu pacienta, pfi-

padné o jeho mentalnim rozpoloZeni.

.Heslem konference bylo Reg v&ude. Zatimco dfive se vyzkumu dolovani
datzrecivénovalojen par skupin, dnes je rozpoznavanifecizahrnuto v ka-
zdém chytrém telefonu a mnoha dal$ich zafizenich. Mluvi s ndmilednicka,
auto i roboti na telefonnich linkach. Zatim ale stéle nejsme s vyzkumem
arozvojem u konce. Velkym tématem této doby je také trénovani modeld
strojového uceni jen na malém mnoZzstvi dat. Pfeci jen ziskat data z au-
diozdznam( je dost naroc¢né i financné nakladné, proto se ted vyzkumné
tymy z celého svéta snazi naucit stoje, jak se maji ucit jen z malych da-
tabazi, které Ize jednodusde stahnout z YouTube &i internetu obecns,” na-
znadil jeden z hlavnich organizatort Jan Cernocky z Fakulty informaénich
technologii VUT, kde roky vede vyzkumnou skupinu BUT Speech@FIT.
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Mezi hlavnimi fe¢niky byl napfiklad Hermann Ney z némecké univerzity

v Aachenu, ktery ziskal na kanferenci medaili za celoZivotni pfinos oboru
od Mezinarodni fedové a komunikagni asociace ISCA. Ceskou v&du re-
prezentoval napriklad absolvent FIT VUT Tomés Mikolov, na akci promlu-
vily také renomované védkyné Pascale Fung z Hong Kongu a Mounya

Elhilali zamerické Johns Hopkins University.

.Data ziskanad z audiozdznamd se stéle zpresriuji. Postupné se véd-
ci z celého svéta snazi naucit umeélou inteligenci pracovat se zvukem
i ve zhorSenych podminkach, jako je rozhovor lidi v dalce, s ozvénou
v kostele nebo tieba v restauraci pIné lidi. Musime fesit i jazykové pokryti,
protoZe nyni je velky rozvoj spi§ u kameréné uzivanych jazykd, jako je an-
gli¢tina, francouzstina, némcina a podobné, ale v budoucnu bude potre-
ba vénovat se i méné reprezentovanym jazykdm, které ¢asto ani nemajf
pisemnou formu, jen tu mluvenou,” doplnil Cernocky, ktery na organizaci

akce intenzivné spolupracoval s kolegou LukédSem Burgetem z FIT.

Brno se o poradani konference zacalo snazit poprvé v roce 2015, a to
i proto, Ze v moravské metropoli plsobi fada IT firem, které se vénuji pra-
vé zpracovani dat ze zvuku. Kvdli pandemii COVIDu se akce poprvé usku-
tecnila v hybridnim formatu - na 360 hostd se ji zG¢astnilo fyzicky, 1400
virtualngé. Z vice nez 2200 zaslanych ¢lankd bylo 963 vybrano k prezenta-
ci v klasickych fyzickych sekcich (streamovanych pro Ggastniky, ktefi se
do Brna nedostali) nebo v ,unifikovanych virtualnich sekcich” nahrazuiji-
cich klasické postery. Celkove zde byly zastoupeny v§echny kontinenty,
nejvice védcl pfijelo nebo se pfipojilo z Evropy, Severni Ameriky a Asie.
Soutasti programu byly také ,.challenge sessions” - vyhlageni vysledkd

soutéZi mezinarodnich tymd v réiznych ,fecaiskych” disciplinach.
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Jak nahradit biometrické data nebo odhalit
deepfake? Studenti na konferenci Excel@FIT
pfedstavili nejlepsi IT napady

Vice nez pét desitek praci se seslo ve finale studentské konference
Excel @FIT, kterou v kvétnu usporadala Fakulta informacnich techno-
logii VUT uz posedmé. Studenti FIT na ni predstavili své prace, které
do finale vybrala komise sloZenéa z odborniki z akademické i komeréni

sféry. Mezi ty nejlepsi fakulta rozdélila 160 tisic korun.

Webové aplikace, zpracovani dat, bezpecnost ¢i neuronové sité.
To jsou jen nékterd z témat, kterd se fesila na online konferenci
Excel@FIT. Ta se jiz tradi¢né snaZi pfedstavovat ta nejlepsi prakticka
feseni studentd IT. ,Je to prostor, kde mohou studenti prezentovat
své prace a vzajemneé se inspirovat svymi projekty. Zarover zde maji
prilezitost ziskat zpétnou vazbu nejen od akademikd, ale také od od-
bornikd z primyslu. Zajem o Ucast v leto$nim rocniku, ktery se uz po-
druhé musel konat online, a hlavné kvalita praci nas velmi mile prekva-

pily,” uved! Milan Cegka, vykonny predseda rady Excel @FIT.

Jednim z projektd, ktery komise ocenila, je systém pro automatické
hodnoceni sportovni stfelby do terée. Jeho autorkou je studentka FIT
Jana Gregorova, kterd se sama strelbé vénuje. Pfi tréninku ji vadilo, Ze
nevidi vysledek ihned po vystfelu. ,To slouZi jako zpétna vazha, jestli
spravneé stojim, drzim pistoli, soustfedim se atd. Vzdy jsem tak musela
dojit az k terci, a to ani neni vzdy mozné okamZité, protoZe hned vedle
obvykle stfileji dalsi strelci, a za této podminky je vstup do strelisté za-
kézéan," vysvétiuje Jana Gregorova. Vytvorila proto fedeni, které strel-

bu zaznamenéva i hodnoti. To mohou vyuZit jednotlivci, ale mdze byt

také zabudovéno pfimo na strelnici.
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+Funguje tak, Ze se pfipoji kamera k pocitaci pfes USB nebo bezdratové
pomoci RTSP. Video z této kamery je zpracovavano aplikaci na pocita-
¢i a stfelec mdze vidét své skdre a zvyraznéné zésahy héhem stelby.
Po skongeni stfelby se stfelci zobrazi vyhodnoceni stfelby a celkove
skare. Strelec si navic mlize zobrazit ter¢ v réznych ¢asech strelby a po-
divat se tak, jak stfilel v &ase,” popisuje Jana Gregorova. Jak dodéva,
s praci mé spoustu dalSich ambici. Do budoucna by chtéla napfiklad
vytvofit smartphone aplikaci pro jednotlivce, aby nebylo potfeba brat si

s sebou na strelnici pocitac, nebo vylepsit fadu funkcionalit.

Mezi dalSimi ocenénymi je Filip Kocica. Ten vyvinul nastroj, ktery by
v budoucnu maohl pomoct skladdim s jejich vykonnosti. ,Je jednoduchy
na ovladani, takZze s nim zvlddnou bez problému pracovat napfiklad lo-
gisticti manaZzefi bez hlubsi znalosti IT. Dokéze provést simulaci toho, jak
dany sklad funguije, a zarover i navrhnout optimalizaci, ktera mlize vést az
k dvojndsobnému mnoZstvi odbavenych objednévek,” uved! Filip Kogica.
Néstroj, jenz dokaze najit spravné rozlozeni produktd ve skladu i nejkrat-
8f moznou cestu objednavky, vyvijel ve spolupraci s brnénskou spolec-
nosti, kterd se zabyvé automatizaci skladd. A jak doufd, nalezne reéiné

vyuZziti v praxi nebo alespon pfinese podnét pro dal$i smér vyvoje skladul.

Vyskakuijici okna a bannery, které vyZaduji souhlas se zpracovanim osaob-
nich (dajl, obtéZuji na webu vétsinu lidi. Regeni prinesl Ale$ Postulka.
Rozsiteni pro webové prohlizece, které vytvoril, poskytuje strankdm sou-
hlas automaticky. ,V nastaveni rozsifeni si mize uzivatel pfednastavit
souhlas ¢i nesouhlas s jednotlivymi Uely zpracovani osobnich Gdajd. Pi
navstiveni webové stranky se jej rozsifeni pokusi této strance vnutit, aby
zde uzivatel nemusel souhlas odklikévat ruéng,” popisuje Ale$ Postulka.
Na vyvoji rozsifeni pro weboveé prohlizece chce nadéle pracovat, soucasné

feseni je uz aktudlné dostupné v obchodé s doplriky pro prohlize¢ Firefox.

Misto biometrie kvétiny

Velkymi tématy byla také bezpe&nost a neuronoveé sité. Lubos$ Mjachky
se ve sveé praci vénoval tomu, zda je mozné nahradit biometricka data,
konkrétné obrazky tvafi, GpIné jinymi objekty - napfiklad obrazky kvétin
nebo tfeba bot. ,V praci ukazuji, jak je moZné vyuZzit neuronovou sit pra-
V& na pfemeénu tvare na kvety, které je pak mozné pouzit k pfihlasovan{
do rdznych systém( misto realné tvare,” popsal Lubo$ Mjachky.

Ingul Output Iapau Crutput Impast Cutpul

Pro¢ vibec vyuzivat neuronovou sit, kterou mizete mit tfeba v mo-
bilu, k z&méné tvare s jinym obrazkem? ,Jde o bezpe€nost a sou-
kromi uzivateld. Server nezna reélnou tvar uzivatele a Utocnik tak
nema moznost zpétné jeho tvar zrekonstruovat. V pfipadé Utokuy,
ani pokud dojde k odcizeni mobilu, se nedozvi skute€nou iden-
titu uzivatele," vysvétlil Mjachky. Toto Fedeni se podle ng&j bude
dat vyuzit v systémech, které vyzaduji pfihlaSeni prostfednictvim
tvare, vyzkum je ale teprve na zacatku a bude tfeba ho testovat.

Bezpecnosti hlasové biometrie se ve své praci vénoval Anton Firc. Zkou-
mal, jak velkou hrozbu predstavuje synteticka fe¢, tzv. deepfake, pro
systémy zabezpecené pomoci hlasu uzivatele. Ty dnes vyuZivaji napf.
call centra v bankach nebo mobhilni operatofi. ,Z vysledkd mé prace je
jasné, Ze bude potfeba se tomuto tématu aktivné vénovat. Testova-
né systémy totiz syntetickou fec pfijaly jako pravou. Vysledky ale také
ukazaly, Ze pfi sprdvném nastaveni biometrického systému je mozné
zmirnit hrozby, které synteticka fe¢ pfedstavuje,” uved! Anton Firc. Jak
dodava, techniky pro tvorbu deepfake jsou stale pomeérné noveé a jejich
bezpecnostni dopady a pouZitelnost nejsou UpIné prozkoumané. S&m

by se jim rédd vénoval v rdmci doktorského studia, na které se chysta.
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Odborny panel ocenil celkem osmnact praci studentd. Cenu Jifiho Ku-
novskeého, o které rozhodla vice nez dvéma tisici hlasy vefejnost hla-
sovanim na internetu, ziskalo celkem pét projektd. DalSich sedm cen

rozdali také primyslovi partnefi.

7 s

Letni Skola (F)IT pro holky podpofila vzdélavani
studentek v IT uz popatnacte

Uz popatnacté se na Fakulté informacnich technologii VUT uskutec-
nila Letni $kola (F)IT pro holky. Ta ma podpofit divky ve vzdélavani v IT.
«| kdyZ podil studentek u nas na fakulté pomalu roste, Cislo to zdaleka
jesté neni idealni. Ukazuje to i zastoupeni Zen v tomto oboru, které je
v Ceské republice stale jedno z nejhorsich v Evropé. Zeny jsou pfitom
v IT velmi ispésné a je velka $koda, Ze jich v této oblasti neni vice,”
fika dékan fakulty Pavel Zeméik.

Akce, kterd se uskutecnila 23. - 27. srpna, byla letos uréend student-
kam stfednich skol. V prdbéhu péti dni se seznémily s rliznymi ob-
- mély moZnost si v8e vyzkousSet v praxi. Ugastnice si tak mohly tfeba
vyzkouSet programovani pocitacove hry, sestavovanirobota, vytvareni

chatovaci aplikace ¢i prototypu na 3D tiskarng, ukézky virtualni reality

nebo biometrie.
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pro Zeny. A i nase zkuSenosti ukazuji, jak jsou Zeny v IT Uspésné. Toto
je asi stéle jesté predavana obava, kterd se nese spole¢nosti. A je to
velké &koda," Fiké Vitézslav Beran, prod&kan pro vngjsi vztahy. Letni $ko-
la by tak chtéla pomoct tento stereotyp zbofit a ukdzat, Ze IT je pestry

a kreativni obor, v némz se dé - s dobrym zékladem - vénovat ¢emukoliv.

Konference Zijeme IT se uskutecnila online,
nabidla dvé desitky pfednasek

Jaké technologie se dnes vyuZivaji v leteckém prdmyslu? Jak vytvofit
hlasovou identitu nebo vyuZit neuronové sité pro detekci COVID? Pro¢
jsou neuronky idedlni pro liné programatory? A jak prodat inovace v IT?
Nejen na to odpovédél &tvrty roénik konference Zijeme IT, ktery probéhl
na za¢atku brezna online. Pfinesl na dvé desitky zajimavych prednasek
od kolegt z partnerskych firem, setkéni s absolventy i e-stanky firem.
Zucastnilo se ho 130 Gcéastnikd, predevsim studentd FIT.
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LInformacni technologie dnes ovlivriuji témeér vSechny oblasti nasich
Zivotd, je proto dlleZité, aby se na navrhovani novych technologii podi-
lelimuziizeny. Ty jsou v IT opravdu vitané, protoze do feseni problémd
i do kolektiv(l umivnést novy pohled,” dodavé Sarka Kvétoriova, hlavni
organizatorka akce.

Foto: Jan Prokopius

Na patecni Noc védcl dorazilo pres 400
navstévnikd

Pres 400 lidi navstivilo v patek 24. z&fi ve vecernich a no¢nich hodinach
Fakultu informaénich technologii. Ta pro navstévniky celoevrospké Noci
védcl nachystala 12 stanovist, na kterych se mohli seznamit napf. s bio-
metrii hlasu, bezpe€nosti na internetu, roboty ¢i drony nebo tfeba s 3D
tiskem. Celkem brnénskou techniku navstivilo 4 400 navstévnikd.

Foto: Jan Prokopius
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Zachranarsky robot RUDA byl k vidéni
v narodnim pavilonu EXPO 2020

Soucésti svétove vystavy EXPO 2020, ktera po roénim odkladu zacala
1. fjna v Dubaji, byl takeé robot z Fakulty informacnich technologii. RUDA,
120 kilogram tézky robot s pasovym podvozkem pro hledani osob v za-
valech a lavinch, kterého sestavili vyzkumnici z tymu STRaDe@FIT, byl
sougasti rotacnich expozic CZ Robot a CZ-EX Machina. World Expo je
prestizni mezinarodni vystava prdmyslu a kultury jednotlivych zemi, kte-
ré se pofada jiz od poloviny 19. stoleti.

Foto: Archiv M. Drahanského
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Ocenéeni

VUT je mezi péti nejvyznamngjSimi svetovymi
institucemi v oblasti rozpoznavani reci

Ze jsou vyzkumnici z FIT mezi svétovou $pickou v oblasti rozpoznava-

Influential Scholars. Ten zaradil VUT mezi pét nejvyznamnéjsich svéto-

vych instituci v tomto oboru - vedle Googlu, Facebooku, IBM a Carnegie
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Mellon University. Vyzkumnici z FIT Luk4$ Burget, Jan Cernocky a Pavel
Matéjka pak také figuruji v seznamu stovky nejvlivngjsich svétovych
vyzkumnik(. Do Zebfitku nastroje ArnetMiner, ktery slouzi k indexova-
ni a vyhledavani autord, publikaci a dat z oblasti pocitacovych véd, se
brnénska technika dostala jako jedina instituce z CR a jeji vyzkumnici

spolu s Tomagem Mikolovem, absalventem FIT, jako jedini Cesi.

Foto: Michal Fanta

Technologicka agentura CR ocenila FIT
za spolupraci na vyvoji softwaru pro
monitorovani internetu véci

Technologickad agentura CR (TA CR) jiz podevaté ocenila nejlepsi
projekty aplikovaného vyzkumu s vysokym pfinosem pro spole¢nost.
Cenu TA CR 2021 v kategorii Partnerstvi ziskala Fakulta informaénich
technologii VUT spolu s firmou Flowmon Networks (dnes Progress)
a partnery z Jizni Koreje - univerzitou Hallym a firmou Hancom GMD.
Technologicka agentura CR ocenila jejich spolupraci na vyvoji sady
nastrojd pro monitorovani a diagnostiku komunikace internetu veci
v rdmci vyzkumného projektu IRONSTONE. Novy software, ktery diky
této spolupréacivznikl, sleduje komunikaci autonomnich zafizeni a véas

detekuje provozn{ problémy ¢i bezpe€nostniincidenty.

Vyzkumnici z FIT uspéli v soutéZi v analyze
historickych dokumentd

Hned ve tfech Uloh&ch zvitézili vyzkumnici z FIT v soutézi v klasifikaci his-
torickych dokumentd. Ocenéni si pfevzali v rdmci mezinarodni konferen-
ce ICDAR 2021 ve $vycarském Lausanne. Vyzkumnik(m a doktorand@m
ze skupiny Graph@FIT se podafilo nejlépe analyzovat rukopisy, dopisy Ci
listiny, které organizatordm poskytly rzné instituce. Pomoci neuronové
sité, kterou na dostupnych datech natrénovali, se jim podafilo rozpoznat
typ pisma a také kde a kdy dokumenty vznikly - na Mezinarodni kon-
ferenci analyzy a rozpoznavani dokumentt tak vyzkumnici z FIT mohli

prevzit ocenéni za vitézstvi ve vSech tfech Ulohach.

Tym z FIT ziskal prvni misto v multiagentni
programovaci soutézi MAPC

Zze MAPC 2021 vyhral tym z FIT VUT. V soutézi, kterd porovnava rlizné
programovaci systémy a pfistupy k ndvrhim multiagentnich systémd,
uspél tym ve sloZeni Frantisek Zbofil ml., Vaclav Uhlif jako hlavni progra-

métor a doktorandi Frantigek Viderisky a Martin Stistek. Spole&né pro
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tuto soutéz vyvinuli vlastni systém, ktery zabodoval v sérii Uloh s na-
zvem Agents Assemble. Cilem sout&Zze MAPC je podpofit vyzkum a vyvoj
praveé v oblasti programovani multiagentnich systéma, feseni a vysled-

ky této soutéze poté pravidelné publikuji odborné asopisy.

Revoluce v naslouchacich zafizenich?
V mezinarodni vyzve Clarity Challenge uspéla
Katefina Zmolikova

Jak by mohlo strojové uceni pomoci lidem s poruchami sluchu? To je
jedna z vyzev v oblasti automatického zpracovani feci - sou¢asna na-
slouchadla, i ta nejsofistikovangjsi, totiz stéle narédzi na problém rozli-
Seni kanverzace v Sumu a hluku. Pristi generaci naslouchatek, ktera by
mohla vyuZivat strojové u€eni, se zabyvala mezinarodni vyzva ,Clarity
Challenge”. Prvenstvi v kategorii objektivni evaluace srozumitelnosti

a studentskou cenu udélovanou firmou Amazon v ni ziskala Katefina

Zmolikové z fedarské" vyzkumné skupiny BUT Speech@FIT.

Best paper award - DDECS 2021

Clanek Zderika Vasitka z vyzkumné skupiny EHW@FIT Synthesis of
approximate circuits for LUT-based FPGAs pfedstaveny v ramci mezi-
nérodni konference DDECS (International Symposium on Design and
Diagnostics of Electronic Circuits and Systems) zaméfené na proble-
matiku navrhu a testovani ¢islicovych obvodd, byl ocenén cenou Best

paper Award v kategorii ndvrhu obvodu.

=
s

@

c
—
N
(=]
]
X

=)
o




Vyzkum, vyvoj a inovace

Na fakulté pracuje vice neZ dvacet vyzkumnych skupin. Rada
z nich slavi velké uspéchy nejen doma, ale take v zahrani¢i. FIT resi
narodni i mezinarodni védecké projekty — samostatné i ve spolu-
praci s jinymi univerzitami, vyzkumnymi pracovisti a renomovany-
mi firmami a institucemi. Soucasti fakulty je i Vyzkumné centrum
informacnich technologii. To je soucasti Centra excelence IT4In-
novations, jemuz patfi narodni superpocitacoveé centrum. Strate-
gickym zdmérem na FIT VUT je vyzkum informacnich technologif,
kyberfyzikalnich systémd a umélé inteligence véetné jejich bez-
pecnosti, spolehlivosti a efektivity.
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KliCové oblasti vedy a vyzkumu na FIT

= Sitova bezpecnost

= Umeélé inteligence a strojove uceni

= Verifikace, syntéza a automaty a logiky

= Vestavne pocitani a superpocitacové technologie
= Evoluéni hardware

= Robaoticke a kyberfyzikalni systemy

= Ziskavani znalosti, automatizace provazovani informaci,
spoluprace chytrych zafizeni, digitalizace dokumentd

= Teoretickeé zaklady informatiky

Na tyto oblasti pak navazuji dal$i vyznamneé ¢innosti v oblasti infrastruktury a aplikaci,
ato véetné jejich vyuZiti v primyslu (prdmysl 4.0, internet véci), v dopravé (chytra mésta,
autonomni vozidla), ale i ve zdravotnictvi (vyzvy starnouci populace, personalizovana
zdravotni péce), ve sluzbé spole¢nosti (digitalizace kulturniho dédictvi). Zajiméme se také
o udrzitelny rozvoj lidstva (uhlikové stopa, chytré zemédslstvi) a o dal$i lidské ginnosti,

na které maji informaéni technologie vliv (eGovernment, GDPR).
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Vyzkum na FIT v roce 2021 v Cislech

56

podanych projektd

193 mil. K

rozpocet projektd

172

publikaci

3/

produktd

20 mil. K&

obrat smluvniho vyzkumu
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Ustavy, centra a vyzkumné skupiny

Ustav informagnich systéma FIT VUT

Ustav informaénich systém zaji§tuje vyuku predméti magisterské-
ho oboru Informacéni systémy. Védecko-vyzkumna ¢&innost Ustavu
zahrnuje oblast bezpe€nosti, pocitacovych siti a internetu, databazo-
vych technologif, implementace informacnich systémd, fizeni softwa-
rovych projektd, tearie formalnich jazykd a prekladacd.
Vyzkumné skupiny:
= \lyzkumné skupina pocitacové sité (NES@FIT)
m \/yzkumna skupina Hardware-software Codesign

(LISSOM@FIT)
®  Vyzkumné skupina forméalnich modeld (FM@FIT)

m \/yzkumna skupina informacnich a databazovych
systém0 (IS@FIT)

= \/yzkumnd skupina managementu v softwarovém
inzenyrstvi (MSWI@FIT)
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2021
= 70 vyugovanych pfedmétd v ak. roce 2020/2021

= 40 publikaci

Jejich prehled

najdete na webu FIT

= 16 produktl

Ustav inteligentnich systémd FIT VUT

Ustav inteligentnich systémi zaji$tuje vyuku predmét(l tif magist-
erskych oborl — Bezpecnost informacnich technologii, Inteligentni
systémy a Matematické metody v informacnich systémech. Védec-
kovyzkumna €innost Ustavu je zameéfena pfedevsim na problematiku
inteligentnich systém(, zejména biometrickych systému a robotiky,
ale pozornost je vénovana také systémim pro specifické aplikace,

komunika¢nim systém(m a senzorovym sitim.
Vyzkumné skupiny:

= \/yzkumna skupina Brno University Security Laboratory
(BUSLAB@FIT)

= \/yzkumna skupina Security Technology Research
and Development (STRaDe@FIT)

= \/yzkumné skupina automatizované analyzy a verifikace
(VERIFIT@FIT)

= Vyzkumné skupina inteligentnich systém( (INTSYS@FIT)
= \/yzkumné skupina modelovani a optimalizace (MODSIM@FIT)

= \/yzkumné skupina vysoce naroéné vypocty (HPC@FIT)
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Meziustavni vyzkumna skupina:

= \lyzkumné skupina robotiky (ROBO@FIT)

2021:
= 55 vyudovanych pfedmét( v ak. roce 2020/2021

= 47 publikaci

Jejich prehled
najdete na webu FIT

= 5 produktl
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Ustav poé&itadové grafiky a multimédi
FIT VUT v Brné

Ustav poditadové grafiky a multimédii se vénuje vyzkumu a vyuce
v oblastech interakce ¢lovéka s pocitacem, dolovani multimedialnich
a multimodalnich dat, zpracovani obrazu a videa, pocitacové grafiky,
ziskavani informaci z Feci, modernich pfistupl automatického fize-
ni systém(, znalostnich technologii a zpracovani velkych dat. Stavi
na pevnych zékladech matematiky, fyziky, teoretické informatiky,
zpracovani signald, automatizace a strojového uceni.

Vyzkumné skupiny:

= \lyzkumné skupina dolovani dat z fe¢i (SPEECH@FIT)

= \lyzkumné skupina pocitacové grafiky (GRAPH@FIT)

= \lyzkumné skupina znalostnich technologii (KNOT@FIT)

= \lyzkumné skupina vypog&etni fotografie (CPHOTO@FIT)

Mezitustavni vyzkumna skupina:

= Vyzkumna skupina robotiky (ROBO@FIT)
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2021

45 vyugovanych predémt v ak. roce 2020/2021

52 publikaci

15 produktd

Jejich prehled
najdete na webu FIT

Ustav poéitadovych systémd FIT VUT v Brné

Ustav poéditadovych systém(l zajistuje vyuku zejména hardwarové
orientovanych predmeétd ve vSech studijnich programech akredito-
vanych na FIT. V nové akreditovaném navazujicim magisterském stu-
dijnim programu Informaéni technologie a uméla inteligence garan-
tuje specializace Bioinformatika a biocomputing, Vestavéné systémy
a Superpotitani. Védecko-vyzkumna ginnost Ustavu zahrnuje HW/
SW architekturu vypocetnich systémd, a to na Grovnich &islicovych
obvodd, jedno- a vice-procesorovych systémt (vé. GPU), vestavénych
systémd, aplikaéné-specifickych integrovanych obvodd, rekonfiguro-
vatelnych systémd na bazi hradlovych poli (FPGA), pogitadovych clus-

ter( a superpocitacd.

Vyzkumné skupiny:

= Vyzkumné skupina Evolvable Hardware (EHW@FIT)

= Vyzkumna skupina nekonvenéni &islicové obvody (POLY@FIT)
= Vyzkumna skupina spolehlivé systémy (DIAG@FIT)

= Vyzkumna skupina superpocitatovych technologii (SC@FIT)

= Vyzkumna skupina akcelerovanych sitovych technologif
(ANT@FIT)

2021

47 vyudovanych pfedmétl v v ak. roce 2020/2021

36 publikaci

Jejich prehled
najdete na webu FIT

2 produkty
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Centra

Vyzkumné centrum informacnich technologii

Centrum vypocetni techniky

Védeckeé centrum IT4l je unikatni projekt, ktery spojuje funkci vyzkumné-
ho centra pro akademické Ucely s vyzkumem pro potieby aplikaéni sféry
a soucinnost s komerénimi subjekty formou smluvni spolupréce. Hlav-
nimi okruhy vyzkumu jsou rozpoznavani a prezentace informaci z mul-
timediélnich dat a bezpecné a spolehlivé architektury, sité a protokoly.

Pro studenty zde vznikaji velmi dobré pfileZitosti — mohou se seznamit

se $pickavymi projekty a mimoakademickym zplsobem prace.

Centrum vypocetni techniky zajiStuje provoz pocitacovych laboratoff,
vypocetni techniky, fakultni pocitacové sité, serverd a informacnich
systémd. Pocitatové laboratofe umisténé v centru jsou vyuzivany jak
pro rozvrhovanou vyuku, tak pro feseni projektd, diplomovych praci
a vyzkumnych Utkold. Mimo rozvrhovanou vyuku jsou laboratofe volné

pfistupné véem studentdm Fakulty informacnich technologii.

Prehled projektd a jejich financovani

Ministerstvo Skolstvi, mladeze
a télovychovy CR (MSMT CR)
38 398 240Ké / 251%

Ministerstvo vnitra CR (MV CR)
30411335Ké/19,9%

Technologicka agentura CR (TA CR)
29 240163Ké /191%

Rozpocet projektt v roce 2021:

152 720 751Ké
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Evropska komise (EK)
27 970 619Ké /18,3%

Grantova agentura CR (GA CR)
16 069 977Ké /10,5%

Ministerstvo kultury CR (MK CR)
4236 542Ké /2,8%

g

4

Ministerstvo pramyslu
a obchodu CR (MPO CR)
6393875Ké/4,2%
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Fotoakusticka/ultrazvukova mamaoskopie pro dektekei Iézi v prsou

doc. Ing. Jifi Jaro$ Ph.D.

Aliance pro vyvoj, vyuku a skoleni studentt a odbornik( v oblasti digitalni forenzni
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analyzy a reakce na incidenty EK doc. Ing. Ondrej RySavy Ph.D.
Pokrocilé sémantické obohacovani vicejazyénych kolekci liternich textd EK doc. RNDr. Pavel Smrz Ph.D.
g:oag::]:;zzg;ji\\/@t{ifn?I\r/];;z?:;clljcovém’ emocéni kampetence pro zkoumani EK doc. RNDr. Pavel Smrs Ph.D.
E,:\Q\l?é,’;\alr;zililygf;tigrated Air Traffic Controller Workstations with Artificial EK doc. RNDr. Pavel Smrs Ph.D.
Vyhodnocovéani a zlepSovani emoéni kompetence pro dusevni pohodu mladych:

objektivni pfistup vyuZzivajici mobilni technologie s cilem prevence dusevnich poruch EK doc. RNDr. Pavel Smrz Ph.D.
a podpory duSevni pohody

5G vylepsena autonomie robotd EK doc. RNDr. Pavel Smrz Ph.D.
Distribuované umelé inteligentni systémy EK doc. RNDr. Pavel Smrz Ph.D.
Automatizace vyvojovych operaci (DevOps) za pomoci umélé inteligence EK doc. RNDr. Pavel Smrz Ph.D.
Cross-CPP - Ekosystém pro sluzhy zaloZené na integrovanych datovych proudech,

ziskdvanych napfi¢ sektory z vice kyber-fyzikalnich vyrobkd a otevienych datovych EK doc. RNDr. Pavel Smrz Ph.D.
zdrojd

Produktovéa bezpecnost pro spolehlivé automatizované systémy napfi¢ obory EK doc. RNDr. Pavel Smrz Ph.D.
WearableRabots - Pokrocilé kolaborativni aspekty nositelnych robotickych systému EK doc. RNDr. Pavel Smrz Ph.D.
OCR, ClassificAtion & Machine Translation EK doc. RNDr. Pavel Smrz Ph.D.
Verifikace a validace spolehlivosti a bezpe¢nosti automatizovanych systéma EK Ing. Ales Smrcka Ph.D.
Robustni rozpoznavani SPEAKER na zékladé modell hlubokého u¢eni a pozornosti EK Ing. Lozano Diez Alicia, Ph.D.
Transfer technologii skrze nadnarodni aplikaéni experimenty EK Ing. Martin Palkovi¢ Ph.D.
Vymeny pro vyzkum feci a technologif EK Ing. Pavel Matéjka Ph.D.
Automaticky shér a zpracovani hlasovych dat z letecke komunikace EK prof. Dr. Ing. Jan Cernocky
Sitova, textova analyza a analyza feci v redlném €ase pro boj s organizovanym zlo¢inem | EK prof. Dr. Ing. Jan Cernocky
ZLcéeannéﬁstoFbet:::sI;:rtx \i/néﬁjligentnl’ho konverzaéniho agenta pro pfijeti, fizeni a integraci EK e Rl Sy A
HumanE Al Network EK prof. Dr. Ing. Jan Cernocky
Rémec klicovych technologii umozriujicich bezpeéné a autonomni aplikace drond EK prof. Dr. Ing. Pavel Zem¢éik
Next Perception EK prof. Dr. Ing. Pavel Zeméik

Nazev Poskytovatel | Hlavnifesitel
el e st e Pt Tetndogos oy
Biologif inspirované metody pro navrh vypocetnich systémd zohledriujici dostupné zdroje | EK prof. Ing. Luk&s$ Sekanina Ph.D.
Nastroje Arrowhead pro inZenyrstvi a feSeni digitalizace EK prof. Ing. Tomas Vojnar Ph.D.
Neuronové reprezentace v multimodalnim a mnohojazyéném modelovani GACR doc. Ing. Lukas Burget Ph.D.
Automaty v rozhodovacich procedurach a verifikaci GACR doc. Mgr. Lukas Holik Ph.D.
Computer-Aided Quantitative Synthesis GACR doc. RNDr. Milan Cegka Ph.D.
c;ptgér;i:fz:;/fgjz navrh hardwarovych akcelerator( pro strojového uc¢eni zohledriujici GACR it 1, 116 Sl B
Navrhovani a vyuzivani knihoven aproximativnich obvodd GACR prof. Ing. Luk&$ Sekanina Ph.D.
Skalovatelné techniky pro analyzu komplexnich viastnosti pogitadovych systéma GACR prof. Ing. Tomas Vojnar Ph.D.
ZPg;gziilll?e;aizarzl;icsijpl:;sgznj;/j;i;:iaszu tisténych a rukou psanych digitalizatt pro MK CR doc. RNDr. Pavel Smrs Ph.D.
Vyzkum a vyvoj monitoringu tvareci ¢ésti kovacich list MPO CR doc. RNDr. Pavel Smrz Ph.D.
Systém inteligentniho zavlaZovani MPO CR Ing. Petr Sadovsky Ph.D.
Préimyslovy vyzkum a experimentalni vyvoj ve spoleénosti Platebni instituce Roger a.s. | MPO CR Ing. Vladimir Bartik Ph.D.
Test-it-off: robotizované offline testovani produktl MPO CR Ing. Zdenék Materna Ph.D.
Validované datové Uloziste MPO CR RNDr. Marek Rychly Ph.D.
Univerzalni telemedicinské softwaroveé knihovny MPO CR Ing. Jakub Podivinsky Ph.D.
WIM Latin America MPO CR prof. Dr. Ing. Pavel Zem¢ik
Topograficka analyza obrazu s vyuzitim metod hlubokého ucenf MSMT CR doc. Ing. Martin Cadik Ph.D.
Efektivni kone€éné automaty pro automatické usuzovani MSMT CR doc. Mgr. Lukas Holik Ph.D.
EXCEL@FIT 2021 MSMT CR doc. RNDr. Milan Cegka Ph.D.
I S T P
,:cl](;iir:::;g(t;rs%r;lﬁ:gI;Je(‘i.nl’ch vypocetnich technik pro Feseni NP Gplnych uloh MPO CR IngiMarta Jaios

Metody Al pro zabezpeceni kybernetického prostoru a fidici systémy MSMT CR Ing. Petr Matousek Ph.D., M.A.
VUT Prilezitost MSMT CR Ing. Petr Sadovsky Ph.D.
Pokrocild evoluéni optimalizace matematickych struktur pro feseni inZzenyrskych uloh MSMT CR Ing. Petr Zufan
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Nazev Poskytovatel | Hlavnifesitel

Tactical cognitive agent TACR doc. Ing. Peter Chudy Ph.D., MBA
Multilingvalni asistent pro hledani, analyzu a zpracovani informaci a podporu rozhodovani | TACR doc. RNDr. Pavel Smrz Ph.D.

2 potfatovgha vidéni o acaptiv!aystémy potiénina ke odge somputing) | TCR e MR S
[:Isaigror:it;\;orrlt;m(;?;::iitnf genealogické databaze se sémantickou informaci TACR e 1
Decentralizovany sbér, analyza, vizualizace a interpretace rozsahlych dat v umeélecké praxi | TACR Ing. Kamil Jefabek

Deep learning v psychoterapii: Strojova analyza nahravek terapeutickych sezeni TACR Ing. Pavel Matéjka Ph.D.
;/l:)sntji\q/sgiinteligence pro chytré kamery s aplikacemi pocitacového vidéni v dopravée TACR prof. Dr. Ing, Pavel Zsmeik
Systém diagnostiky stavu a ochrany mostnich konstrukei s vyuzitim WIM TACR prof. Dr. Ing. Pavel Zem¢éik
Progresivni algoritmy pro zpracovani obrazu TACR prof. Dr. Ing. Pavel Zem¢éik
Umeélé inteligence pro dopravni a primyslové vidéni TACR prof. Dr. Ing. Pavel Zem¢ik
Pocitacova podpora pro analyzu a predikci rlstu a vyvoje ditéte TACR prof. Dr. Ing. Pavel Zeméik

Nova generace integrace mikroskopie atomarnich sil a elektronové mikroskopie TACR prof. Ing. Adam Herout Ph.D.
Priizkum a edukace ob&ant Ceské republiky v oblasti biometrie TACR prof. Ing. Martin Drahansky Ph.D.
Automatizace Formalni Verifikace TACR prof. Ing. Tomas Vojnar Ph.D.

Nazev ‘ Poskytovatel ‘ Hlavni fesitel
Multi-lingualita v Feovych technologiich MSMT CR prof. Dr. Ing. Jan Cernocky
Moderni metody zpracovani, analyzy a zobrazovani multimedialnich a 3D dat MSMT CR prof. Dr. Ing. Pavel Zeméik
Infrastruktura pro moderni studium IT MSMT CR prof. Dr. Ing. Pavel Zeméik
Modernfi a oteviené studium techniky MSMT CR prof. Dr. Ing. Pavel Zem¢&ik
Mezinarodni mobilita vyzkumnik( Vysokého uc¢eni technického v Brné |l MSMT CR prof. Dr. Ing. Pavel Zeméik
Mnohotroviiova bezpeénost v kritickych aplikacich pocitacovych systém( MSMT CR prof. Dr. Ing. Pavel Zem¢ik
Navrh, optimalizace a evaluace aplikacné specifickych pocitacovych systém( MSMT CR prof. Ing. Luka$ Sekanina Ph.D.
Identifikace, klasifikace a numericka simulace lomového vzoru v tabulich z akrylového skla | MSMT CR prof. Ing. Martin Drahansky Ph.D.
Spolehlivé, bezpecné a efektivni pocitacové systémy MSMT CR prof. Ing. Tomé&s Vojnar Ph.D.
Priprava vlastniho projektu v rdmci programu Horizon Europe MSMT CR prof. RNDr. Alexandr Meduna CSc.
Flexibilni sonda pro realizaci zakonnych odposlechl MV CR doc. Ing. Jan Kofenek Ph.D.
Bezpe&nostni monitorovani fidici komunikace ICS v energetickych sitich (BONNET) MV CR doc. Ing. Ondrej Rysavy Ph.D.
Robustni zpracovani nahravek pro operativu a bezpe¢nost MV CR Ing. Martin Karafiat Ph.D.
BAZAR: Budovani komunity k problematice bezpenéZenkovych temnych trzist MV CR Ing. Vladimir Vesely Ph.D.
MARTA MV CR Ing. Vladimir Vesely Ph.D.
Zapojeni umélé inteligence do pfijmu tisfiového volani MV CR prof. Dr. Ing. Jan Cernocky
kMr:arf]ii:ZEI’d;:’jEizlupréce ve forenzni analyze otiskd prstl a obrazkd obliceje pro sluzbu MV CR e g i e .
Sitova analyza a operacni kyberbezpeénost pro ICS/SCADA (Tractor) TACR doc. Ing. Ondrej Rysavy Ph.D.
Certifikacni autorita pro kyberbezpeénost TACR doc. Ing. Ondrej RysSavy Ph.D.
Zabezpeceni a dohled distribuovanych vyrobnich informacnich systém TACR Ing. Ale§ Smrcka Ph.D.
KYPO4Industry TACR Ing. Ale§ Smréka Ph.D.
Bezpetné senzory a data - préimyslova inteligence TACR prof. Dr. Ing. Pavel Zem¢ik
SECUre SENsors and data - Bezpe€né senzory a data TACR prof. Dr. Ing. Pavel Zeméik
Analyza Sifrovaneho provozu zaloZena na kontextoveé analyze pomoci flow dat TACR doc. Ing. Ondfej RySavy Ph.D.
Software pro hodnoceni leteckého vycviku TACR doc. Ing. Peter Chudy Ph.D., MBA
Laserovy sensor pro autonomni jizdu nakladnich vozl TACR doc. Ing. Peter Chudy Ph.D., MBA
Nanoradar pro autonomni jizdu nékladnich vozd a jeho industrializace 4.0 TACR doc. Ing. Peter Chudy Ph.D., MBA

38

39




Vybrané projekty

Vyzkumnici z FIT VUT vyvinuli nove rozsifeni
pro prohlizec¢e. Uzivatelllm pomaha ménit
digitalni stopu na internetu

Novy nastroj, ktery je dostupny pro témér vSechny rozsifené wehové
prohlizece, vyvinuli Libor Polcak a studenti z FIT VUT. Nad jejich vy-
sledky se rozhodla vzit zastitu mezinarodni neziskova organizaci Free
Software Foundation. Rozsifeni s nazvem JShelter uZivatelim pomii-

Ze s mazanim ,otiski”, které jejich prohlize€e na internetu zanecha-

vaji, a ochranou jejich dat.

Na internetu jsou uZivatelé vystaveni fadé Utokd a hrozeb. Sledova-
ni online aktivit uZivatel( internetu je v poslednich letech pfedmétem
velkého byznysu a také zdrojem fady hrozeb. Pfestoze uzivatelem ne-
vyzadaneé zasahy do zafizeni jiz fadu let reguluje zékon, uzivatelé se
sledovani na internetu stale nedokazi snadno zbavit. V posledni dobé
weby k monitarovani a identifikovani uzivatel ¢im dal ¢asteji vyuzivaji
Lneviditelnou” metodu - tzv. browser fingerprinting, nebo-li vytvafeni

otisku prohlizece.

,Jde o digitaIni stopu, kterou za sebou zanechavéa kazdy uZivatel in-
ternetu. Webové prohlizece totiz poskytuji serverdim celou fadu infor-
maci - nejen o tom, jaky prohlize¢ nebo operaéni systém pouzivate, ale
také jaky mate v zafizeni nastaveny jazyk ¢i Casové pasmo nebo kde
se nachézite. Poskytuje takeé detailni informace o hardwaru, napfiklad

typ a rozliSeni obrazovky nebo poc¢et zapojenych kamer &i mikrofond,

vysveétluje Libor Poléak.

VSechny informace, které prohlize¢ takto poskytne, pak dohromady
tvofi ,otisk” uZivatele, ktery mize byt jedinecny. Webové stréanky ho
tak mohou identifikovat a zacit sledovat. A pravé blokovat a zméast
Skodlivy JavaSrcipt, ktery takové otisky umozfiuje vytvofit, je hlavni

funkce rozsireni JShelter.

.Prizplisobuje a omezuje vychozi chovani prohlizec¢e a méni data, ktera

jsou k dispozici webovym strankam mimo kontrolu uZivatel(. JShelter

pfidavé bezpecnostni vrstvu, kterd miZe - pokud si to uZivatel nastavi
- omezovat pfesnost geolokace nebo tfeba €asovych znacek, ¢imz po-
skytuje jesté vys$si ochranui proti jinym hrozbam nez jen sbirani otisku
prohlizete,” popisuje Martin Bedna¥, student doktorského studia za-
pojeny do projektu.

JShelter se stéle vyviji, ale uz jsou k dispozici prvni verze pro Firefox,
Chrome a Operu. Vyvojéfi chtéji jesté do konce roku vydat aktualizova-
nou verzi - s novym uzivatelskym rozhranim a dal$im stupném ochra-
ny, kterd bude omezovat komunikaci celé stranky, pokud program de-

tekuje, Ze server ziskava otisk prohlizece.

Népad na unikatni feseni pdvodné vznikl v rdmci projektu FIT Tarzan,
zaméreneho na detekci a analyzu novych forem kybernetické krimina-
lity, ktery podpofilo Ministerstvo vnitra CR. Nastroj pivodné nesl| na-
zev JavaScript Restrictor a kromé Libora Pol¢éka a Martina Bednare
na ném pracovala fada studentd v rdmci svych zavérecnych praci.
Poté, co v lofiském roce projekt Tarzan skongil, si napad vzala pod
sva kfidla prestizni mezinarodni organizace Free Software Foundation
a spolecné s vyzkumniky z FIT a dal§imi organizacemi na projekt ziskali

financovani z NLnet Foundation.

Nové technologie z FIT pomUzZe s vycvikem
pilotd. V simulovanych taktickych Ukolech
budou stat proti umeélé inteligenci

Nacvitit taktiku leteckych soubojii bude pilotiim ve vycviku poméhat
nova technologie vyvinuta na Fakulté informacnich technologii Vyso-
kého uceni technického v Brné. Proti pilotim bude v simulovanych
vzdusnych soubogjich stat uméla inteligence. Na projektu AIDA spo-
lupracovali vyzkumnici a studenti z FIT VUT spolecné se spolecnosti
VR Group, a.s.

Pilot taktického letectva ve vycviku zasedne do kokpitu simulatoru, ve-
douci cvigeni nasledné stanovi cil i taktiku letu - ve vycvikovém centru
jsou vSak sami. Dal$i ¢lenové letky, se kterymi pilot komunikuje prostrfed-
nictvim vysilacky, i prativnici, jsou totiz autonomni agenti - Fidi je umeéla
inteligence. Tu ,vycvitili" vyzkumnici a studenti z FIT VUT a ve spolupréaci
se spolecnosti VR Group vyvinuli sérii softwarovych néstrojd, které ted

budou pomahat pilotdim pfi nacviku taktického Iétani.

Vyzkumnici pfitom vyuzili umeélou inteligenci a také rozpoznavanifeci. To
umozni pilot&im komunikovat s dalimi autonomnimi ¢leny tymu a ovla-
dat je pomoci hlasu.,,Cilem bylo vytvofit co nejvérnéjsi simulaéni situaci,
ve které se pilotii autonomni agenti fizeni umélou inteligenci budou cho-
vat autenticky. Realistické jsou také vlastnosti objektl - tedy napfiklad

letadel, stfel ¢i radar(. Jen diky tomu je mozné vytvorit prostiedi, ve kte-
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rém maohou piloti efektivng ziskdvat nové navyky a trénovat nove taktic-

ké postupy,” popsal vedouci vyzkumného tymu z FIT VUT Peter Chudy.

Vyzkumnici vyuZili toho, Ze se letecké nazvoslovi i letectvi samotné Fidi
velmi pfisnymi pravidly a postupy. Data pro to, aby byla uméla inteligen-
ce opravdu autenticka a chovala se ,,Iidsky“, ziskali vyzkumnici z literatu-
ry, ale také prostrednictvim hrani taktickych her. ,Nejde ovSem o Zadné
hrani pro zdbavu. Aby létali skute¢né jako profesionélové, museli nastu-
dovat mnoZstvi postupd, které ve vojenském letectvi plati, a absolvovat
Skoleni a prezkouseni. Diky opakovanému erudovanému hrani vznikly
modely, které se postupné zdokonalovaly, zpFesiiovaly a polidstovaly,”
dodal Peter Chudy.

Diky tomu mohou piloti zdokonalovat své chovani pfi plnéni taktickych
Uloh. Protoze vyznamna ¢ést letecké komunikace probiha prostfednic-
tvim radiokorespondence, soucasti projektu je také rozpoznani reci.
Pomoci fec¢ovych prikazl tak instruktor dokéZe ovladat protivniky nebo
pilot ¢leny své letky. Ti dokonce mohou odpovidat a reagovat diky syn-
tezatoru fedi.

Re&eni nyni ziskala k dispozici firma VR Group, ktera na vyzkumu spo-
lupracovala a v blizké dobé jej planuje pouzit ve svych vyukovych a si-
mulacnich systémech. Na projektu AIDA pracovali vyzkumnici z FIT VUT
a spole¢nosti VR Group dva roky. Podpofilo jej Narodni centrum kompe-
tence pro letectvi a kasmonautiku, které je financovano Technologic-
kou agenturou CR. Vyzkumnici na n&j ted navazou dvouletym projektem
TOSCA. Ten bude ucit piloty, jak reagovat na situace, kdy protivnik pou-
Ziva neobvyklou taktiku nebo udéla ,lidskou” chybu.
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Bioinformatik pomaha genovym archeologlm
hledat prapCvodni organismy

Milo$ Musil z Ustavu informaénich systém FIT stoji za novou webo-
vou aplikaci, ktera pomaha védcim pfi tzv. ancestralni rekonstrukci.
Unikatni nastroj vyvinul ve spolupraci s védci z Mezinarodniho cent-
ra klinického vyzkumu Fakultni nemocnice u sv. Anny a vyzkumniky
z Loschmidtovych laboratofi Masarykovy univerzity. Tam aplikaci vyu-
Zivaji ke studiu molekularni evoluce a hledani prastarych, dnes jiz nee-
xistujicich, proteinti. Ty mohou pemoci napi. ve farmakologii, mediciné

¢i v biotechnologii.

Genové archeologie. Tak se nékdy fika ancestralni rekonstrukci - tech-
nice, jejimzZ prostfednictvim védci, podobné jako archeologove, zkou-
maji stopy minulosti. Biologové je vSak nehledaji na vykopéavkach, ale
prostfednictvim pocitacl. Zkoumaji na nich genové sekvence a hledaji
dnes jiz neexistujici organismy. Novy unikatni nastroj FireProt-ASR, za je-
hoz vyvojem stoji Milo§ Musil z Fakulty informaénich technologii VUT,
védclm zédsadné pomlze s hleddnim miliony let starych proteind, ze

kterych se ty sou¢asné vyvinuly.

+Zjistit, jak takové evoluce vypadala, je duleZité nejen z védeckého hle-
diska. Takavé poznani méa dnes velky vyznam také v primyslu. Cim déle
se dostaneme zpatky do minulosti po evoluénim stromu, tim vice se
pfiblizime k prapdvodnim organismdm. A ty, jak se zd4, byvaji mnohdy

vyrazné stahilngjsi nez ty soutasné,” vysvétluje Milos Musil.

Teorii, pro¢ tomu tak je, je nékolik. Jedna z nich hovofi o tom, Ze proto,
aby organismy prezily nehostinné podminky, které na Zemi pred milio-
ny let panovaly, musely byt zkratka odolngjsi. Jina teorie zase tvrdi, Ze
proteiny musely byt v minulosti stabilngjsi, aby prezily velké mnoZstvi
mutaci, kterym byly v pribéhu evoluce vystaveny. ,Tak ¢i tak, opravdu
se zd4, ze vétsina organismd, které v soucasné dobé existuji, se vyvi-
nuly, aby fungovaly v relativné mirnych podminkach. To staci, aby prezily
v pfirodé, ale pokud je chceme vyuZit napriklad v prdmyslu, je tieba, aby
vydrzely vy$Si teploty nebo tfeba jim nepfiznivé pH. A v tom jsou ances-

vivon

traIni proteiny opravdu odolngjsi,” dodava.

Takoveé poznatky se pak vyuzivaji napfiklad ve farmakologii, medicing &i
v biotechnologii. , Typickym ptikladem je tfeba praci prasek. Ten vyuzi-

va aktivni enzymy, které maji pomoci odstranit Spinu. Ale proteiny, jez
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se dnes vyskytuji v pfirodé, nevydrzi teploty, ve kterych se bézné pere.
Je proto tfeba zvysit jejich odolnost, a préavé k tomu slouzi ancestralni
rekonstrukce. Zavede nés ke spoleénému predkovi, ktery byva stabilngj-
&i," popisuje Milog Musil.

Webové aplikace, kterou vyvinul, to védcim znaéné usnadni. ,Dive ¢lo-
vek potreboval velké mnoZstvi expertnich znalosti, aby to dal vSechno
dohromady. Jednak potieboval znat biologicky systém, tedy mit pro-
studovany dany protein, znat rodinu, ze které protein prochazi a védet,
jak funguje. A pak také bylo tfeba, aby umél pouzivat biocinformatické
néastroje, které by mu pomohly zarovnat sekvence nebo sestavit fylo-
geneticky strom, ktery je pro ancestraini rekonstrukci klicovy, protoze
je vném zanesené, které organismy, ¢i prave tfeba proteiny, se vyvinuly
z kterych,” fika doktorand z FIT.

Jeho programu, jako jedinému na svéte, staci jako vychozi bod pro vypo-
¢et jedna proteinova sekvence. Zbytek zvladne za uZivatele udélat Fire-
Prot-ASR, jak se nastroj védct z Brna jmenuje. ZkuSenym vyzkumnikdm
dokaze usetfit hodiny az dny, tém, ktefi se systémem teprve zacinaji, do-
konce az mésice prace. ,Program je pIné automatizovany, je tedy vhodny
i pro zacatecniky. Uzivatel navic mliZe pouZit vlastni data a zahdjit vypocet
z rliznych &asti vypotetniho prostiedi,” vyjmenovava Milog Musil vyhody
nastroje. Ten ted pouZivaji instituce z celého svéta. ,Provedl jiz analyzu té-
mér 1300 proteind. Je volné dostupny na webovych strankach Loschmid-
tovych laboratofi a je pfistupny pro jakeékoliv pouZiti. Asi dvé tfetiny tvor{

uZivatelé z akademického prosttedi, zbytek komer&ni sféra,” dodava.

Program standardné pracuje s pfiblizné 150 sekvencemi, a tak vypo-
cet fylogenetického stromu €asto trva i nékalik hodin. | kdyZ teoretické
zdklady ancestralni rekonstrukce jsou jiz vice nez padesat let staré,
opravdovy potenciél této metody se rozvinul az v poslednich deseti le-
tech, s nastupem vykonnych podéitacd. A také dalsi vyvoj této techniky

se bude odvijet zfejmé pravé od vypocetniho vykonu.

«ZkousSeli jsme jiz také rekonstrukci o 620 sekvencich, ale vypocet
na pomeérné vykonném pocitaci trval kolem dvou tydnd. Hovofime pfitom
jen o proteinech, které jsou produktem pouze malého kousku genetické
informace. Z hlediska toho, jak samotnd metoda funguje, nam ale teo-
reticky nic nebréni v tom, abychom udélali rekonstrukci nad celym DNA,
tfeba i celé Zivocisné fiSe. To uz by si ovSem Zadalo obrovsky vypocetni

vykon, ktery zatim nemame k dispozici,” vysvétluje Milog Musil.

Radu lidf pfitom mGze napadnout, kam aZ tato metoda mdze zajit. ,Je to
podobné jako ve véech dalsich oblastech védy - miZe poslouzit k dobré-
mu i zZIému. Roz&tipnout atom miZete v reaktoru i v jaderné hlavici,” Fika.
Mohl by se tedy Jursky park stat skuteénym? ,Mohl. Ackoliv si umim
predstavit, Ze by bylo snazsi a predevsim presnéjsi nasekvenovat néco
z kusu jantaru, podobné jako ve filmu. Stejné tak je mozne, Ze by se takto
daly ,probudit’ prehistorické bakterie nebo viry, na které by n&s imunit-
ni systém nebyl pripraveny. Ale kdybych chtél ukonéit svét, dovedu si

"y

predstavit jednodugsizplsob neZ v zubech dinosaura,” fika s Gsmévem.

Ancestralni rekonstrukci a stahilité proteind se v Loschmidtovych la-
boratofich vénuje Milo$§ Musil uz Sest let. Zaval ho sem zejména zajem
0 pfirodni védy. ,Bioinformatika je na pomezi obou obord, a to je pro
meé fascinujici. Jsem rad, ze mGzu vyuzivat IT jako néstroj pro badani
i v této oblasti,” fika. FireProt-ASR, jehoZ vyvoji se vénoval posledni tfi
roky, je Ustfednim tématem jeho disertacni prace, kterou bude zane-

dlouho na Fakulté informacnich technologii obhajovat.

V laboratofich chce zlstat i v budoucnu. S tymem kolegt chtgji pro-
gram rozsifit o nékteré dal$i nastroje, aby dali zkusenym uzivatelim
vice mozZnosti, jak data zpracovat. A v planu maji také vylepsit dalsi
¢leny z ,rodiny" FireProt - web, jenz slouZi k névrhu stabilnich vicebo-
dovych mutantl, a databazi, kterd shromazduje data o proteinové
stabilité. Tato data by v budoucnu védci radi vyuZili pro strojové uceni
a vytvofeni nového sofistikovangjsiho systému, jenz pomdze védcim

Iépe vybirat mutace, které jim pomohou s dal$i stabilizaci protein(.
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Virtualni realita pomaha pacientim zvladat
stresujici situace

Ocitnout se mezi lidmi, ktefi vdam vénuji plnou pozornost. Pro bézného
¢lovéka je to v podstaté kazdodenni situace. Pro clovéka se social-
ni fobii velmi stresujici moment. Diky projektu Ekhi, na kterém spo-
lupracuiji l1ékafi z Fakultni nemocnice Brno a odhornici z Masarykovy
univerzity v Brné s tymem Tomase Svece z Fakulty informaénich tech-
nologii VUT, si pacienti s riznymi psychickymi poruchami budou brzy
moct nacviéovat nejriiznéj$i situace nebo se vracet ke stresujicim
zazitkdim v bezpedi virtualni reality. Doprovazet je pii tom bude psy-
choterapeut, ktery bude moct situaci ovladat a miru stresu u klientd

korigovat.

Po prozitych pandemickych letech se zacinaji ordinace psychologd,
psychiatrd i terapeutd plnit lidmi, u kterych se projevuje posttrauma-
ticka stresové porucha v ddsledku hospitalizace ¢i tézkého prabéhu
koronavirového onemocnéni. Situace, do které se odbornikdim s klien-
tem v béZné ordinaci téZko vraci a jeji zpracovani je tak mnohdy zdlou-
havé, by se uz brzy mohla ¢lovéku znovu odehrat pfimo pfed oc¢ima

do par vtefin.

Staci sijen nasadit bryle pro virtualni realitu a rAzem mdZze byt pacient
zpét na nemocni¢nim oddéleni, slySet pfistroje ¢i kasel a pohybovat se
mezi zdravotniky v ochrannych oblecich. Terapeut uvidi nejen totéz co
klient, ale zaroveri bude moct sledovat, jak na to pacient fyzicky reagu-

je. V. momentu, kdy uz bude situace pro klienta pfili$ stresujici, m(ze

mu terapeut okamzité zménit prostfedi na uklidriujici les.
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Takzvany projekt Ekhi, za kterym stoji tym Tomasge Svece, si klade
za cil vytvofit technologicky i procesni rdmec pro virtuaini realitu slou-
Zici k diagnostice a l1é€bé psychickych onemocnéni. ,Vyvijime aplikaci
pro bryle na virtualni realitu, konkrétné Oculus Quest, webovy portal
k jejich ovlddani terapeutem a konecné také takzvany backend, ktery
prede$lé dvé 8asti spojuje,” popsal Svec. Podle négj si Ize cely systém
zjednodusené predstavit jako kartotéku v nemocnici.

,Clovék ji krmfi daty, jiné ¢asti systému si ona data berou, &tou je a pra-
cuji s nimi dél," dodal s tim, Ze postup konzultuji i s daldimi kolegy z VUT,
napfiklad z oblasti umélé inteligence, strojového uceni ¢i bezpecnosti.
To jim umoziiuje vytvaret systém, ktery je mnohem komplexngjsi nez
to, co bylo doposud vyvinuto. ,MysSlenka virtudlni reality v terapii neni
nova. Driv ale dostupné technologie neumozriovaly masoveé Sifeni,
a i ted pronika do ordinaci velmi pomalu. VétSina studii byla proto dé-
lana pouze na konkrétnim softwaru vyvinutém pro konkrétni problém.
Vyzkumnici pfisli na to, Ze svymi vysledky je virtuaini realita minimaing
srovnatelna s klasickou expozi€ni terapii. Tam to ale skoncilo a nikdo
uz nesel dal. My chceme nabidnout sadu néstrojU, které budou uplat-
nitelné v nejriizngjsich aplikacich,” dodal Svec.

Ekhi neni uréeno pro samodiagnostiku ¢i samolécbu. ,Cely systém by
meél fungovat ve spolupraci s terapeutem. Ten ma moznost sledovat
zazitek pacienta v redlném ¢ase, monitorovat jeho biosignaly a tyto
signaly, jako napfiklad srdec¢ni tep €i dechovou frekvenci, vyuzivat pfi
rozhodovani o dalsim postupu,” priblizil Tomas Svec. Konkrétné se
tento typ terapie nazyva expozicni. ,Pfirovnavam to k chozeni do posi-
lovny. Expozi¢ni terapie funguje tak, ze Clovek zaziva tutéz situaci do-
kola, postupné tfeba s vy$si mirou detailu. A zvyka si na to, Ze mu v ni
nehrozi nebezpedi,” uved! Svec. Zarove# ale technologie nabizi vétsi
moznosti. V situacich, jako je napfiklad karanténa &i velka vzdalenost
mezi terapeutem a klientem, by diky brylim a softwaru mohla terapie
probihat i distancné.

Scénare ve virtualni realité jsou nyni vytvoreny pro socialni fohii a pro
posttraumatickou stresovou poruchu po pobytu na covidovych jednot-
kach. Do budoucna by v8ak mély pfibyvat i scénare pro dalsi psychicka
onemocnéni. ,Chceme, aby bylo vyuZiti ndstroje co nejsnazsi a vyvinu-
ti nového scénare co nejjednodussi. Budeme pak jediné radi, pokud se
najdou vyzkumné skupiny, které pro néj najdou uplatnéni ve vyzkumu
dal$ich psychickych onemocnéni,” dodal Svec. Kromé toho také autofi

vylepsuji relaxa¢ni modul.
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Foto: Jan Prokopius

Ptvodng mél pritom Tomas Svec, ktery je doktorsky student na FIT
VUT, pracovat na né€em UpIné jiném. ,Docent Smrz meél vymysleno
téma informacnich technologii, které bylo tfeba zpfesnit. PGvodné pla-
noval zaméreni na kyberbezpecnost a rozpoznéavani neobvyklého cho-
vani lidi napfiklad v internetovém bankovnictvi. Ja se ale chtél vydat
cestou prave diagnostiky a Ié¢by psychickych onemocnéni a jsem mu
velmi vdé&ny, e mi to umoznil,” uved! Svec.

Projekt Ekhi, pojmenovany po baskické bohyni Slunce, méa symbolizo-
vat nadsji pro pacienty. Toma$ Svec douf4, Ze virtudini realita se jed-
nou v ordinacich ¢eskych terapeutd usadi natalik, Ze ji budou moct po-
uzivat i pro prevenci mentélnich onemocnéni. Zatim ji ale testuji zdravi
dobrovalnici. ,Stresovou reakci by situace mély vyvolat i u nich. Jen

u pacienttl je tato reakce mnohem silngjsi," vysvétlil Svec.

Zuzana Hlbnerova

Bezpecnost internetu véci ma diky vyzkumu
nove Ucinné nastroje

Véasné odhaleni Gtoku na sité internetu véci (IoT) mize znamenat
doslova zachranu pifed mnoha nepredvidatelnymi nasledky. At uz jde
o zasah do soukromi nebo naruseni vyroby ¢i energetiky. Autonomni
zafizeni totiz nelze chranit antivirovymi programy, proto je potieba
jiné feseni. Vyzkumnici z Fakulty informaénich technologii VUT spolu
s odborniky ze spolecnosti Flowmon Networks a partnery z Jizni Kore-

je vyvinuli nastroje, které umoziiuji loT monitorovat i diagnostikovat.

Autonomni zafizeni, kterd mezi sebou v ramci internetu véci ko-
munikuji, mohou byt infikovand malwarem nebo se dostat pod
kontrolou Utoénikd podobné jako pocitace nebo servery. Na rozdil
od bé&znych systémd je véak neni mozné chranit napfiklad pomoci
antiviru. Sadu néstrojd, které umoziuji sité internetu véci monitoro-
vatidiagnostikovat, vyvinuli po tfech letech prace ¢esti vyzkumnici.
Res&itelem projektu Ironstone, ktery podpofila Technologické agen-
tura CR vice nez 10,5 miliony korun, byla firma Flowmon Networks
ve spolupraci s Fakultou informacnich technologii VUT. Ta na pro-
jektu spolupracovala také s partnery z Jizni Koreji - s univerzitou

Hallym a firmou Handcom GMD.

.Podileli jsme se na vyvoji sondy pro monitorovani komunikace in-
ternetu véci a pro bezpec¢nostni monitorovani préimyslové komuni-
kace, ktera tvofi kritickou infrastrukturu - napfiklad rozvodné sité ¢i
primyslové provozy,” popsal Petr Matou$ek z Ustavu informaénich

systému, ktery péticlenny vyzkumny tym na FIT ved!.

Softwarovy nastroj Flowmon loT Monitoring and Diagnostic Tool-
set, ktery vyzkumnici spole¢né s firmou Flowmon vyvinuli, tuto
komunikaci sleduje, aby v€as detekoval provozni problémy a iden-
tifikoval bezpe€nostni incidenty. ,Druhy nastroj, Hancom GMD loT
Forensic Toolset, je uréen pro forenzni analyzu ziskanych dat z loT
provozu a zafizeni," vysvétlil Pavel Minafik, jeden z fediteld projektu

a technicky reditel spole€nosti Flowmon Networks.

Technické feSeni umoziiuje zvysit viditelnost dat z komunikace
a detekovat fadu Utokd, jako jsou napfiklad pFipojeni neautorizo-

vaného zafizeni k siti, pfenos hesel v oteviené podobég, neautori-
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zovany prenos dat, Utoky na sitové sluzby, malware, viry a desitky

dal$ich projevi kompromitace loT zafizeni, respektive celého loT
prostredi.

Zatimco konkurenéni feSeni jsou Uzce specializovana, Flowmon
Networks umoZziuje v jedinem systému analyzovat jak béznou IT ko-
munikaci v podnikovych sitich, tak i komunikaci loT zafizeni. Ziskava
tim unikatni pozici vyrobce feSeni pro monitorovani podnikovych
i pramyslovych siti fidicich systém0. Vysledky projektu Ironstone
integrované do feSeni Flowmon jsou nasazovany zejména v syste-

mech velkych primyslovych firem nebo energetickych spole¢nosti.

Projekt pfinesl také nalezeni a ovéfeni metod sbéru a analyzy dat
z 10T kamunikace. Jejich vyuZiti ve formé softwarovych nastrojd pro
monitorovani provozu a forenzni analyzy loT v prostiedi prdmyslo-

vych aplikaci napomaohou rozsifeni loT systémd.

JInternet véci je dnes stéle vice vyuzivany a do budoucna bude
jeho rozsiteni vétsi a vétsi. Zasahuje nejen do préimyslové vyroby,
ale pomalu se stdva béznou soucasti naSich doméacnosti. To pfi-
n&si kromé nespornych vyhod i nové problémy, zejména v oblasti
bezpetnosti. Projekt Ironstone proto logicky dostal nasi podporu,”
uved| Petr Konvalinka, predseda Technologické agentury Ceské re-
publiky.

Na Ironstone spole¢nost Flowmon Networks navazuje fadou dal-
gich projektd, které se tykaji bezpeénosti loT. Ve vyzkumu zabez-
peceni kritické infrastruktury pokracuji také vyzkumnici z FIT, ktefi
se v ramci projektu Bonnet zaméruji na aplikaci metod strojového

uceni pro efektivni detekci anomalii v monitorovacich néstrojich.
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Uspé&sny projekt GACR tym z FIT VUT
a MFF UK odhaluje chyby v programech

Snaha minimalizovat vyskyt chyb v pocitaéovych programech je
velmi aktualni téma. Chyby, které se nepodafi najit a odstranit pired
jejich nasazenim, totiz mohou zpusobit velké ekonomické ztraty,
a dokonce i ztraty na lidskych Zivotech. Zajem o automatizované
techniky odhalovani chyb proto roste ve véech sférach primyslu,
coz stimuluje intenzivni vyvoj novych metod a nastroji pro hledani
chyb. ,Verifikace a hledani chyb v pokroé&ilém softwaru” bylo i té-
matem projektu ROBUST pod vedenim Tomase Vojnara z FIT a Jana
Kofroné z Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy. Projekt

byl financovan Grantovou agenturou Ceské republiky.

+Automatickeé hledani chyb v programech je velmi tézky problém a v Upl-
né obecnosti Ize fici, Ze vime, Ze nemUZe existovat automaticky néstroj,
ktery by v libovolném programu nasel v§echny chyby. V nékterych pro-
gramech je hledat a pfipadné nalézt chyby snazsi, v jinych je to velmi
tézkeé, a typicky se to odviji od sloZitosti a velikosti analyzovaného pro-
gramu. Nagim cilem je vtomto sméru zejména (i kdyZ nejen) prvni zming-

mozné analyzovat doposud,” vysvétluje profesor Tomas Vojnar.

Zahadné chyby v programech

Védci se ve svém projektu zabyvali napfiklad analyzou a verifikaci
paralelnich programd, které jsou v soucasné dobé velmi popularni.
UdrZet ,na uzd&" fadu soutasné bé&Zicich vypot&td véak neni snadné
a vznikaji pfi tom ,zéhadné" chyby, kdy program vétsinou b&zi spravng
a pak neocekavané selze. ,Najit takové chyby, respektive garantovat
jejich absenci v realnych programech predstavuje jeden ze zvlasté

"y

obtiznych problém( pro automatickou verifikaci,” fikad Tomas Vojnar.

Dalsi oblasti, kterou se védci zabyvali, byly programy s tzv. dynamickymi
datovymi strukturami vazanymi ukazateli. ,V tomto pfipadé je zapotrebi
efektivné pracovat s nekone¢nymi mnoZzinami slozitych grafovych struk-
tur neomezené velikosti. Pro takové a dal$i podobné problémy, jako napf.
automatickd analyza vykonnosti programd, bylo zapotiebi navrhnout
nejen vhodné formaini néstroje z oblasti automatd &i logik, umozriujici
modelovat chovani analyzovanych programd, ale také efektivni algoritmy

46

pro préaci s takovymi modely. Tyto algoritmy nasledné prototypove imple-
mentovat a ovéfit na vhodnych pfipadovych studiich,” uvadi Jan Kofrori.
Pfi Fedenl projektu si vyzkumnici mimo jiné ,vlastnoruéng” ovéfili, ze
velmi jednoduché techniky jsou mnohdy efektivnéjsi nez pfistupy vy-
pomérné jednoduchych uprav formuli jedne z logik pouzivanych pfi
verifikaci pfed jejich dal&im zpracovanim,” vysvétlil Vojnar.

Metody automatizovaného hledani chyb se zdokonaluji,
ale vyhrano neni

V prabéhu projektu se védclim podafilo vyvinout a implementovat meto-
dy, které skutecné prispély k rozsifeni skupiny programd, které je mozné
analyzovat. Tyto metody byly implementovéany v prototypech softwaro-
vych néstrojl, které je mozno experimentalné nasadit i v praxi.

.Neékteré z nasich metod vyvinutych v projektu byly implementovany
v dynamickém analyzatoru ANaConDA uréeném pro odhalovani chyb
v paralelnich programech. Pri experimentalnim nasazeni v jedné velké
nadnarodni spoleénosti zabyvajici se vyvojem vestavénych zafizeni
pak pomohly nalézt rediné chyby, o jejichZ existenci spole¢nost tusila,
ale méla problém je konkrétné identifikovat,” uved| jako pfiklad z praxe
Tomas Vojnar. Podle néj to ovSem neznamena, Ze by timto byl problém
hledani chyb v programech vyresen. Vyzkum v této oblasti nadale po-
kracuje a dochazi k dal$imu vyvoji a vylepSovani existujicich metod.

Projekt prof. Toméase Vojnara a doc. Jana Kofroné byl feSen po dobu tFi
let a podilelo se na ném 12 vyzkumnych pracovnik( ze dvou spolupra-
cujicich tym@ (FIT VUT a MFF UK) a asi 20 student(, pfevazné doktor-
skych studijnich programd. ,Pro studenty je i¢ast na projektu cennou
zkusenosti, kdy si mohou vyzkous$et vyvoj prakticky pouzitelnych pro-
totypd, stejné jako vyvoj novych, prakticky motivovanych metod analy-
zy program(,” fika Jan Kofrori.

Publikace vysledk( projektu ziskaly nékolik ocenéni. Napfiklad c¢la-
nek o vySe zminénem nastroji ANaConDA, jehoz hlavnim vyvojafem
je Jan Fiedor z projektového tymu z FIT VUT, ziskal cenu za nejlepsi
¢lanek o nastroji na prestizni konferenci ISSTA 2018 (27th ACM SIG-
SOFT International Symposium on Software Testing and Analysis).
Ocenéni za nejlepsi ¢lanek ziskali védci také na vyznamné konferenci
CADE 2019 (27th International Conference on Automated Deduction),
na kterém se vyznamné podileli Vojtéch Havlena, Ondfej Lengél a Lu-
kas Holik rovnéz z projektoveho tymu z FIT VUT.

Nova metoda vyzkumnik( z FIT prispéje
k vytvorfeni jeSte realistictéjsiho prostredi
v hrach €i virtualni realité

Realisticnost synteticky generovanych stromd umi méfit nova me-
toda vyzkumnikd ze skupiny CPhoto@FIT. Vyzkum, ktery za nf stojf,
popsali spolu s kolegy z Purdue University v ¢lanku, ktery byl pfijat

odvetvi, kterd se uskutecnila v prosinci v Tokiu.

»Je to pro nas velky Uspéch. Provedli jsme rozsahlou uzivatelskou
studii, které se ztgastnilo 4000 lidi. Ugastnici studie provedli pfes

Perceived
Visual
Realism

Evropsky projekt, na kterem se podilela
FIT, pomUze tvlrctm videi ¢i her s chytrym
obsahem

Jak vytvaret digitalni obsah chytfeji, Iépe, rychleji a levngji? Na to
hledal odpoveéd evropsky projekt SAUCE, na kterém spolupracovala
Fakulta informacnich technologii VUT spoleéné se ¢tyfmi dal$imi
univerzitami a tfemi prdmyslovymi partnery - Disney Research, jenz
je soucéasti The Walt Disney Company, s DNeg - tv@rcem vizualnich
efektd k mnoha filmovym hitdm z posledni doby, a Foundry - tvr-
cem jednoho z nejpopuléarnéjsich programd pro televizni a filmovou

post-produkci ve svéte.

Projekt pfinesl fadu inovativnich postupl zaloZzenych na vyzkumu
technologie svételnych poli (lightfields). Ty v budoucnu usnadni
filmovému a hernimu prdmyslu zvysit efektivitu tvorby 3D obsahu,

umozni jeho znovupouZiti, pfizplsobeni novym podminkam a uZiva-
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milion porovnani, které obrazky stromi vypadaji podle nich nej-
realisti¢téji. Na téchto datech jsme poté natrénovali neuronovou
sit, které Fikdme ICTree. Program tak nyni dokédze rozeznat, které
synteticky vygenerované stromy budou lidé povazovat za redlné
vyhlizejici, a které ne,” popsal Martin Cadik, jeden z autor &lanku.

Metodu budou moct vyuZit vyvojéfi simulatord, her, architektonic-

kych vizualizaci nebo tfeba aplikaci virtudlni reality - tedy tam, kde

se synteticky generované 3D modely stroml vyuzivaji - k vytvorenf

telskym potfebam. Pravé na vyzkumu zpracovani svételnych polf

a jeho urychlovani pomoci nejmoderngjsiho hardware se podileli
vyzkumnici z FIT. Soucasti projektu byla také procedurdlni animace
nebo systém umozniujici tvlrcdm videi ¢i her sémantické vyhleda-
vani v obrovskych kolekcich existujiciho digitédiniho obsahu.

Na evropskem projektu SAUCE, financovaném v ramci evropského

programu Horizan 2020, pracaovali vyzkumnici tfi roky.

Vyzkum, vyvoj a inovace
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Uspéchy studentd

Druha nejlepsi cesko-slovenska IT diplomka
jezFIT

Dvanacty roénik soutéze nejlepsich diplomovych praci z oblasti IT,
do které se zapojilo téméf 1300 studenti z 13 Eeskych i slovenskych
vysokych skol, zna své vitéze. Vybrala je odborna porota slozena z 19
akademik i profesionalii z IT businessu. Na druhém misté se umistil
Patrik Goldschmidt z FIT, ktery ziskal zarovei také Cenu vefejnosti.

Ve své diplomce se vénoval rychlejSimu odhalovani ¢astych a velmi
nebezpecénych kybernetickych Gtokd typu DoS a DDoS. Prace porotce
zaujala tim, jak komplexné vyuziva celou fadu teoretickych principd,
které jsou v8ak jiz v souc¢asnosti aplikovany v praxi.

.Vysledkem mého vyzkumu je metoda, kterd je schopné detekovat
DoS a DDoS utoky v redlném case. Po detekci umime Gtok zmirnit nebo
Uplné odrazit. Na to pouzivdme metody jako strojové uceni a dolovani
v datech, pomaci kterych oznacujeme provoz jako $kodlivy anebo nor-
malni. Zatim se ndm to dafi s Uspésnosti 99 %, Utok umime detekovat
do 4 vtefin od jeho vzniku,” vysvétluje Patrik Goldschmidt.

Metodu, kterou vyvinul, je mozné vyuzit samostatné nebo jako sou¢ast
vétsiho systému na detekci kybernetickych Gtokd. S jejim nasazenim
se pocitd na perimetrech vétsich pocitaovych siti jako napf. u inter-
netovych poskytovatell nebo na ochranu komeréni ¢i statniinformac-
ni infrastruktury. Vyzkum Patrika Goldschmidta probihal ve spolupréci
se sdruzenim CESNET, které vysledky vyuZije v rdmci Feseni, jenz vyviji,
s ndzvem DDoS Protector.
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Cenu Josefa Hlavky pro talentované studenty
ziskal Vojtéch Havlena

Mezi pétici Uspésnych studentl brnénskeé techniky, ktefi si 16. listopadu
odnesli Cenu Josefa Hlavky, je také student doktorského programu FIT
Vojtéch Havlena. Na Ustavu inteligentnich systémd spolupracuje na mi-
nimalizaci vyskytu chyb v poéitacovych programech. Prestizni ocenéni
nadace Nadani Josefa, Marie a Zderiky Hldvkovych se kazdoroéné udili
talentovanym studentdim a absolventtim ¢i mladym védeckym pracov-
nikdm do 33 let. Ocenéni se pravidelné predavéa v predvecer vyroci sa-

metové revoluce na zdmku Josefa Hlavky v Luzanech u Prestic.
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Mezi ocenénymi v soutézi Brno Ph.D. Talent je
i Dominik Harmim z FIT

Pétadvacet mladych talentd, které od mésta Brna ziskaji financni pod-
poru na svou préci, vybrala odborna porota soutéZe Brno Ph.D. Talent.
Mezi ocenénymi je i Dominik Harmim, student doktorského studia,
ktery se na Ustavu inteligentnich systéma ve vyzkumné skuping Ve-
riFIT vénuje pod vedenim prof. Tom&se Vojnara efektivnim metodam
pro analyzu a hledani chyb v paralelnich programech. Soutéz porada
JCMM a je uréena pro doktorandy, jejichZ vyzkum mé velky potencial.
Ocenéni budou po dobu tfi let pobirat stipendium, aby se mohli piné

vénovat svému badani.
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Cenu Czechitas ziskala
Kristyna Zaklova z FIT

Tri nejlepsi bakalarské prace z oblasti IT, které dokongily jejich autor-
ky v obdobi Unor 2020 az unor 2021, ocenila porota v soutézi Cena
Czechitas. Cenu za nejlepsi ,divei” IT bakalafku ziskala také student-
ka FIT Kristyna Zaklova, kterd v rdmci své prace navrhla a vytvorila
webovy vyhledévac registrace domacich zvifat Komu patfim. Ten do-
kaze usnadnit praci zejména odchytovym sluzbam, veterinaiim, policii
i dalsim, ktefi potfebuji identifikovat zvife a najit jeho majitele. Porota
hodnotila originalitu ndpadu, kvalitu zpracovani, pfesah do praxe i po-

sun projektu v rdmci mentoringu, kterym U€astnice v soutézi prosly.

Druhé misto v soutézi 8 z VUT ziskal student
FIT se simulaci pfistani sondy na Mésici

Osm studentd z VUT - osm absolventd bakaléfského studia, ktefi pomé-
fili své sily v kazdoroéni prezentadni soutézi 8 z VUT, které se letos kvdli
pandemii uskutec¢nila formou on-line prezentaci. Druhé misto udélila
porota slozend ze zastupcl brnénské techniky studentovi FIT Jakubu
Karpigkovi, ktery simuloval pistani sondy Beresheet na Mésici. ,,Ukolem
bylo vypocitat optimalni trajektorii sestupu na Mésic pro kosmickou lod
Beresheet a vyvinout prostredi pro vizualizaci sestupovych trajektori.
Podafrilo se mi najit optimalni trajektorii pfisténi i s palivovou rezervovou
a vytvoril jsem také prostredi, které uzivateldm umozriuje snadno vidét
trajektorii sestupu na Mésic v intuitivnim zobrazeni, navic mohou do vi-
zualizace jednoduge sami zasahovat,” popsal Jakub Karpigek. 8 z VUT
je tradicéni soutézni prehlidka prezentaci nejlepsich bakalérskych praci
studentd ze v§ech fakult brnénské techniky za uplynuly akademicky rok.
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Podpora podnikavosti studentU:
akce vroce 2021

Program Star(t)up@FIT sdruZuje a vzdélava zajemce z Fad student( Fakulty informaénich

technologii se zajmem o rozvoj vlastnich IT projektd, podporuje vyvoj téchto projektd az

do produktové faze, nabizi konzultace odbornikd z prdmyslu a poméha navézat obchodni

spolupréci a zakladani startupd. Program je uréeny pro véechny studenty, ktefi maji na-

pad, ale nevi, jak ho rozvinout, pro ty, ktefi uz s nim zacali a chtéji jej komeréné posunout,

i pro ty, co stéle “nevi jak na to”.

Krome pravidelnych konzultaci nabizi studentdim také workshopy, v roce 2021 to byly tyta:

= Na co z pohledu bezpe€nosti pamatovat v za¢inajici firmé? Online workshop

= Patenty a pocitacem realizované vynalezy

= Star(t)up@FIT workshop: Lean Canvas

Booster-Challenge@FIT ocenil nadéjné
studentskeé startupoveé projekty

Celkem 140 tisici korunami podpofila Fakulta informaénich techno-
logii nejlepsi podnikatelské napady, které uspély v soutézi Booster-
Challenge @FIT. Komise, ktera hodnotila startupové projekty zejména
z pohledu unikatnosti feseni, obchodniho potencialu ¢i spolecenské

pfinosnosti, ocenila tfi tymy.

Cenu tak ziskala ¢tvefice studentd z FIT, ktefi stoji za aplikaci Dis-
cyo. Ta dokdze uzivateli poradit, jaky film si pustit, co si poslechnout
za podcast nebo jakou pocitacovou hru si zahrat. Napfi¢c médii totiz al-

goritmus pozn4, jaké ma uzivatel preference a co by se mu mohlo libit.

Komise ocenila také projekt tymu kolem Jana PoliSenského, ktery
pracuje na vyukovém portale pro pfipravu na pfijimaci zkousky na me-
dicinu. Server Medikem.cz obsahuje obrovskou datab&zi modelovych
otazek z biologie, chemie a fyziky, které pokryvaji potfebné znalosti
pro Uspésné sloZeni pfijimacek, a nabizi personalizované modelove

testy k procvic¢ovani.

Tretim ocenénym je Adam Ferencz. Jeho projekt Learning Triangle je
platformou poskytujici vrstevnické dou€ovani s profesionalnim men-

toringem.

Souté? je soutasti programu Star(t)up@FIT, za jehoZ podpory se nyni

mohou ocenéné projekty déle rozvijet.

BOOSTER-

CHALLENGE
@FIT 2021

54

Tvarci aktivity student(

Dron s technologii z FIT odhali nebezpedi
na demonstraciiv davu sportovnich
fanouskd

Dopravni nehoda, kolaps sportovce i hozena dymovnice - to vSechno
je potieba Fesit co nejdfive, aby nedoslo ke zranéni nebo dalSim sko-
dam. Nékdy ale neni v lidskych silach v nastalém zmatku dobfe urcit,
kde presné problém vznikl, a nasmérovat k nému napfiklad zachrana-
fe. Novy systém detekce takzvanych anomalii vytvofili studenti infor-
matiky a nabidli ho policistiim, kterym by mohl pomaci rychleji a plné
automaticky odhalit problém a zakreslit ho do mapy.

+Typickou situaci je tfeba konec sportovni akce. Obrovské mnozstvi
lidi odchazi domd. Bylo by velmi problematické sledovat béznym zra-
kem celé prostranstvi a pokouset se zjistit, jestli se tam nedéje néco

Spatného. Pomoci dronu dokdZeme z nadhledu urcit, Ze se objevil né-

jaky problém a rovnou ho promitnout do mapy. Dal$i situaci mdze byt
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tfeba doprava na kfizovatce nebo v ulici, kde se stane nehoda a auta
ji za€nou objizdét. Na§ detektor dokdze anomalii urcit a operatora
u pod&itade na ni upozornit,” zmifiuje nékteré z Fady pouZiti Serstvy
absolvent Fakulty informacnich technologii VUT David BaZout, ktery
se chysta pokraCovat i na doktorat a zaroven zdokonalovat projekt
chytrého skleniku. Systému na detekci anomalii se vénoval poslednfi
dva roky a podafilo se mu vyvinout vlastni metodu, kterd umozriuje
vypustit dron nad naprosto nové Gzemi a tam se v situaci okamziteé

zorientovat.

Za vée mUZe neuronova sit napodobuijici lidsky mozek. ,Video z dro-
nu je rozdelené do mfizky sloZzené z mensich bunék. Neuronovd sit
se na kazdou tuto buriku podiva a vytdhne z ni zjednoduSeny popisek
situace, kterad se tam odehrava. Na zékladé téchto popiskd potom
metoda vytvari model obvyklého chovéani v dané mrizce a porovna-
nim aktualniho popisku s modelem ur&i neobvyklé chovani.” Na za-
kladé toho dokéze systém sam fict, jestli jde o b&zné chovani, nebo
se v oblasti déje néco necekaného. Nejvetsi vyzvou bylo, Ze neurono-
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va sit potfebuje pro své fungovani spoustu ucéicich dat, které ale ne-
jsou vibec dostupna. KdyZ zacne palicie pouZivat dron a pfileti tfeba
nad fanousky koncertu, pro neuronovou sit je to poprvé, co takovou
situaci vidi," pfiblizuje David BaZout vyhody jim vyvinuté metody. Ta
totiZz nepotifebuje neuronovou sit dopredu ucit, co vidi, ale dokaze se
zorientovat v realném ¢ase bez jakychkoliv pfedchozich informaci:
.Neuronova sit se koukd na novou scénu a hned se uci, co je pro

sledovanou scénu typické chovéani, a co naopak ne.”

Normalnim chovanim nemusi byt pouze dav fotbalovych fanouskd,
ktefi se po zdpase pomalym krokem pfesouvaji k autobusu, ale také
tfeba sportovni zavody. Na téch mimo jiné BaZout systém testoval
spolu se svym mlad$im spoluzakem Adamem Ferenczem. ,Méli jsme
skupinu bézcd, kterym jsme fekli, kudy maji bézet a simulovat dav
pohybujici se jednim smérem. V realité se miZe stat, Ze se z davu
nahle oddéli ¢lovék, treba potencialni Gtoénik. Taky se ale mdze stéat,
Ze nahle zméni smér cely dav, rozutece se, nebo najednou vSichni
padnou k zemi. V nagem testu je scéna, kdy lidé bézi a na m(j po-
kyn se nahle sesunou k zemi. V tu chvili celé oblast zrudne. Systém
se ale prabézné uci, takze je pro ngj po chvili normalni situace, Ze

béZci lezi, a oblast postupné zesvétla. Ve chvili, kdy se zvednou,
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obraz opét zrudne,” vysvétluje Ferencz, co uvidi na displeji pocitate
operétor, ktery by jejich aplikaci pouzival. Aby pfenésené video ne-
bylo neustéle plné €ervenych skvrn, jde nastavit citlivost vnimanych
zmen. ,KdyZ béZci pobéZzi treba do zatacky, systém to jako anomalii
nevyhodnoti, protoZe se ¢loveék pohybuje po ocekdvané draze a ne-

jde o nédhlou zménu sméru,” doplfiuje Ferencz.

Pro pouziti v praxi by tak napfiklad policista pilotoval pfimo na mis-
té dron, kterym by ze vzduchu prelétal naptiklad nad demonstranty.
Video, které je potfeba zpracovat umélou inteligenci, by se odesilalo
na server umistény napfiklad na sluzebng, a vysledny obréazek po-
stupujiciho davu by se jiz zakresleny do realné mapy promital bud
dispecerovi na pocita¢, nebo tfeba dal§imu z policistd pfimo na mis-
té do tabletu. Do aplikace je navic podle autord mozné nahrat dalsi
funkce, takze by kromeé upozornéni na nebezpeci zvladla v budoucnu

v redlném case tfeba i pocitat G¢astniky nebo vytvéaret statistiky.

Vyvinuty systém je soucasti projektu, na kterém fakulta spolupracu-
je s policisty. Ti se ted rozhodnou, jestli jim mGze byt uziteény a za-
¢nou ho tedy testovat na redlnych situacich.

(tk)

Foto: Jan Prokopius

Netradic¢ni hobby pfimélo studentku FIT
vylepsit vybaveni stfelnice

Triadvacetileta Jana Gregorova se stejné jako jeji spoluzaci do Skoly
uplynuly akademicky rok pfrilis nepodivala. Snad jesté vic ji ale mrzi
zaviené strelnice, kam uz necelé dva roky chodi, podle svych slov,
relaxovat. Jediné vytrZeni z koncentrace ji zplisobuji nepfili§ funké-
ni kamery zobrazujici ter¢. Rozhodla se proto naprogramovat vlastni
systém, ktery za ni navic priibézné pocita skare.

.KdyZ jsem $la poprvé na strfelnici, tak jsem se setkala se systé-
mem, kdy ter¢ snimé kamera, ktera pfendsi obraz ter¢e na obrazovku
u stfelce. Systém ale nefungoval Uplné dobre a reagoval dlouho. Kdyz
jsem potfebovala vidét zdsah detailng, tak méla kamera tfeba i minutu
vypadek a j& musela Sekat,” vzpomina na frustrujici pauzy pfi stfelbé
Jana Gregorovd, kterd studuje na Fakulté informacnich technologif
VUT. | pfesto, Ze stfilela z pistoli na kratsi vzdalenosti od 15 do 25 me-
trd, nutnost kontrolovat ter¢ zblizka ji zdrZovala a rusila v koncentraci.
.Rekla jsem si, Ze bych urgité uméla udélat néco lepsiho. Vymyslela
jsem, ze by systém krome detekce zasaht mohl rovnou i pocitat sko-
re." Tim odpadéa chozeni k teréi a manualni sgitani.

Pokud nejde o stfelbu na rychlost, stfelec na obrazovce vedle sebe
vidi nejen aktudlni soucet bodd, ale také umisténi zasahd. Jednoduse
avrealném case dokaze zkontrolovat, zda tfeba nestfili pfilis na jednu
stranu, takZe je potieba upravit drzeni zbrang.

Inovace mladé strelkyné vyzaduje pouze kameru, pocitac a jejich pro-
pojeni. ,MUj systém dokéze detekovat zmény v obraze a podle cha-
rakteru zmény vyhodnoti, zda je to zasah, nebo jen pohyb terce ¢i
pozadi. BEhem kola porovnéva systém aktualni snimek s pfedchozim
snimkem a dokéZe zjistit, kde se zdsah nachézi, tedy i za kolik je bodd.
Kamera je pfipojena pfes USB nebo bezdratove k pocitaci, a systém
uvnitf zpracovava data z kamery,” vysvétluje poZadavky Gregorova.
na del$i vzdalenost, tfeba az na 100 metrd. V takovém pfipadé by bylo
potfeba kameru umistit k terci v dalce a vyresit, jak ji propojit s pocita-
¢em vzdalenym desitky metr(. Na test na stfelnici se ale Jana Grego-

rovéa chysté az po slozZeni statnic.

Prestoze nejvic stfili z pistoli na kratsi vzdalenosti na vnitfnich i ven-
kovnich stFelnicich, l&kaji ji i delsi zbrané: , Tim, Ze nestfilim dlouho,
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snazim se udélat si rozhled a zkousim réizné zbrané. Jeste jsem nikdy
nestfilela z AR-15, coz je zbran, kterou znaji snad vsichni. A taky bych
chtéla vyzkouget pudku s optikou Tikka T3x TAC Al.”

Jana Gregorové se snazi chodit stfilet alespori jednou tydné, a to pod
dozorem, protoze kvdli pandemii nemohla ziskat zbrojni priikaz: , Strel-
ba je pro me skveély relax, protoZe aby ¢lovék mél dobré vysledky, musi
se hodné soustfedit. MliZe se zdat, Ze stielba je néco Silené akéniho,

ale potiebujete byt v klidu.”

Ze se vyzev neboji, ukazuje i fakt, e se na magisterské studium na FIT
prihlasila na kybernetickou bezpecnost. ,Prijde mi to nérocné, a tim

i zajimavé,” uzaviré Gregorova.

(tk)
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Student FIT vymyslel chytry bojler, ktery usetfi
az tfetinu nakladd

Preménit bézny bojler na chytry pomoci cenové dostupného zafrize-
ni a uSetfit az tfetinu na spotiebé. To zvladl v ramci své bakalaiské
prace student Fakulty informacnich technologii VUT Adam Griinwald.
Jeho vynalez se navic dokaze propojit s Google kalendarem, diky ce-
muz bojler napfiklad vi, kdyZ je jeho majitel na dovolené. Griinwald pla-
nuje zafizeni dal vylepSovat a zvaZuje i jeho uvedeni na trh.

Bézny bojler ohfiva vodu pribézné béhem dne a udrzuje konstantnf
teplotu bez ohledu na to, zda se prave nékdo koupe, nebo ne. ,To zna-
meng, Ze ve dne i v noci je udrzovana vyssi teplota vody, i kdyZ se nikdo
nekoupe. CoZ pfirozené vede k v&tsim tepelnym ztratam,” Fiké student
FIT VUT Adam Griinwald. V ramci své bakalarské prace, jejiz vystupy
predstavil i v ramci leto$niho ro€niku Excel@FIT, proto pfiSel se zafi-

zenim, které spina bojler pouze tehdy, kdy je potreba.

.Zatizeni odhaduje pomérné presné teplotu v bojleru a na vystupni trub-
ce a za pomaoci teplot z pfedchozich dni vytvafi pléan ohfevu. To zname-
nd, Ze program pozna teplotni vrcholy na vystupni trubce a na zakladé
nich Fidi ohfev. Nauci se napfiklad, Ze se teplota zvedla vzdy okolo sed-
meé rano a okolo Sesté vecer. Vodu tedy na tyto ¢asy pfipravi a nahreje
jen tak, aby nésledné po poutziti zase rychle klesla na udrZovaci teplotu,”
popisuje zakladni princip svého vynalezu Grinwald.

Pri vymysleni ale Adam Grinwald myslel i na situace, které se vymy-
kaji béznému chovani. , Takovou anomalii mdze byt napfiklad dovolena.
Kdyz celd doméacnost na tyden odjede, bojler by vodu ohfival podle
dat z pfedchozich tydnd a nepfitomnaost majitell nijak nereflektoval.
Respektive by ji reflektoval se zpozdénim. To znameng, Ze v momentu,
kdy by se majitelé vratili, bojler by nemél data z pfedchozich dni a vodu
by neohfival,” vysvétiuje problém Griinwald. Ten problém vyfesil pro-
pojenim sveho zafizeni s Google kalendarem. , Ten mé v podstaté ka-
zdy v telefonu. Staci pak vytvofit v kalendafi udélost na obdobi, kdy
¢lovék nebude doma. Bojler bude védét, Ze nema ohfivat. Také nebude
toto obdobi zohledriovat ve svych vypoctech a po ukonéeni udélosti
se bude fidit daty z dfivéjska,” dodéva Griinwald.

Kalendar Ize ale vyuzit nejen po dobu dovolené. Clovék si diky nému
muUZe vodu nechat predehfat napfiklad v situaci, kdy se vraci domé
v noci a bojler by bézné teplou vodu nachystanou nemél. ,UzZivatel
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k zakoupeni. ,V rdmci prvni faze ale shér dat a vyhodnocovani béze-
lo na notebooku. Bylo by tedy potfeba vSechny tyto funkce dostat

Teplotnd Lidlo v

do jediného zafizeni. Také je potfeba jesté vyresit pfizplsobeni tarifu.
Nektefi lidé maji bojler zapojeny do zasuvky, ktera funguje pouze pfi
nizkém tarifu,” vyjmenovavé na zavér nékteré z vyzev Adam Grin-
wald. Ten si chce nyni nechat prazdniny jako ¢as na rozmysSlenoy,
jak s celym projektem naloZi dal. Rozhodné se pry k nému ale planuje
po prézdninach vratit.

(zeh)

Zasuvka, do kiend je |
plipajen Bexibin

Teplabtni Sidio na
vystupni trubce

Foto: Archiv Adama Griinwalda
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Spoluprace se strednimi skolami

si mdZze nastavit kankrétni hodinu, na kdy ma byt voda nachystana. Kdyz

Vzdél

jde napfiklad béhat, vyznadi, Ze za hodinu ma byt voda ohratéa. Takze jak
V roce 2021 fakulta rozsifila své aktivity smérem ke stfednim $koldm a zorganizovala:

v

dobéhne, mize se osprchovat v predehfaté vode,” popisuje s tim, Ze

zatizeni si samo spocita, kdy musi bojler spustit, aby vodu stihl nahfat. = setkani vedeni FIT a fediteld stfednich $kol, navazani uzsi spolupréce s nékterymi
Pro svou bakaléFskou praci Adam Griinwald testoval zaFizenf ve dvou gymnaézii a stfednimi prdmyslovymi Skolami - hledani moznosti podpory a spoluprace
domacnostech a ukazalo se, ze primérna Uspora byla okolo tficeti k pfipravé budoucich uchaze€( a pro préci pedagogd IT

procent. Ackoliv podle Adama Griinwalda neni jeho napad zcela oje- = vytvofeni pracovni skupiny pro podporu vzdélavani vyuéuijicich IVT na SS a spolupréci
dinély, podobneé feSeni na trhu zatim chybi. ,Samozfejmé uz na trhu pti realizaci RVP, pFiprava material( pro vyugujici IVT na SS podle jejich potteb

jsou chytré bojlery. Pokud méa ale ¢lovék star§i model a chtél by chytry

"oy

bojler, znamend to celkovou vim&nu,” Fiké s tim, %e FeSeni, které by = on-line pfednasky pro vyucujici IVT v JmK v rdmci projektu OP VVV ve spolupraci se

SPS Purkyfs
jakykoliv bojler promeénilo v chytry, zatim nasel pouze u jediného vy- urkynova

robce v USA. = dny otevienych dvefina FIT 5.2. a2 20.12.

| proto zvaZuje, Ze by na zafizeni rad pokraCoval jak v rdmci magister- = prezentace studia na FIT na stfednich $kolach v CR a na Slovensku
ského studia, tak i soukromé a jednou ho pfipadné nabidl zajemcim
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Zahranicli a mobilita

Také rok 2021 byl v oblasti zahraniénich vztaht silné pozna-
menan celosvétovou pandemii Covid-19 a doslo k vyraznému
poklesu poétu zahraniénich vyjezdu i pfijezdi studentd z part-
nerskych univerzit na FIT. Z diivodu nejisté situace nemohly byt
realizovany letni Skoly ani workshopy a vyrazné se snizilo jejich
financovani z RP MSMT. Doslo rovnéz k vyraznému nartstu ad-
ministrativni zatéze pfi vyfizovani viz a znaéné omezen byl take
pfijezd studentd ze tietich zemi s vizovou povinnosti (zahraniéni

staz zrusilo 73% z nich).

| pfes nelehké podminky v oblasti zahraniénich vztahti se poved-

lo nékolik akci a diléich uspéchu:

Letni skola BISSIT 2021

Letni Skola byla kompletné pfipravena pro prezenéni Ucast, ale vzhle-
dem ke stéle nejisté pandemické situaci bylo ve findle rozhodnuto
o jejim presunuti do online prostoru. Akce probihala v terminu 7. — 23.
¢ervence 2021 a z(¢astnilo se ji 15 studentd z korejské Dankook Uni-
versity. Studenti i ucitelé z vysilajici univerzity byli s prib&hem spo-
kojeni a v zaveru on-line ¢asti iniciovali pokracovani akce v prezenéni

formé ihned po rozvolnéni proticovidovych opatreni.

Interspeech 2021

V hybridni formé se podafilo zorganizovat mezinarodni konferenci
Interspeech. V pondéli 30. 8. probéhl v kampusu FIT Tutorial Day, kte-
rého se zi¢astnilo 93 védcd z celkem 19 zemi prezencné a 247 védcl
ze 36 zemi vzdalené.
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Nove spoluprace

V rdmci programu Erasmus+ byla uzaviena Interinstitucionaini
smlouva s Universidad Publica de Navarra. Zahgjili jsme pfipravu
smlouvy o mobilité studentd a uciteld s ruskou Innopolis University
pro nadchazejici vyzvu k podavani projektovych zadosti v ramci Me-
zinrodni kreditové mobility Erasmus (s ohledem na vpéad ruskych
vojsk na Uzemf Ukrajiny v Unoru 2022 a politickou situaci byla pfipra-

va této spoluprace ukongena).

Digitalizace mobilit

Pocinaje rokem 2021 byla zahajena digitalizace mobilit v rdmci programu
Erasmus+ sméFujici k formé tzv. Erasmus Without Papers (EWP), které
ma byt pIné zavedeno v novém projektovém obdobi v letech 2022-2027.
V prvni f&zi se jednalo pouze o oblast vyjizdéjicich studentd.

(Zahranit':l’a mobilita w



Mobhilita student( 2

Korea 1/1
Taiwan 3
Vyjezdy studentt FIT na zahraniéni studijni Prijezdy zahrani¢nich studentd na studijni USA-onlinekurzy 2

pobyty v akademickém roce 2020/2021 pobyty v akademickém roce 2020/2021

Celkem: 26 Celkem: 28

Programy Programy

= Erasmus+ 23 = Erasmus+ 23

= RPMSMT 1 = meziviadni dohody 0

= RP MSMT - online kurzy 2 = smlouva o spolupréaci a Freemovers 5

Zeme vyjezdu Zeme

= Dénsko 2 = Island 2 = Rakousko 2 = talie 3

= Spanélsko 2 = Korea 1 = Némecko 2 = Korea 1

= Estonsko 5 = Portugalsko 1 = Estonsko 1 = Polsko 1

= Finsko 3 = Polsko 3 = Spanélsko 3 = Turecko 6

= Francie 2 = Recko 2 = Francie 5 = Taiwan 3

= talie 1 = USA - online kurzy 2 = Recko 1

©

Pocget studentd pfijatych a téch, ktefi si podali pfihlasku, ale svoji za- %
hraniéni stdz nerealizovali kvili pandemii COVID: E
= Erasmus+ 8 %
= smlouva o spolupraci a Freemovers 26 E:
= Celkem 34
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Mobilita akademikd

V roce 2021 pasohilo na FIT 17 zahrani¢nich akademickych a védeckych pracaovnik(

z téchto zemi:

Argentina 1 = Rusko 2
Bangladés 1 = Syrie 2
Cina 1 = Spanélsko 2
Francie 1 = Svédsko 1
Indie 4 = Ukrajina 1
Nigérie 1

Navstévy na FIT byly v roce 2021 rovnéz poznamenany dopadem pandemie COVID. Prijeli:

Tanel Alumae, Tallinn University of Technology, Estonko — prfednasky v rdmci progra-
mu Erasmus

Federico Matéo Benci¢, University of Zagreb, Chorvatsko — odboné spoluprace v ob-
lasti siti, konzultace pro Ph.D. studenty

Mohammad Derawi, Norwegian University of Science and Technology v Gjoviku, Nor-
sko — pfednéasky v rdmci programu Erasmus a prezentace vyzkumnych aktivit

Werner Marek, Universitat Siegen, Némecko — pfiprava spolecného projektu a prezen-
tace vyzkumnych aktivit
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Kdopak to mluvi? Spanélska védkyné na FIT
zkouma3, jak lépe naucit pocitace rozpoznat
fecnika

Dvacet mésict trval vyzkumny pobyt Spanélské védkyné Alicie Loza-
no-Diez na Fakulté informacnich technologii. Na konci ledna tu ukon¢i-
la sviij vyzkum robustniho rozpoznavani feénika, na kterém pracovala
v ramci prestizniho evropského grantu Marie Curie H2020 uréeného

pro mladé talentované vyzkumniky.

Jak lépe naucit pocitace, aby umély v reci automaticky rozeznat, kdo
kdy mluvi, ale také co Fiké? To bylo hlavnim Ukolem projektu Robust
End-To-End SPEAKER recognition, na kterém Alicia Lozano-Diez praco-

vala v Brné jako hlavni Fesitelka od ¢ervna 2019.

.Vyzkum v této oblasti se nam podafilo zase o kousek posunout. Do-
sahli jsme lepsi Uspésnosti a robustnosti u rdznych kol souviseji-
cich s rozpoznavanim mluvéich a ve zkoumani celé Skaly technik a Gko-
|G chceme je&té pokracovat,” Fika Spanélska vyzkumnice.

S tymem fecarll z vyzkumné skupiny Speech@FIT se Ucastnila fady
mezinarodnich evaluacf - ,,challenges“. »Ty nédm umoznily vyzkou$Set
rlizné techniky. V jedné z poslednich jsme méli za Ukol urgit kdo kdy
mluvi' ve zvukovém zdznamu s vice mluveimi. A vysledky ukazaly pra-
vé na potencidl end-to-end neuronovych siti, kterym se vénuiji, hlavne
tam, kde v jeden moment hovofi vice mluvéich. To je problém, ktery tra-
diéni systémy stale nedokazou spravne resit. Je ale stéle co prozkou-
mavat, abychom pochopili, co se neuronové sité uci a pro¢ v uréitych
prostfedich a zvukovych podminkach stale nejsou schopny pfekonat

tradicni systémy,” vysvétluje Alicia Lozano-Diez.

Technologie, na kterych pracuje, maji dnes Siroké vyuziti. Rozpoznani

a diarizace (tedy kdo kdy mluvi) fe¢nika se vyuZiva napfiklad pfi hlaso-
vé biometrii, u ovladani zafizeni hlasem a réiznych osobnich asistent,
jako tfeba Google Home, nebo tfeba u automatického prepisu zvuku,

ktery vyuziva YouTube.

V$echny vysledky projektu FIT mize vyzkumné komunita i primyslovi

partnefi najit ve védeckych zpravach a €lancich a mohou je vyuzit nebo
naneé navazat.

.Mam rada vyzvy, které toto téma pfinasi. Casto nejsou snadné, ale

praveé to vede k pokroku. A samoziejmé jsem si uzila také spolupraci

67

s tymem na FIT, diky kterému je ten pokrok vzdy je$té o néco rychlejsi,”

fiké Alicia.

Jeji vyzkumny pobyt v Brné byl vlastné navratem - s FIT uz spolupra-
covala béhem svého doktorského studia, b&éhem kterého fakultu né-
kolikrét navstivila. A do Brna se rozhodla vratit i po dokonéeni svého
doktoratu. Pomohl ji v tom pfed témer dvéma lety grant Marie Curie

uréeny pro mladé talentované vyzkumniky.

,Poprvé jsem tak vloni zazila skuteénou brnénskou zimu - ale méla
jsem &tésti, pry byla mirna,"” usmivé se Alicia Lozano-Diez a nemUZe si
vynachvalit své kolegy ze skupiny. ,Moc jsem si to tady uzila, dokonce

"oy

jsem se naucila trochu ¢esky, " Fika.

Vyzkumny pobyt ji tak zkomplikovala ,jen” pandemie. ,Chybi mi osobni
interakce s védeckou komunitou na konferencich a dennodenni setka-
vani s kolegy v praci. A je samoziejme také naro€neé Zit daleko od své
rodiny a pratel, které jsem nemohla navstévovat tak, jak bych si préla,

vy

ani oni me," fika.

Po skong&eni projektu se Alicia vraci do Madridu na svou ,domovskou”
univerzitu Universidad Auténoma, kde pracuje jako odborna asistent-
ka. ,Kromé vyuky se tam zabyvam také vyzkumem v podobnych ob-
lastech jako na FIT. Médme tedy v pléanu spolupracovat i nadéle - jak
na tématech toho projektu, tak i na dalsich, ktera prijdou. Vyzvy v této

oblasti pFetrvavaji a stale se objevuji nové,” dodava.
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Spoluprace s prumyslem

Brno se nékdy nazyva ceskym Sillicon Valley. A Fakulta informac-
nich technologii se nachazi v jeho centru. Bliz uz k vyhlaSenym
svétovym firmam, nadéjnym startupim a $piékovym vyzkum-
nym tymam byt nejde. S partnery, se kterymi najdeme spolecny
odborny zajem, spolupracujeme v fadé oblasti:

= spolecna pfiprava vyzkumnych narodnich i mezinarodnich
projektd

» zakazky, sluzby a licence v oblasti informacnich technologif
= hosting laboratofi a vyzkumnych pracovist

= vyzkumna témata s moZnou Ucasti studentd

» spoluprace ve vyuce student(

» podpora fakultnich akci, konferenci a soutézi

» propagace partnera na ptde fakulty
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Partnefi FIT Smluvni vyzkum na FIT v roce 2021 v Cislech

Zlaty partner

e ENAvast  Honeywell
Stfibrny partner 20 m i Iionﬁ Ké 88 5

zahranicnich

celkovy obrat smluvniho vyzkumu projektd o
= CAMEA, spol. s r.o. - klientd
CAMBad S ESPRESSIF & RedHat

®  Espressif Systems (Czech) s.r.o.

®  Red Hat Czech s.r.o.

= SAPCR, spol.sro.
. SKODA ThermoFisher
= SKODAAUTOas. w @ SCIENTIFIC

= Thermo Fisher Scientific Brno s.r.o.

Bronzovy partner Start partner

= ARTIN, spol. s r.o. = Phonexia s.r.o. = BringAuto s.r.o.

= Edhouse s.r.o. = Seacomp = COGNITECHNA s.r.0.

= |nnovatrics, s.r.o. »  Sewio Networks s.r.o. ®  netsearch s.r.o.

= |ntel Czech Tradings, Inc m  SolarWinds Czech, s.r.o = ReplayWell, s.r. 0.

= |[N2CORE s.r.0. = TESCAN Brno, s.r.o. = World from Space s.r.o.

= Kinalisoft m  TESCAN 3DIM, s.r.o. £
@

= Kyndryl Client Center, s.r.o. = UNIS g

= Mavenir s.r.o. = Y Soft Corporation, a.s. %
@

= NXP Semiconductors CR ®  24iMedia CZ s.r.o. ‘g
5
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Novy spinoff

Na FIT vznikla nova spolec¢nost s obchodnim
podilem VUT. Zaméfuje se na technologie
FPGA a ASIC

Na Fakulté informaénich technologii vznikla nova firma s obchodnim
podilem VUT. Za zaloZenim nové spolecnosti BrnolLogic, ktera bude
sidlit na FIT, stoji vyzkumnici z VVyzkumné skupiny akcelerovanych
sitovych technologii. Zabyvat se bude vyvojem pro FPGA a ASIC ¢ipy
a bude tak poméahat dal$im spole¢nostem s vyvojem novych produktd
a aplikaci, které vyzaduji vyuZiti této technologie pro urychleni zpraco-
vani dat, snizeni latence, spotfeby nebo jinych obtiZzné dosazitelnych

parametrd.

,Chceme tak podpofit ekosystém firem nejen v Jihomoravském kraji
v oblasti navrhu a verifikace systémU zejména pro technologii FPGA
a ASIC. Vychazime z 15 let zkusenosti s tvorbou rdznych systému
vyzadujici HW akceleraci a chceme tyto zkuSenosti predavat déle
firmam, které nemaji dostatecné kapacity a znalosti se této oblasti
vénovat. Vidime zde soucasné prostor uplatnit fadu IP blokd, které
jsme vytvareli v rdmci rdznych vyzkumnych aktivit,” fika Jan KoFenek,
docent na Fakulté informaénich technologii a jeden ze spoluzaklada-
teld firmy. Zkusenosti ze spolupréce a tvarby riznych aplikaci by pak

radi promitli zase zpét do vyuky a do prace se studenty.
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Spoluprace s dalSimi institucemi

V Brneé vznika platforma pro umeélou
inteligenci Brno.Al, FIT je soucasti

Autonomni auto, recepcni, aplikace pro nevidomé, ale
i rozpoznavani hlasu, virtualni elektrarna nebo vyvoj
léku proti koronaviru - tam vSude ma své misto uméla
inteligence. A prave jeji vétsi vyuziti v praktickém zivoté
si dali za cil brnénsti odbornici z oblasti umélé inteli-
gence, ktefi predstavili spoleénou platformu Brno.ai.
Stoji za ni nejen odbornici z FIT VUT a z Masarykovy uni-
verzity, ale také zastupci IT firem, Jihomoravsky kraj,
mésto Brno nebo inovacni agentura JIC.

.Brno nabizi skvélé podminky k tomu, aby tu vznikaly mezindrodné
Uspésné projekty z oblasti umélé inteligence,” Fika Petr Chladek, fedi-
tel inovacni agentury JIC, kteréd mé rozjezd platformy na starosti, a do-
dava: ,Vedle sebe tu funguji kvalitni univerzitni IT pracovi§ts, isp&sné
startupy a firmy, jako jsou Phonexia nebo Artin, i korporace, jako jsou
tfeba Honeywell nebo Red Hat." Podle koordinatora platformy Jana
Barty budou mit jednotlivé subjekty bliz k sobg, coz jim umozni lepsi
spolupraci na aktualné potfebnych projektech. Platforma ma podle
nej napfiklad v planu pravidelné akce, na kterych se profesionélové
i manazefi firem budou potkdvat a navzajem si predstavovat svou
praci a hledat prostor pro spolupréci. ,V testovacim online rezimu
jsme s meetupy zacali uz koncem minulého roku. Zajem byl obrovsky -
na prvni akci se prihlasila vic jak stovka odbornik( z brnénskych firem

a univerzit,” podotyka Béarta.

Uz ted mé& Brno nékolik Spickovych firem, které prorazily v oblasti umé-
Ié inteligence. Z VUT vzesla napriklad celosvétové Uspeésna Phonexia
specializujici se na fe¢ovou analyzu a hlasovou biometriku. Testovaci
jizdy mé za sebou i autonomni Bringauto, které vyviji také spolu s vy-
zkumniky z FIT specialisté z firmy Artin. Firma Kinalisoft zase dodava
kontrolora kvality vyroby s umélou inteligenci. ,V&fime, Ze praveé plat-

forma, kde se budou odbornici potkavat, pfispéje k tomu, aby podobné
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Uspésnych firem bylo vic a aby se tak Brno - a nejen ono - dostalo

na svétovou Al mapu. Potencial na to ma,"dodavéa Barta s tim, Ze plat-
forma pocité se spolupracii s dal$imi regiony v€etné Prahy a jeji plat-

formy prg.ai.

Podle dékana Fakulty informacnich technologii VUT Pavla Zemcika
podobna platforma rozvoji Al v Brné pomdze: ,Nasi vyzkumnici uva-
di umélou inteligenci do skute¢ného svéta jiz dlouho, a to ve spolu-
praci s primyslem i v fadé vyzkumnych a inovacnich projektd. Nova
spole¢na platforma je ale pro cely region velmi dllezita - véfim, ze
sdileni know-how, zkuSenosti z praxe i prilezitosti pomUze umistit
Brno a Jihomoravsky kraj pevnéji na svétovou mapu AL" Podobné se
na vznik platformy diva i profesor Antonin Ku€era z Fakulty informatiky
Masarykovy univerzity: Al postupné proniké do vSech védnich obor(
a fada vyzkumnych skupin na Masarykové univerzité nastroje umelé
inteligence pouziva nebo aktivné rozviji. Nova platforma by nam méla
pomoci to vse zefektivnit a také déle priblizit védecky vyzkum primy-
slové praxi.”

Vznik platformy podpofilo i mésto Brno a Jihomoravsky kraj. ,Uméla

inteligence je jednim z nejslibngjsich obord ve védeé, vyzkumu i v pod-
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nikatelské praxi viibec. Proto chceme byt u toho a pomaci prave tyto
oblasti - €asto jedouci po svych kolejich a navzajem nekomunikujici
- funkéné propojit a spustit intenzivni komunikaci mezi jednotlivymi
Ucastniky. V neposledni fadé pak obor Al smérem k vefejnosti demy-
tizovat a ukazat, Ze ma silné pfinosy, nejen hrozby,” v&F radni kraje
Jifi Hlavenka. S jeho slovy souhlasi i ndméstek primatorky Tomas
Kolaény: ,Umeéla inteligence dnes nachazi bohaté uplatnéni nejen
ve futuristickych védnich oborech, ale i v b&Znych Zivotnich situacich,
pomaha nam napfiklad s automatizaci rutinnich ¢innosti, se zajistova-
nim bezpecnosti - at uz kybernetické, ve smyslu zfizeni inteligentniho
dohledu nad méstskou infrastrukturou, nebo osobni, napfiklad v po-
dobé inteligentniho fizeni ¢i optimalizace dopravy mésta. VEFfim, Ze se
obor umélé inteligence stane daldim pilifem brnénského IT sektoru.”

Na vzniku platformy maji podil i korporace, které v Brné maji sva pra-
covisté. Jednou z nich je napfiklad Honeywell. Podle zastupce Honey-
wellu Tomése Szasziho je podobnych platforem ve svété mnoho. Ma-
loktera ale pry vyrlsta z Uspésné fungujiciho ekosystému spliiujiciho
predpoklady pro dlouhodobé fungovani, ktery existuje na jizni Moravé.
,Brno.Al propojuje dulezité komponenty lokélniho ekosystému, jako
jsou univerzity, municipality, startupy a prmysl, za i¢elem vzajemné
spolupréce a tim padem i akcelerace aplikace této technologie do pra-

" - .
Xe, uzavirg Szaszi.
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