Navrhy témat BP/DP pro ak. rok 2025/2026 pod vedenim M.Bidla -
pracovni seznam, mize byt prabézné aktualizovan...

U vétsSiny témat se predpoklada formulace konkrétniho zadani BP/DP po diskuzi
s uchaze€i - kontaktujte M.Bidla nejlépe prostrednictvim systému pro rezervaci
konzultaci - vizte nasledujici odkaz:

https://ehw.fit.vutbr.cz/rezervace/bidlom

Upozornéni: kapacita vedeni zavéreénych praci je omezena, v pripadé vazného
zajmu o téma pod vedenim M.Bidla doporu€uji provést jeho volbu jeSté bé&hem
¢ervna-srpna. V tomto obdobi budou pridélovana témata pouze z niZe uvedeného
seznamu (nebo jejich varianty se souhlasem vedouciho prace).

Aktualni volna kapacita vedeni u M.Bidla:

Planovani rozvrhi pomoci prirodou inspirovanych metod (volné)

Téma je zalozeno na realnych potrebach této ulohy z praxe s potencialni
spolupraci s externi firmou s priméarnimi cili: (a) automatizované planovani
rozvrhd pro zS - zde by konkrétni podklady poskytla externi firma,

(b) automatizace planovani rozvrhu pro FIT - pokud by z jakéhokoli dlvodu bod
(a) nevySel, podrobnosti k zadani by vychazely priméarné z potfeb planovani
rozvrhl na FIT.

Metody podpory diverzity v evoluénich algoritmech (volné)

1. Nastudujte problematiku evolu¢nich algoritmd (zejména genetické algoritmy
a dalsi populacné zamérené techniky) v oblastech ndvrhu a optimalizace fFeSeni
rdznych ualoh.

2. Nastudujte techniky pouzivané v evolu¢nich algoritmech za ucCelem podpory
diverzity populace béhem evoluce.

3. Zvolte vhodny algoritmus, techniku podpory diverzity a cilovy problém
a navrhnéte alespon 2 (pro DP alespon 3) sady experimentl za ucelem analyzy
schopnosti systému resit dany problém.

4. Evoluéni systém z bodu 3 implementujte ve vhodném prostfedi, navrzené
experimenty realizujte a statisticky vyhodnot'te.

5. Diskutujte prinosy préace, vyhody a nevyhody navrzZzeného FeSeni a moznosti
pokracovani projektu.

Aplikace paralelnich evoluénich algoritmd (volné)

Primarné by se jednalo o optimalizaci uloh zaloZenych na TSP, VRP, knapsack
a jejich variant pomoci ostrovnich modell EA nebo i jinych, navic nejspiSe se
zahrnutim r@znych hybridnich prvkl, dle zvolené existujici studie.

Navrh a optimalizace obvodil pomoci kartézského genetického programovani (volne)

Jednalo by se o provedeni reSerSe aktualni literatury na toto téma, na zakladeé
zvolené studie pak o implementaci zkoumané metody pokud mozno s obohacenim
néjakym vlastnim napadem, provedeni vlastnich experimentd a srovnani s vysledky
existujici studie, pripadné (idealné) ziskani novych, publikovatelnych vysledkd.
Predpoklada se, Ze konkrétni aplikac¢ni oblast vzejde z poCatecni reSersSe
problematiky nebo po dohodé& (doporuceni) s vedoucim préace.


https://ehw.fit.vutbr.cz/rezervace/bidlom

Elektromechanické systémy s prvky umélé inteligence (volné)

PFfedpoklada se zaméreni na pozemni (kolové, pasové Ci jakékoli nekonvencni)
modely vozidel provozovatelné v interiérovych podminkéach, jejich vybaveni
vhodnou vypoc€etni platformou a navrh SW pro jejich rizeni vykazujiciho
,inteligentni” chovéani. Jednim z dil¢ich cild ve zvoleném provoznim scénari by
mélo byt dosaZeni co nejvy$3i presnosti fizeni. MoZnosti senzorové vybavy:
LiDAR, kamera, akcelerometr, gyroskop.. Soucasti tématu bude volba vhodné
stavebnice, prizplsobeni modelu konkrétnim pozadavkim tématu, pripadné samotna
konstrukce vlastniho modelu. Zajemce o toto téma by se nemél bat HW, vyhodou
jsou zkuSenosti napf. s platformami Raspberry Pi, ESP32 nebo vazny zajem

0 jejich zvladnuti. Predpoklada se, Ze konkrétni scénar vzejde z pocatecni
reSerSe problematiky nebo po dohodé (doporuceni) s vedoucim prace.

Algoritmy dekédovani pokrocé¢ilych samoopravnych kéda (volné) -

Téma bude bliZze predstaveno a upresnéno po diskuzi se zajemcem -

Evoluéni navrh analogovych obvodi - (volné) -

PFedpoklada se studium
doporuCené 1it. z této oblasti (vCetné jedné DP vzniklé pod vedenim M. Bidla
tento rok), pouziti simulacniho systému SPICE, jeho integrace do evolucniho
algoritmu, navrh reprezentace obvodl a vhodné provazani se simulatorem. Idedlnim
cilem je zde ziskani novych, publikovatelnych vysledkd ve zvolené kategorii
obvodl. Fyzicka konstrukce obvodii zde obvykle neni vyZadovana (pouze pokud by na
ni zbyl Cas a rFeSitel na tom mél skuteCny zajem).

1. Nastudujte zaklady problematiky genetického programovani (GP) se zamérenim
na doménu evolu¢niho navrhu obvod(.

2. Po dohodé s vedoucim prace zvolte konkrétni zaméreni v dané doméné,
provedte reSers$i dostupné literatury a zpracujte prehledovou studii na
toto téma.

3. Vytipujte vhodnou variantu GP pro navrh obvod( s ohledem na zvolené
zaméfeni. Navrhnéte a ve vhodném prostredi implementujte systém pro
evolucni navrh obvodul.

4. Provedte sadu experimentl pro rizna nastaveni parametri systému a cilovych
obvodl a realizujte srovnavaci studii evoluce obvodd sledujici vybrané
ukazatele (napf. vypoCetni narocCnost, kvalita a komplexita vyslednych
FeSeni).

5. Snazte se o vyladéni systému s cilem efektivniho navrhu netrivialnich
obvod().

6. Zhodnotte dosazené vysledky a diskutujte moZznosti pokracovani projektu.



