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Co jsou to multimédia?
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Multimédia jsou oborem, ktery se zabyva praci se
zvuky, obrdzky, animacemi, videi, ...a dalsimi médii.
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Vyuziti
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vVvyYyyvyy

zabavni primysl
(hry, digitdIni kino, hudba, fotografie, televize)
komunikace (telefonie, webové stranky, socialné média)

publikovani obsahu
(Zurnalistika, online GloZi¥t&, uchovavani digitdlnich zaznam)

véda (hyperspektralni obrazy, plenopticka reprezentace)
digitalizace kulturniho dédictvi

lékaFstvi (sdileni IékaFskych snimki, ultrazvukové video)
vzdélavani (online kurzy)

videodohled (kamerové systémy)



Souvisejici obory
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zpracovani signdlu (A/D prevod, vzorkovaci teorém)
zpracovani zvukového /fetového signalu (komprese feli)
zpracovani obrazu (doplni propust, odstranéni artefaktd)
komprese dat (kazdy multimedidlni format)

potitatova grafika (barevné modely, renderovani)
potitatové vidéni (inteligentni vyhledavani obrazki)
kryptografie (digital rights management)

...a matematika (vektorové prostory)
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Zvuk

Co je to zvuk?



Zvuk

Co je to zvuk?

mechanické vibrace, které cestuji vzduchem, vnimané ¢lovékem

f(t)

obvykle reprezentovan jako digitalni zvukovy signal
lidé slysi v rozsahu 20 aZ 20000 Hz

A/D a D/A prevodniky, Nyquistova frekvence
nizkotroviiovy pohled: zvukové karty, vzorky audia

vVvYyyvyy

vysokotroviiovy pohled: pt¥ehravani formati MP3, AC3, AAC



Obrazky

Co je to obrazek?



Obrazky

Co je to obrazek?

vizudIni vjem, vniman ¢lovékem
» kamery, displeje, dataprojektory
P rastrovy obrdzek = obdélnikovd m¥izka pixell
» pixely, barevny model, RGB, YUV/YCbCr
» nizkolroviiovy pohled: format pixelu, podvzorkovani barev
>

vysokolroviiovy pohled: zobrazeni obrazku v PNG, JPEGu




Video

Co je to video?



Video

Co je to video?

posloupnost statickych obrazki, iluze spojitého pohybu
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animace, video

video a audio jsou uloZeny v multimedidlnich kontejnerech
multimedialni frameworky

nizkotroviiovy pohled: snimky, prokladani, snimkova frekvence

vysokouroviiovy pohled: pfehravani videa v MP4




Video: pohybové vektory




Komprese

vVVvYvyVvVvyy

v

jedna 20Mpx digitalni fotografie = cca 57 MiB

jedna sekunda 4K videa = cca 1,5 GiB

dvé hodiny 4K videa = cca 10,5 TiB

ztratova vs. bezeztratova komprese

bezeztratova se pouziva jen z¥idka (PNG, FLAC)
ztratova komprese je viude

(JPEG, MPEG, MP3, H.265, DVB-T2, digitalni kino)
komprese miZe byt pomal3,

ale pt¥ehravani obvykle poZadujeme v redlném case
¢asto hardwarova podpora

(zvukové karty, grafické karty, multimedialni SIMD instrukce)



Komprese: artefakty




Rozhrani, knihovny, frameworky
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nizkouroviiova API: DirectSound, ALSA, OpenGL, DirectX
nizkotroviiové formaty: vzorkovaci frekvence, hloubka pixell
vysokotroviiova API: DirectShow, FFmpeg, herni enginy
vysokodroviiové formaty: kontejnery, audio/video kodeky

vysokouroviiové ndstroje vyuZivaji vysokou troveri abstrakce

Bin / pipeline
Element Element Element
(File plugin) (Decoder) (ALSA)
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Prednasky
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Uvod, Kompresni techniky
Zpracovani signalu
Filtrace

Principy komprese
Zvukova rozhrani
Zvukové formaty

Formaty obrazu

Formaty videa
Multimedidlni frameworky
Rozhrani Vulkan

. Rozhrani OpenGL
. Formaty a technologie TV

. Zavér



Body

10 b.
10 b.
29 b.
51 b.

cvieni
pilsem. test
projekt
zkouska

100 b.

celkem



Cviceni

Ve &tvrtek od 8:00 do 9:50 v poditalovych laboratotich
N204/N205.

1.
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Navrh a realizace zvukovych filtr
Komprese JPEG

Multimedidlni frameworky

Rastrové operace ve fragment shaderu
OpenGL

Obhajoby projekti



Projekty

vVvvyVvYvVvyVvyYvyy

az 29 bodii = velmi dllezité

po&itatovy program, ne studie/esej

souvisejici s multimédii (audio, obrdzky, video)

jeden student nebo skupina dvou studentd

vlastni zadani jsou vitdna, mailem na ibarina®@fit.vutbr.cz
vefejné obhajoby s petiminutovou prezentaci

obhajoby prob&hnou 4. kvétna

pFiklady: editor fotografii, multimedialni pfehravac
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