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Rozsifovani hodnot



| RozSifovani hodnot | BEE

Scitat a odcitat mdZeme pouze hodnoty stejné velikosti (datového typu):
e Pokud se velikost hodnot |isi, tu menSi z nich musime rozsirit (extend) tak,
aby se prodlouzil jeho zapis (8b->16b->32b), ale nezménila se jeho hodnota.

Kladna disla se prodluzuji nulami, zaporna cisla se prodluzuji jednickami:

1 il AX = 7777 || 8 il BX = 7777 |
2 |mov al, 10 ;|??777777]00001010| | 9 |mov bl, -10 ;|??77?777|11110110]|
3 ;1AH = ?77|AL = 10| | 10 ;IBH = ??7|BL = -10]|
4 jlmmmmm - [ 1 jlmmmmm - |
5 ;| AX = 10 [ ] 12 ;| BX = -10 |
6 |mov ah, 0 ;100000000/00001010| | 13 |mov bh, -1 ;[11111111[11110110]
7 ;1AH = OlAL = 10] | 14 ;IBH = -1|BL = -10]|
Pokud ¢islo prodlouzime Spatné, jeho hodnota se zméni:
15 3 CX = 7777 || 22 3 DX = 7777 |
16 |mov cl, 10 ;1?7??7777/00001010| | 23 |mov dl, -10 ;|?7777777[11110110]|
17 ;ICH = 777|CL = 10| | 24 ;IDH = ??7|DL = -10]|
18 jlmmmmm e ] 25 e I
19 3 CX = -254 || 26 il DX = 246 |
20 |mov ch, -1 ;[11111111]00001010| | 27 |mov dh, 0 ;100000000/11110110]
21 ;ICH = -1lcL = 10| | 28 ;IDH = 0IDL = -10]|
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https://cs.wikipedia.org/wiki/S%C4%8D%C3%ADt%C3%A1n%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Od%C4%8D%C3%ADt%C3%A1n%C3%AD

| Instrukce rozsifeni |

Pro rozSifovani Cisel pouzivdme instrukce MOVZX a MOVSX:
¢ Instrukce se chovaji jako MOV, ale jejich cilovy operand je vétSi nez zdrojovy.
°* MOVZX (MOVe Zero eXtend) prodluzuje nulami (bez znaménka).
°* MOVSX (MOVe Sign eXtend) prodluzuje nejlevéjSim bitem (se znaménkem).

1 |movzx ax, al ; AX = AL (bez-znamenkove rozsireni z 8b na 16b)
2 |movzx eax, ax ; EAX = AX (bez-znamenkove rozsireni z 16b na 32b)
3 |movzx eax, al ; EAX = AL (bez-znamenkove rozsireni z 8b na 32b)
Pro rozSifovani se znaménkem existuji také instrukce CBW, CWD, CDQ a CWDE:
¢ Tyto instrukce nemaji operandy, a budeme je pouZzivat az pfi nasobeni a déleni.
4 | cbw ; AX = AL (Convert Byte to Word)
5 |cwd ; DX:AX = AX (Convert Word to Double-word)
6 |cdq ;EDX:EAX = EAX (Convert Dword to Quad-word)
7 | cwde ; EAX = AX (Convert Word to Double-word Extended)

* Dvojtecka znamena Ze velké Cislo je rozdéleno do dvou mensich registra:
DX:AX je 32b Cislo které ma hornich 16b v DX, a spodnich 16bv AX.
EDX:EAX je 64b €islo které ma hornich 32b v EDX, a spodnich 32b v EAX.
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https://cs.wikipedia.org/wiki/N%C3%A1soben%C3%AD
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| Na vyzkougeni | G

Zdrojovym (ale ne cilovym) operandem MOVZX a MOVSX mUZze byt i proménna:

%include 'rw32.inc' ;knihovna pro vstup a vystup
section .data ;inicializovany segment
X db 0b11001000 ; 8b promenna X s hodnotu 200 a/mnebo -56
section .text ;kodovy segment
main:
mov al, [X] ; prirazeni AL = [X]
call WriteInt8NewLine ;  8b vypis se znamenkem ( -56)
call WriteUInt8NewLine ; 8b vypis bez znamenka ( 200)
movzx ax, [X] ; rozsireni z 8b na 16b (bez znamenka)
call WriteIntl6NewLine ; 16b vypis se znamenkem ( 200)
call WriteUIntli6NewLine ; 16b vypis bez znamenka ( 200)
movsx ax, [X] ; rozsireni z 8b na 16b (se znamenkem)
call WriteIntli6NewLine ; 16b vypis se znamenkem ( -56)
call WriteUInti6NewLine ; 16b vypis bez znamenka (65480)
ret
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| Na procviéeni

| KGR

Vyzkousejte si:
e Vytvorte si 16b proménnou (X) a 8b proménnou (Y).

e Vytvorte si 32b proménnou (K), 16b proménnou (L) a 8b promé&nnou (M)
® Bezznaménka spocitejte X = X+Y.

e Se znaménkem spocitejte K = K+L-M.

Napfiklad:
e X = 1000 => X = 1200 e K=-1000 => K =-1090
Y = 200 L = -100
M= -10
Napovéda:

® Pozor na omezeni prekladace - pfi rozSifovani do 32b registru, musime
pseudo-instrukci ur€it jestli rozSifujeme 8b nebo 16b proménnou.

e V kédovém segmentu - byte (8b), word (16b) a dword (32b).
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| RozSifené séitani a odéitani

—_

O 00

10
11
12

Vysledek souctu nebo rozdilu se do registru nemusi vejit (viz. cv01):

® To jestli se vysledek vypoctu do registru veSel (0) nebo nevesSel (1) procesor
automaticky nastavuje do priznaku (flag) jménem CF (Carry Flag, viz. cv05).

| KGR

mov
mov
add

al,
bl,

10
20

;AL=00001010= 10,
;BL=00010100= 20,

al, bl

;AL=00011110= 30,

CF=7
CF="7
CF=0

4
5
6

mov
mov
add

al,100
bl,200
al, bl

;AL=01100100=100,
;BL=11001000=200,
;AL=00101100= 46,

CF=7
CF="7
CF=1

Kromé obycejného scitani ADD (ADD) a odcitani SUB (SUBtract), procesor obsahuje
rozSifené instrukce které umoznuji CF zahrnout do nasledujiciho vypoctu:
e ADC (ADd with Carry) - k prvnimu operandu pficte druhy, a pficte CF.
e SBB (SuBtract with Borrow) - od prvniho operandu odecte druhy, a odecte CF.

mov
add
adc

al, -1
al,
al, 1

; AL = 11111111 =
; AL = 00000000 =
; AL = 00000010 =

_1’
0,
27

CF="7
CF=1
CF=0

Inkrementace INC (INCrement) a dekrementace DEC (DECrement) pFictou nebo
odectou jednicku, podobné jako scitani a odcitani, ale nenastavuji pfiznak CF:

mov
inc
dec

al, O
al
al

; AL = 00000000 =
; AL = 00000001 =
; AL = 00000000 =

07
1:
0,

CF="7
CF="7
CF="7

I1SU-cv04
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| Na vyzkouseni (1/2)

16b soucet implementovany pomoci dvou 8b souctu:

| KGR

section

main:
mov
mov
add

mov
mov
add
add

mov
mov
add
adc

ret

%include

'rw32.inc'
.text

1000
-2000
bx

ax,
bx,
ax,

call WriteIntl16NewLine

1000
bx, -2000
al, bl
ah, bh

ax,

call WriteIntl16NewLine

1000
bx, -2000
al, bl
ah, bh

ax,

call WriteIntl16NewLine

;knihovna pro vstup a vystup

;kodovy segment

; AX = 00000011 11101000 = 1000

; BX = 11111000 00110000 = -2000

; AX = 11111100 00011000 = -1000

; (jeden 16b soucet - spravne)

; AX = 00000011 11101000 = 1000

; BX = 11111000 00110000 = -2000

; AX = 00000011 00011000 = 792

; AX = 11111011 00011000 = -1256

; (dva 8b soucty bez prenosu - CHYBA)
; AX = 00000011 11101000 = 1000

; BX = 11111000 00110000 = -2000

; AX = 00000011 00011000 = 792

; AX = 11111100 00011000 = -1000

; (dva 8b soucty, prvni bez prenosu)

; (a druhy s prenosem - spravne)

I1SU-cv04
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| Na vyzkouseni (2/2)

64b soucet implementovany pomoci dvou 32b souctd:

| KGR

%include 'rw32.inc'
section .bss
Z resq 1

section .data
X dq

section .text

main:
mov eax, [X+0]
mov ebx, [Y+0]
add eax, ebx

mov [Z+0], eax

mov eax, [X+4]
mov ebx, [Y+4]
adc eax, ebx

mov [Z+4], eax
ret

1000000000000
Y dg -2000000000000

;knihovna pro vstup a vystup
;ne—-inicializovany segment

jedna 64 promenna Z (bez hodnoty)

;inicializovany segment

64b promenna X s hodnotou

;kodovy segment

EAX = spodni polovina 64b promenne
EBX spodni polovina 64b promenne
prvni soucet (bez prenosu)

spodni polovina promenne Z = EAX

Z = 727379968

EAX = horni polovina 64b promenne
EBX = horni polovina 64b promenne
druhy soucet (s prenosem)

horni polovina promenne Z = EAX

Z = -1000000000000

1000000000000
64b promenna Y s hodnotou -2000000000000

I1SU-cv04
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Posuvy a rotace



| Zakladni posuvy a rotace

upbwWN =

11
12
13
14
15

Posuvy (SHL, SHR) a rotace (ROL, ROR) umoznuji pohybovat s bity uvnitf registru:

e Prvni operand fika s ¢im hybeme - libovolny registr nebo proménna.
* Druhy operand fiké o kolik bit(l - konstanta nebo registr CL.
° Smér pohybu je soucasti nazvu instrukce.

PFi posuvu se do registru doplfiuji nuly, pFi rotaci se doplfiuje odchazejici bit:

| KGR

SHL (SHift Left) SHR (SHift Right)

mov al, 60 ; AL = 00111100 6 |mov bl, 60 ; BL = 00111100
shl al, 1 ; AL = 01111000 7 |shr bl, 1 ; BL = 00011110
shl al, 1 ; AL = 11110000 8 |shr bl, 1 ; BL = 00001111
shl al, 1 ; AL = 11100000 9 |shr ©bl, 1 ; BL = 00000111
shl al, 1 ; AL = 11000000 10 | shr b1, 1 ; BL = 00000011
ROL (ROtate Left) ROR (ROtate Right)

mov cl, 60 ; CL = 00111100 16 |mov dl1, 60 ; DL = 00111100
rol «cl, 1 ; CL = 01111000 17 |ror 41, 1 ; DL = 00011110
rol «cl, 1 ; CL = 11110000 18 |ror di, 1 ; DL = 00001111
rol «cl, 1 ; CL = 11100001 19 |ror di, 1 ; DL = 10000111
rol «cl, 1 ; CL = 11000011 20 |ror d1, 1 ; DL = 11000011

I1SU-cv04
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Bitov%C3%A1_operace#Bitov%C3%BD_posuv
https://cs.wikipedia.org/wiki/Bitov%C3%A1_operace#Bitov%C3%A9_rotace

| Roz§ifené posuvy a rotace | G

Aritmetické posuvy (SAL, SAR) se podobaji obycejnym posuviim (SHL, SHR):

* Pfi posuvu doprava se ale zleva nedoplfiuje nula, ale opakuje se nejlevéjsi bit.

* Aritmeticky posuv o jednu pozici se podoba nasobeni nebo déleni dvéma.
SAL (Shift Arithmetic Left) SAR (Shift Arithmetic Right)
mov al, 15 ;AL = 00001111 = 15 5 |mov bl, 15 ;BL = 00001111 = 15
sal al, 1 ;AL = 00011110 = 30 6 |sar bl, 1 ;BL = 00000111 = 7
mov al, -16 ;AL = 11110000 = -16 7 |mov bl, -16 ;BL = 11110000 = -16
sal al, 1 ;AL = 11100000 = -32 8 |sar bl, 1 ;BL = 11111000 = -8

AWN -

10
11
12

Rotace skrz prenos (RCL, RCR) se podobaji obycejnym rotacim (ROL, ROR):

e P¥irotaci se do registru nedoplfiuje odesly bit, ale pfedchozi hodnota pfiznaku CF.

¢ Registry tedy rotuji jako by byly o jeden bit (pfiznak CF) delsi.
RCR (Rotate through Carry Right)

RCL (Rotate through Carry Left)

mov
rcl
rcl
rcl

cl,
cl,
cl,
cl,

102
1
1
1

; CL=
; CL=
; CL=
; CL=

01100110,
11001107,
10011070,
00110701,

CF=
CF=
CF=
CF=

= PO N

13
14
15
16

mov
rcr
rcr
rcr

dl,
dl,
dl,
dl,

102
1
1
1

;DL=
;DL=
;DL=
;DL=

01100110, CF=
70110011, CF=
07011001, CF=
10701100, CF=

= PO
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Bitov%C3%A1_operace#Bitov%C3%BD_posuv
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| Na vyzkouSeni

Rotace umozhuji vyménovat jednotlivé Casti registru:

e Rotace 0 4 bity je rotace o jednu ¢islici v Sestnactkové soustavé.
* Rotace N-bitového registru o N/2 bitll vyméni jeho horni a spodni polovinu.
* Rotace N-bitového registru o N bit{i obnovi jeho plvodni stav.

| KGR

section

main:
mov
ror
ror
ror
ror

ror
ror
ror
ror

ror
ror
ret

.text

ax,
ax,
ax,
ax,
ax,

ax,
ax,
ax,
ax,

ax,
ax,

O0xABCD
1

1
1
1

L

i

;kodovy segment

1010101111001101 = ABCD celkem rotace O
1101010111100110 = D5E6 celkem rotace 1
0110101011110011 = 6AF3 celkem rotace 2
1011010101111001 = B579 celkem rotace 3
1101101010111100 = DABC celkem rotace 4
rotace o 4 bity je rotace o jednu 16-kovou
0110110101011110 = 6D5E celkem rotace 5
0011011010101111 = 36AF celkem rotace 6
1001101101010111 = 9B57 celkem rotace 7
1100110110101011 = CDAB celkem rotace 8
16b registr zrotovany o 8 bitu je xchg AH,
1011110011011010 = BCDA celkem rotace 12
1010101111001101 = ABCD celkem rotace 16

16b registr zrotovany o 16 bitu je puvodni

bitu
bitu
bitu
bitu
bitu

cislici

bitu
bitu
bitu
bitu
AL

bitu
bitu
stav

I1SU-cv04
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| Na procviéeni | BGH

EAX
VyzkouSejte si: AH AL

® Registry EAX, EBX, ECX a EDX O 1 2 3 5 6 8
si inicializujte na hodnoty: X 4 7

mov eax, 0x12345687 Ax

mov ebx, 0x67812345
mov ecx, 0x34785612
mov edx, 0x56713248

© X86 Registers

OB [e] eax - exiz3asesr

EBX = @x67812345%

* Pomoci rotaci obsah viech registrt
zménte na hodnotu 0x12345678.

ECX = 8x34785612

OB [E] eox - exseraazas

OF =@ DF=8 5F=@ ZF=8 PF=©8 CF=29

BEEEE

Napovéda:
e Velikost rotaci se udava v poctu bitl, jedna Cislice v 16-kové soustavé jsou 4 bity.
e Debugger obsah registrd umi zobrazit i jako cisla v Sestnactkové soustaveé.
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Nasobeni a déleni



| Problémy s nasobenim a délenim | G

PFi nasobeni a déleni ¢isel dochazi ke zméné jejich velikosti (datového typu):
* Na rozdil od scitani a odcitani, vysledek nasobeni a déleni vyjde jinak, podle toho
jestli ¢isla zacinajici jednickou interpretujeme jako zaporna nebo velka kladna.

U obou operaci uvadime jen jeden (zdrojovy) operand:
¢ Cilovy operand je uren implicitné - podle velikosti pouzité instrukce.
¢ To jestli pocitdme se znaménkem nebo bez znaménka je soucasti ndzvu instrukce.

MUL (MULtiply) bez znaménka DIV (DIVide) bez znaménka

IMUL (Integer MULtiply) se znaménkem IDIV (Integer DIVide) se znaménkem
1 {mul bl ; AX = AL * BL 4 |div bl ; AL = AX / BL
2 |mul  bx ; DX:AX = AX * BX 5 |div  bx ; AX = DX:AX / BX
3 |mul ebx ; EDX:EAX = EAX * EBX 6 |div ebx ; EAX = EDX:EAX / EBX

Dvojtecka znamena Ze velké (32b, 64b) Cislo je rozdéleno do dvou mensich registra:
e DX:AX -hornich 16bjev DX, spodnich 16bjev AX.
e EDX:EAX - hornich 32b je v EDX, spodnich 32b je v EAX.

1su-cvo4 | 17/27


https://cs.wikipedia.org/wiki/N%C3%A1soben%C3%AD
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| Nasobeni

wN -

NOoO U b~

Procesor umi nasobit se znaménkem (IMUL) a bez-znaménka (MUL):
® Pfi nasobeni dochazi ke zvétSeni datového typu (na dvojnasobek).

* Nasobeni ma pouze jeden operand, Cislo kterym nasobime.

e Umisténi Cisla které nasobime a vysledku jsou dany velikosti instrukce.

| KGR

imul
imul

bl
bx

imul ebx

; DX:
; EDX:EAX

AX
AX

= AL * BL
= AX x BX

( 8b nasobeni, se znamenkem)
(16b nasobeni, se znamenkem)
EAX * EBX (32b nasobeni, se znamenkem)

Pozor, vysledek 16b ndsobeni je rozdélen mezi dva registry (DX:AX):
* Horni polovina bude vysledku se uloZi do DX, spodni polovina do AX.
* Poloviny vysledku mzeme spojit pomoci posuvu nebo rotace.

Procesor umi nasobit registrem nebo proménnou, ale ne konstantou:

mul
mul
mul
mul

bl
byte [X]
[X]
byte 10

; ok
; 0k
; CHYBA
; CHYBA

AX = AL x BL

(8b nasobeni, bez znamenka)

AX = AL * [X] (8b nasobeni, bez znamenka)

nelze urcit velikost instrukce
procesor neumi nasobit konstantou

I1SU-cv04
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| Na vyzkouSeni

Ukazka 8b nadsobeni se znaménkem a bez znaménka:

| KGR

%include

section
main:

mov
mov

imul
call

mov
mov
mul
call

ret

'rw32.inc'

.text

al, Ob11111111
bl, 10

bl
WriteIntl6NewLine

al, Obl11111111

bl, 10

bl
WriteUIntl6NewLine

;knihovna pro vstup a vystup

;kodovy segment

>

>

>

>

nasobeni se znamenkem
AL = 11111111
BL = 00001010
AX = AL * BL
AX = 11111111 11110110

nasobeni bez znamenka
AL = 11111111

BL = 00001010
AX = AL * BL
AX = 00001001 11110110

-1
10

-10

-1

10

25565

255
10

65526

255

10

2555

ISU-cv04
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| Spojeni vysledku 16b nasobeni

1 |;prvni 16b cinitel je v AX

2 | ;druhy 16b cinitel je v BX

3

4

5 |;registr AX vynasob registrem BX
6 |;32b vysledek nasobeni je v DX:AX
7 mul bx

8

9

10 | ;registr EAX rotuj o 16b (doleva)
11 |; (vymeni horni a spodni polovinu)
12 rol eax, 16

13

14

15 | ;hornich 16b zkopiruj z DX do AX
16 mov ax, dx

17

18

19 | ;registr EAX rotuj o 16b (doleva)
20 |; (vymeni horni a spodni polovinu)
21 rol eax, 16

| KGR

16b CINITEL |

SPODNICH 16b |
HORNICH 16b |

EAX| HORNICH 16b | SPODNICH 16b |
HORNICH 16b |
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| Na vyzkouSeni

Ukazka 16b nasobeni se znaménkem :

| KGR

%include
section
X dw
Y dw
section
main:
mov
mov
imul

call

rol
mov
rol

call
ret

'rw32.inc'
.data

1000

-1000
.text

ax, [X]

bx, [Y]

bx
WriteInt32NewLine
eax, 16

ax, dx

eax, 16
WriteInt32NewLine

;knihovna pro vstup a vystup
;inicializovany segment

; 16b promenna X s hodnotou 1000
; 16b promenna Y s hodnotou -1000
;kodovy segment

; AX = [X]

; BX = [Y]

; DX:AX = AX * BX (se znamenkem)

; EAX = 7777?7777 77?77?7777 10111101 11000000
; EDX = 7?77?7777 7777?77?77 11111111 11110000
; CHYBA - funkce vypisuje 32b hodnotu z EAX
H ale vysledek nasobeni je v DX:AX

; rotaci vymen horni a spodni polovinu EAX
; hornich 16b vysledku zkopiruj z DX do AX
; rotaci vymen horni a spodni polovinu EAX
; EAX = 11111111 11110000 10111101 11000000
; vypis hodnotu z EAX (vysledek nasobeni)

ISU-cv04
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| Na procviéeni | G

Vyzkousejte si:
* Vytvorte si tfi 8b proménné (R, S, T), 16b proménnou (U) a 32b proménnou (V).
e Bez-znaménkoveé spocitejte nasledujici rovnice, a vysledek uloZeny
v proménnych U a V si zobrazte v debuggeru.

U=Sx*T V=RxSxT
Napfiklad: R=10 R =150
S=20 S =200
U= 600 U= 50000
V' =6000 V =7500000

Napovéda:

* Prinasobeni oba Cinitelé museji mit stejnou velikost (mlzZe byt potfeba rozsireni).

* Viysledek 16b (ale ne 8b) nasobku je rozpulen do dvou 16b registry (DX:AX),
které je pfed uloZzenim do paméti potieba spojit do jednoho 32b &isla.
* Nezapomente si v debuggeru nastavit zobrazovani Cisel bez-znaménka.

1su-cvo4 |
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| Déleni | G

Procesor umi celociselné délit se znaménkem (IDIV) a bez-znaménka (DIV):
e PFidéleni dochazi ke zmenseni datového typu (na polovinu).
e Déleni ma pouze jeden operand, ¢islo kterym délime.
e Umisténi Cisla které délime, podilu a zbytku jsou dany velikosti instrukce.

—_

idiv bl ;AL = AX / BL (podil), AH = AX 7, BL (zbytek)
2 |idiv  bx ; AX DX:AX / BX (podil), DX = DX:AX % BX (zbytek)
3 |idiv ebx ; EAX EDX:EAX / EBX (podil), EDX = EDX:EAX % EBX (zbytek)

Pozor, délenec 16b déleni je umistén ve dvou registrech (DX:AX):
e Horni polovina délence musi byt v DX, spodni polovina v AX.
® Po déleni bude horni poloviné zbytek a ve spodni poloviné podil.

Pokud se podil nevejde do registrl, nebo zkusime délit nulou, program HAVARUJE:
® Podobné jako u nasobeni, procesor také neumi délit konstantou.

4 |div byte 10 ; CHYBA - procesor neumi delit konstantou
5 |mov bl, 0 ; BL = 0
6 |div bl ; CHYBA - deleni nulou havaruje
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| Na vyzkougeni | G
Ukazka déleni se znaménkem a bez znaménka (které havaruje):
%include 'rw32.inc' ;knihovna pro vstup a vystup
section .text ;kodovy segment
main:
; deleni se znamenkem
mov ax, Ob1111111111110110 ; Ax = 11111111 11110110 = -10 = 65526
mov bl, 0b00000010 ; BL = 00000010 = 2 = 2
idiv bl ; AH = AX % BL, AL = AX / BL
call WriteBin8NewLine ; AL = 11111011 = -b = 251
; AH = 00000000 = 0 = 0
; deleni bez znamenka
mov ax, Ob1111111111110110 ; Ax = 11111111 11110110 = -10 = 65526
mov bl, 0b00000010 ; BL = 00000010 = 2 = 2
div bl ; AH = AX % BL, AL = AX / BL (HAVARIE)
call WriteBin8NewLine ;  vysledek 65526 / 2 = 32763
; se nevejde do 8b registru AL
ret
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| Rozplileni délence 16b déleni

N
QwooNOUTD WN =

NN — = s s s sy
_O0oOwVwWooNOOCUA~AWN=

;32b delenec je v EAX
;16b delitel je v BX

;registr
; (vymeni
rol

;hornich
mov

;registr
; (vymeni
rol

EAX rotuj o 16b (doleva)
horni a spodni polovinu)
eax, 16

16b zkopiruj z AX do DX
dx, ax

EAX rotuj o 16b (doleva)
horni a spodni polovinu)
eax, 16

;registry DX:AX vydel pomoci BX

;podil je v AX,

div

zbytek je v DX
bx

| KGR

EAX| HORNICH 16b | SPODNICH 16b |

EAX| HORNICH16b | 16bPODIL |

16b ZBYTEK |
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| Na procviéeni

Vyzkousejte si:
* Vytvorte si tfi 8b proménné (K, L, M) a dvé 16b proménné (V, 2).

e Znameénkové spocitejte vysledek nasledujici rovnice. Podil uloZzte do proménné V,
zbytek do proménné 7, a obsah obou proménnych si zkontrolujte v debuggeru.

Kx —40
LxM
Napriklad:
L= 3 L= 12
M= 5 M=-5
V= 2 Z=10 V= 66 /= -40
Napovéda:

® Procesor neumi nasobit ani délit konstantami.
* Pfi 16b déleni ma délenec velikost 32b a musi rozpulen do registrd DX:AX.

* PFi pocitani se znaménkem mUZeme pro rozsifeni pouZivat instrukce
CBW, CWD, CDQ a CWDE (pfi pocitani bez znaménka rozsifujeme nulami).

I1SU-cv04
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| Na procviéeni (na doma) | G

VyzkouSejte si:
* Vytvorte si pole 8b proménych (X =100, 110, 120, -100) a 64b proménnou (Y).
* Znaménkove spocitejte nasobek vSech Ctyr poloZzek pole X, a vysledek uloZte do Y.
e Vyslednou hodnotu proménné Y si zobrazte v debuggeru.

Napfiklad:
[X+0]= 100
X+1]= 110
[X+2]= 120
[X+3]=—100
Y =-132000000
Napovéda:

* Nasobené hodnoty mlzZe byt potieba rozsifit na spravnou velikost.
e Spodni polovinu 64b vysledku je potfeba ulozit na adresu Y+0, horni na Y+4.
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