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Logickeé instrukce



| Logické instrukce
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Logicke instrukce (AND, OR, XOR, NOT) implementuji bitove operace (&, |, =, ~):

| KGR

® Pozor, nejsou to logické operatory (&&, | |, !), tak jak je zndme z jazyka C!
and eax, ebx ;EAX = EAX & EBX ;EAX a zaroven EBX ;logicky soucin
or eax, ebx ;EAX = EAX | EBX ;EAX a nebo EBX ;logicky soucet
xor eax, ebx ;EAX = EAX ~ EBX ;bud EAX nebo EBX ;exkluzivni soucet
not eax ;EAX = ~EAX ;invertuj EAX ;logicka negace

Bitové operace umoZznuji nastavit (maskovat) hodnotu konkrétnich bitG:
e Pozor na rozdil mezi logickou (NOT) a aritmetickou (NEG) negaci (viz. cv02).

;AND umoznuje vynutit nuly

0b00110011

0b00001111
00000011

mov al,
and al,
; AL=

;0R  umoznuje vynutit jednicky
mov bl, 0b00110011
or bl, 0b00001111
; BL= 00111111

14
15
16
17
18
19
20
21
22

; XOR umoznuje vynutit zmenu
0b00110011
0b00001111

00111100

mov cl,
xor cl,
5 CL=

;NOT invertuje vsechny bity

mov dl, Ob00110011
not dl
; DL= 11001100
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Bitov%C3%A1_operace
https://cs.wikipedia.org/wiki/Oper%C3%A1tor_(programov%C3%A1n%C3%AD)#Druhy_oper%C3%A1tor%C5%AF
https://cs.wikipedia.org/wiki/Oper%C3%A1tor_(programov%C3%A1n%C3%AD)#Druhy_oper%C3%A1tor%C5%AF
https://cs.wikipedia.org/wiki/C_(programovac%C3%AD_jazyk)
https://en.wikipedia.org/wiki/Mask_(computing)
http://www.fit.vutbr.cz/~ihusa/ISU-cv02.pdf#view=fit

| Na vyzkouSeni

“To be, or not to be, that is the question:”
Shakespeare - Hamlet (Act 3, Scene 1)

%include 'rw32.inc' ;knihovna pro vstup a vystup
section .text ;kodovy segment
main:

mov eax, Ox2B ; EAX = 2B

not eax ; EAX = not 2B

or eax, 0x2B ; EAX = 2B or not 2B

call WriteInt32NewLine ; vypis EAX

ret

“Negative one — answereth the processor.”

Intel Architecture Software Developer's Manual
(Chapter 3, pages 457-460)
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| Na procviéeni | G
VyzkouSejte si:

* Vytvorte si dostatecné dlouhé pole a nactéte do néj retézec tif znaka.

e PFedpokladejte Ze nactené znaky jsou néjaka mala a velka pismena.

* Hodnoty znakUl retézce upravte tak, aby jeho prvni pismeno bylo malé,
druhé velké, tfeti zmeénilo svoji velikost, a upraveny retézec vypiste.

Napfiklad: 'A'=65=01000001 'a"'=97=01100001
e abc => aBC

'B'=66=01000010 'b'=98=01100010
ABC => aBc 'C'=67=01000011 '¢"=99=01100011
Napovéda:

e Velkd a mala pismena se od sebe v tabulce ASCII liSi hodnotou jednoho bitu.

e Pfed volanim funkci ReadString a WriteString musime do EBX a ECX nastavit
pocet nacitanych a vypisovanych znakd, a do indexovych registr(i EDI a ESI
nastavit adresu vypisovaného fetézce (viz. cv03).
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| Programovy ¢&itaé
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Programovy citac obsahuje adresu aktudlni instrukce:

* Hodnota ¢itace je uloZena v registru EIP (Extended Instruction Pointer).
® Jeho pocatecni hodnotou je adresa prvni instrukce z funkce main.

‘ Iy Conlinua. ‘ ¥ Step \nlu. ‘ 7 Step Over. | n smpI . © X86 Registers

1
2
3
4
5

0x00088CB8

Px808e8CBD

main:
mov eax, @ [ BSoeeeeaee ] { EAX=-t
ret

‘ru32.inc’

EENE = -fws)

OF =8 DF =8 5SF =2 ZF = PF=98 CF=28

@ X87 Registers (FPU)

e Pfi provedeni libovolné instrukce se do EIP, jako vedlejsi efekt,
automaticky nahraje adresa instrukce z nasledujiciho radku.

S obsahem registru EIP nelze manipulovat béznymi instrukcemi:
* Hodnotu ¢itate miazeme zménit skokem (Jump) na néjaké navésti (Label).

e Skoky a navésti umoznuji psat podminky, cykly (viz. cv07) a funkce (viz. cv08).

| KGR

e e ) B

mov
mov
jmp
jmp

eip, O

e
0

ip,

.label

.label

3
)

3

CHYBA - do EIP nelze zapsat instrukci MOV
CHYBA - do EIP nelze zapsat instrukci MOV
CHYBA - skok na neplatnou adresu

do EIP nahraj adresu instrukce na navesti .LABEL

I1SU-cv05
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https://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8C%C3%ADta%C4%8D_instrukc%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Skok_(informatika)
https://cs.wikipedia.org/wiki/N%C3%A1v%C4%9Bst%C3%AD
http://www.fit.vutbr.cz/~ihusa/ISU-cv07.pdf#view=fit
http://www.fit.vutbr.cz/~ihusa/ISU-cv08.pdf#view=fit

| Registry procesoru - programovy &itac |3
31 16 15 .. 7 31 16 15 5]
AH AL SP ... Stack Pointer SP
A ... Accumulator
AX ESP
EAX BP ... Base Pointer | BP
BH BL EBP
B ... Base
BX Sl ... Source Index | SI
EBX ESI
CH CL DI ... Destination Index DI
C ... Counter
X EDI
ECX IP ... Instruction Pointer IP
DH DL EIP
D ... Data
DX registr pfiznakd FLAGS

EDX

EFLAGS

I1SU-cv05

8/27



| Nave
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| KGR

Navesti (Label) v kddovém segmentu oznacuje adresu nasledujici instrukce:

* Na
* Na

Pokud identifikator zacina teckou (.) navésti je lokalni, jinak je globalni:
e Globalni navésti museji byt unikatni v ramci celého programu.

e Lokalni navésti museji byt unikatni v ramci jednoho globa

vésti vytvorime pomoci identifikatoru nasledovaného dvojteckou (:).
zvy ndvesti jsou case-sensitive - na psani malych a velkych pismen zalezi!

niho naveésti.

section
main:
Jife
mov

.else:

mov
ret

foo:
Jife
mov

.else:

mov
ret

.text

eax,

ebx,

ecx,

edx,

0

0

;kodovy segment

; globalmni
; lokalni

; instrukce
; lokalni

; instrukce

; globalni
; lokalni

; instrukce
; lokalni

; instrukce

navesti
navesti
oznacena
navesti
oznacena

navesti
navesti
oznacena
navesti
oznacena

jmenem
jmenem
navestim
jmenem
navestim

jmenem
jmenem
navestim
jmenem
navestim

MAIN
.IF
.IF
.ELSE
.ELSE

FOO
.IF
.IF
.ELSE
.ELSE

(nesmi se
(muze se

(muze se

(nesmi se
(muze se

(muze se

opakovat)
opakovat)

opakovat)

opakovat)
opakovat)

opakovat)
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https://cs.wikipedia.org/wiki/N%C3%A1v%C4%9Bst%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Rozli%C5%A1ov%C3%A1n%C3%AD_velikosti_p%C3%ADsmen

| Nepodminény skok
Instrukce JMP (JuMP) je nepodminény skok ktery se vzdy provede:
® Jejim operandem je navésti instrukce jejiz adresa se nahraje do registru EIP.

Nepodminény skok doll umozZiiuje ¢ast kédu vynechat:
¢ Napfiklad - v podmince chceme po provedeni téla if vynechat télo else.

| KGR

1 mov eax, 10 ;EAX = 10

2 jmp .label ;skoc na navesti .LABEL

3 mov eax, 20 ;EAX = 20 (bude preskoceno)

4 .label: ;lokalni navesti jmenem .LABEL

5 call WriteInt32NewLine ;vypis EAX (hodnota 10)

Nepodminény skok nahoru umoznuje ¢ast kodu opakovat:

e Napriklad - v cyklu while se po provedeni téla chceme vratit k jeho hlavicce.
* Pozor, nepodminény skok nahoru mize zpUsobit nekonecny cyklus!

6 mov eax, O ;EAX = 0

7 .label: ;lokalni navesti jmenem .LABEL

8 call WriteInt32NewLine ;vypis EAX

9 inc eax ;EAX = EAX + 1

0 jmp .label ;skoc na navesti .LABEL

I1SU-cv05
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| Pfiznaky

Priznak (flag) je pravdivostni hodnota poskytujici

informaci o vysledku provedené operace: Flags
° Pv/ k . 7 . k dl PN Y Name | Comment O|D|I|T|S|Z|A|P]|C
fiznaky jsou nastavovany jako vedlejsi MoV iove (oopy]
efekt provedeni neékterych instrukci. XCHG _ [Exchange
. , , SHL Shift logical left ~ (=SAL) | i +(+|?2]|+[%
e + - pfiznak se nastavi podle vysledku. SHR__| Shiftlogical ight i el
ro M7 s SAL Shift arithmetic left (=SHL) | 7 +|+]|?2|+[+
- pfiznak se nenastavi. SAR | Shiftarithmetic right i AREAe
? - pfiznak bude nedefinovany. RCL | Rotate leftthrough Cary | i x
RCR Rotate right through Carry i +
v 7 .y . ROL Rotate left i +
PFiznaky se ukladaji do registru EFLAGS: ROR [ Rotate right ; P
o Sob;ahem prlzvrjalfoygho reglstru.nelze aLLLL 1A ololi1Tletz1alrlc
manipulovat b&Znymi instrukcemi. ADD | Add P ARANE
ADC Add with Carry + BAEIEIEIES
SUB Subtract + |+ |+[+]+
mov eflags, O ;CHYBA - do EFLAGS nelze zapsat | [sgs [Subtractwith borow " P I P
DIV Divide (unsigned) B ARRRAE
, , ., . . DIV Signed Integer Divide ? 2121?21?72
V ISU nas zatim budou zajimat jen priznaky: MUL__| Wuitply (unsigned) x AR
. . . . IMUL Signed Integer Multiply + 21?21?2]? [+
e Overflow (OF) - doSlo k preteceni? INC___[Increment T Rne
- o DEC Decrement + x|+ |+[+
L4 Carry (CF)—dOSIO k prenOSU? NEG Negate (two-complement) | + AREEAE
. . , L, , CBW Convert byte to word
e Sign (SF)-je VySledek zaporny? CWD___| Convert word to double + ARBRAE
. , CWDE | Conv word extended double
® Zero (ZF) - je vysledek nula?
1su-cvos | 12/27



https://cs.wikipedia.org/wiki/Registr_p%C5%99%C3%ADznak%C5%AF
http://www.fit.vutbr.cz/~ihusa/zakladni-instrukce.pdf#view=fit
https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99%C3%ADznak_p%C5%99ete%C4%8Den%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99%C3%ADznak_p%C5%99enosu
https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99%C3%ADznak_znam%C3%A9nka
https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99%C3%ADznak_nuly

| Registry procesoru - registr pfiznaki | @
31 16 15 .. 7 31 16 15 5]
AH AL SP ... Stack Pointer SP
A ... Accumulator
AX ESP
EAX BP ... Base Pointer | BP
BH BL EBP
B ... Base
BX Sl ... Source Index | SI
EBX ESI
CH CL DI ... Destination Index DI
C ... Counter
X EDI
ECX IP ... Instruction Pointer | IP
DH DL EIP
D ... Data
DX registr pfiznakd FLAGS
EDX EFLAGS

I1SU-cv05
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| Na vyzkougeni | G

Sledujte hodnoty priznakl pfi provadéni nasledujicich instrukci:

section .text ; registr AL | priznaky |
main: ; DEC  BIN | OF CF SF ZF |
e kbbbt === |
mov al, 126 ;126 ot1111110 | ? 7 7 7 |
add al, 1 ;127 01111111 | O O O O |
add al, 1 ; —128 10000000 | 1 O 1 O |
add al, 1 ; —127 10000001 | 0 O 1 O |
add al, 126 ; -1 11111111 | O O 1 O |
add al, 1 ; 0 00000000 | 0 1 o0 1 |
add al, 1 ; 1 00000001 | O O O O |
ret
© X86 Registers
- Em( - -24215168, 11111616111110161111161016666000
E G o | - -1408, 11111e1616000000
- -128, 16000000
= -6, 111110180

G - () o ()
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| Podminéné skoky

ArWN =
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Podminény skok je skok ktery se provede pouze pfi splnéni néjaké podminky:
® Pokud podminka splnéna nebyla, program pokracuje na dalSim rfadku.
® Pro kazdou ze vSech mozZznych podminek existuje samostatna instrukce.

Skok muZe byt podminén hodnotou

néjakého konkrétniho priznaku (JO, JC, JS, J2):

| KGR

jo
jc
js
jz

.label
.label
.label
.label

; skoc
; skoc
; skoc
; skoc

pokud OF
pokud CF
pokud SF
pokud ZF

1
1
1
1

(Jump
(Jump
(Jump
(Jump

if
if
if
if

Overflow)
Carry)
Sign)
Zero)

Podminka skoku mdze byt negovana (INO, JNC, JNS, JNZ):

jno
jnc
jns
jnz

.label
.label
.label
.label

;skoc
; skoc
; skoc
; skoc

pokud OF
pokud CF
pokud SF
pokud ZF

0
0
0
0

(Jump
(Jump
(Jump
(Jump

if
if
if
if

Not
Not
Not
Not

Overflow)
Carry)
Sign)
Zero)

I1SU-cv05
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| Na vyzkouSeni

| KGR

Program ze vstupu nacte dvé bez-znaménkova 8b Cisla (X a V),
a pokud Y neni nula tak spocita a vypiSe jejich podil:

%include

section

main:
call
mov
call
xchg
movVZzZXx

add

jz
div

call
.skip:
ret

'rw32.inc'

.text

ReadUInt8NewLine
bl, al
ReadUInt8NewLine
bl, al
ax, al

bl, O

.skip
bl

WriteUInt8NewLine

;knihovna po vstup a vystup

;kodovy segment

AL = X ;nacti delenec

AL = X, BL = X ;zkopiruj ho do BL

AL =Y, BL = X ;nacti delitel

AL = X, BL =Y ;vymen delenec a delitel

bez-znamenkove rozsireni nulami z 8b na 16b

AX = X, BL = Y
pomoci souctu nastav priznaky
AX = X, BL =Y

pokud ZF==1 tak skoc na navesti .SKIP
8b deleni bez znamenka

AL = X/Y, AH = X)Y

vypis podil

navesti jmenem .SKIP

1sU-cvos |

16/27


https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99%C3%ADznak_nuly

| Na procviéeni | G
Vyzkousejte si:
e Ze vstupu si nactéte dvé 8b znaménkova €isla a vypiste jejich soucet.

® Program upravte tak, aby se vypis preskocil pokud pfi vypoctu doslo k preteceni,
® Program upravte tak, aby vypisoval absolutni hodnotu souctu.

Napfiklad:
e 10, 20 => 30
100, 50 =>

10,-20 => 10

Napovéda:

e Podle pfiznaku preteceni (Overflow) se rozhoduji skoky JO a JNO.
e Podle pfiznaku zaporného cisla (Sign) se rozhoduji skoky JS a JNS.
e Absolutni hodnotu implementujeme (ne)pfeskocenim aritmetické negace.
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| Aritmetické porovnani

| KGR

Priznaky mGzZeme nastavit instrukci aritmetického porovnavani CMP (CoMPare):

e Spocita aritmeticky rozdil (SUB), ale nezapiSe vysledek, pouze nastavi priznaky.

%include 'rw32.inc'
section .data
jeDeset db "Nactene
neniDeset db "Nactene
section .text
main:
mov esi, jeDeset
call ReadInt8NewLine
cmp al, 10
jz .skip
mov esi, neniDeset
.skip:
call WriteStringASCIIZ
ret

;knihovna pro vstup a vystup
;inicializovany segment
cislo je deset", 10, O 5
cislo neni deset", 10, O ;
;kodovy segment

prvni retezec
druhy retezec

; do ESI mnastav prvni retezec

; do AL nacti 8b cislo se znamenkem

; (instrukce call priznaky nenastavuje)
; nactene cislo porovnej s desitkou

; pokud ZF==1 tak skoc na navesti .SKIP

; jinak, zmen vypisovany retezec

; Vypis retezec z adresy nastavene v ESI

Aritmetické porovnani pfiznaky pfipravi pro pouZziti aritmetickych skoku:
* Aritmetické skoky se rozhoduji podle nékolika priznak( soucasné, tak aby
podminka odpovidala jednomu z relacnich operatort (>, >=, <, <=, ==, |=).

1SU-cv05
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| Aritmetické skoky
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| KGR

cmp

je
jne

jg
jl
jge
jle
jng
jnl
jnge
jnle

ja
jb
jae
jbe
jna
jnb
jnae
jnbe

eax, ebx;
.label ;
.label ;

.label ;
.label ;
.label ;
.label ;
.label ;
.label ;
.label ;
.label ;

.label ;
.label ;
.label ;
.label ;
.label ;
.label H
.label ;
.label ;

porovnani umozni

EAX
EAX !'=

EAX
EAX
EAX
EAX <=
EAX
EAX >=
EAX
EAX

EAX
EAX
EAX
EAX <=
EAX <=
EAX >=
EAX <

EAX >

EBX
EBX

EBX
EBX
EBX
EBX
EBX
EBX
EBX
EBX

EBX
EBX
EBX
EBX
EBX
EBX
EBX
EBX

Jump
Jump

Jump
Jump
Jump
Jump
Jump
Jump
Jump
Jump

Jump
Jump
Jump
Jump
Jump
Jump
Jump
Jump

provest nasledujici aritmeticke skoky

if
if

if
if
if
if
if
if
if
if

if
if
if
if
if
if
if
if

Equal

(se znamenkem i bez znamenka)

Not Equal (se znamenkem i bez znamenka)

Greater

Lesser

Greater or Equal
Lesser or Equal

Not Greater

Not Lesser

Not Greater or Equal
Not Lesser or Equal
Above

Below

Above or Equal

Below or Equal

Not Above

Not Below

Not Above or Equal
Not Below or Equal

(se
(se
(se
(se
(se
(se
(se
(se

(bez
(bez
(bez
(bez
(bez
(bez
(bez
(bez

znamenkem)
znamenkem)
znamenkem)
znamenkem)
znamenkem)
znamenkem)
znamenkem)
znamenkem)

znamenka)
znamenka)
znamenka)
znamenka)
znamenka)
znamenka)
znamenka)
znamenka)

1sU-cvos |
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| Podminky typu if-else | BEE

Podminku typu if-else zapiSeme kombinaci podminénych a nepodminénych skokd:
* Pokud podminka plati, sko€ime na navésti then.
e Pokud podminka neplati, sko¢ime na navésti else.
¢ Po provedeni téla then sko¢ime na navésti end.

ProtoZe pfi nesplnéni podminky program automaticky prejde na dalsi radek,
tak nékterd navésti a skoky z programu mdzeme vynechat:

¢ Napfriklad - podminka porovna jestli EAX a EBX maji stejnou (Equal) hodnotu:

1 Lif: ; hlavicka podminky .IF (muzeme vynechat)
2 cmp eax, ebx ; aritmeticke porovnani

3 je .then ; pokud EAX==EBX skoc na .THEN (muzeme vynechat)
4 jne .else ; pokud EAX!=EBX skoc na .ELSE

5 .then: ; navesti .THEN (muzeme vynechat)
6 ;prvni telo

7 jmp .end ; po provedeni tela skoc na .END

8 .else: ; navesti .ELSE

9 ;druhe telo
10 jmp .end ; po provedeni tela skoc na .END (muzeme vynechat)
11 .end: ; konec podminky if-else
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| Podminky typu if-else-if
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| KGR

Zfetézenou podminku typu if-else-if vytvofime nékolika podminénymi skoky:
® PFikaz bude mit nékolik tél - kazdé z nich s vlastni podminkou.
e Skoky neméni hodnotu priznak{ - porovnavani nemusime opakovat.

VyzkouSejte si:

e Program porovna jestli je EAX vétSi (Greater), mensi (Lesser), nebo rovno (Equal) 0.

Lif:
cmp
jg
jl
je

.then:

;cislo je kladne

jmp

eax, O
.then
.elseif
.else

.end

.elseif:

;cislo je =zaporme

jmp
.else:

;cislo je nula

jmp
.end:

.end

.end

aritmetickym porovnanim nastavime priznaky
pokud plati prvni podminka skocime na .THEN
pokud plati druha podminka skocime na .ELSEIF
pokud plati treti podminka skocime na .ELSE

telo .THEN
po provedeni tela skocime na konec

telo .ELSEIF
po provedeni tela skocime na konec

telo .ELSE
po provedeni tela skocime na konec

1sU-cvos |
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| Slozené podminky

| KGR

SloZzenou podminku vytvorime pomoci nékolika skokd na stejné télo:
* Pokud staci aby platila jedna podminka (| |), dva skoky povedou na then.
e Pokud museji platit ob&é podminky (&&), dva skoky povedou na else.

Je EAX menSijak 10 nebo vétsi jak 20?

Je EAX vétsi jak 10 a mensi jak 20?

1| .if:

2 cmp  eax,

3 jl .then
4 cmp eax,

5 jg .then
6 jmp .else
7 | .then:

8 ;telo THEN
9 jmp .end

10 | .else:

11 ;telo ELSE
12 jmp .end

13 | .end:

10

20

;nastavime priznaky
;pokud plati prvni

;nastavime priznaky
;pokud plati druha

;pokud mneplatily

;po provedeni tela
;skocime na konec

;po provedeni tela
;skocime na konec

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

Jif:
cmp
jng
cmp
jnl
jmp

.then:
;telo
jmp

.else:
;telo
jmp

.end:

eax,
.else
eax,

.else
.then

THEN
.end

ELSE
.end

10

20

;nastavime priznaky
;pokud neplati
;nastavime priznaky
;pokud neplati
;pokud platily obe

;po provedeni tela
;skocime na konec

;po provedeni tela
;skocime na konec
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| Na vyzkouSeni

Program ze vstupu nacte dvé 8b Cisla a vypiSe to vétsi z nich:

e Pro znaménkova cisla.

| KGR

® Pro bez-znaménkova cisla.

%include
section
main:
call
mov
call
Lif:
cmp
jg
jng
.then:
call
jmp
.else:
xchg
call
jmp
.end:
ret

'rw32.inc'

.text

ReadInt8NewLine

bl, al

ReadInt8NewLine
;zacatek podminky

al, bl ;porovnej AL a BL

.then ;pokud AL > BL

.else ;pokud AL <= BL
;telo then

WriteInt8NewLine

.end ;skoc na konec
;telo else

al, bl ;vymen AL a BL

WriteInt8NewLine

.end ;skoc na konec

;konec podminky

%include
section
main:
call
mov
call
Lif:
cmp
ja
jna
.then:
call
jmp
.else:
xchg
call
jmp
.end:
ret

'rw32.inc'

.text
ReadUInt8NewLine
bl, al
ReadUInt8NewLine
;zacatek podminky
al, bl ;porovnej AL a BL
.then ;pokud AL > BL
.else ;pokud AL <= BL
;telo then
WriteUInt8NewLine
.end ;skoc na konec
;telo else
al, bl ;vymen AL a BL

WriteUInt8NewLine
.end ;skoc na konec
;konec podminky
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| Na procviéeni | G

VyzkouSejte si:
e Vytvorte si Ctyfi 16b proménné (X, Y aV, 2).
Znaménkoveé spocitejte rovnici, tak aby se to vétsi z Cisel X a Y délilo tim mensim.
Podil uloZzte do V, zbytek do 7, a jejich obsah si zkontrolujte v debuggeru.
Pokud rovnici nelze spocitat, program se ukonci a proménné \V a Z budou nula.

Zamyslete se nad tim které tfi instrukce bychom museli zménit,
pokud bychom ulohu pocitali bez-znaménkoveé.

Y
) v nebo X
Napfriklad:
X= 100 = -3 X=100
Y= -3 Y= 100 Y= 0
V=-33 V=-33 V= 0
L= 1 L= 1 /= 0
Napovéda:

® PFi 16b déleni ma délenec 32b a musi byt umistén v registrech DX:AX (viz. cv04).
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http://www.fit.vutbr.cz/~ihusa/ISU-cv04.pdf#view=fit

| Logické porovnani

Priznaky mGzZeme nastavit také instrukci logického porovnavani TEST (TEST):
e Spocita logicky soucin (AND), ale nezapiSe vysledek, pouze nastavi priznaky.
e Instrukci mGzeme pouzit pro testovani hodnoty konkrétniho bitu.
e Pokud je testovany bit nastaven na jednicku, tak ZF = 0, jinak ZF = 1.

| KGR

%include 'rw32.inc'

section .data
jeZaporne db "Nactene
neniZaporne db "Nactene

section .text

main:
mov esi, jeZapormne
call ReadInt8NewLine
test al, 0b10000000
jnz .skip
mov esi, neniZaporne

.skip:

call WriteStringASCIIZ
ret

cislo je zapormne",
cislo neni zapormne",

3

;knihovna pro vstup a vystup
;inicializovany segment

10, O ;
10, O ;
;kodovy segment

; do ESI nastav prvni retezec

prvni retezec
druhy retezec

; do AL nacti 8b cislo se znamenkem

; (instrukce call priznaky nenastavuje)

; otestuj prvni bit nacteneho

cisla

; (pokud je nactene cislo zaporne)

; (tak zacinalo jednickou,
pokud ZF==0 tak skoc na nave
; jinak, zmen vypisovany rete

; Vypis retezec z adresy nastavene v ESI

a ZF = 0)
sti .SKIP
zec
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| Na procviéeni | G

Vyzkousejte si:
* Vytvorte si dvé inicializované 32b proménné (X a v).

e Zkontrolujte hodnoty obou proménnych a vypiSte Fetézec
"obe cisla jsou suda” nebo "alespon jedno cislo je liche”.

ey v

Nebo (slozitéji) podle hodnoty zbytku po déleni dvéma.

Napriklad:
¢ 1000000, 2000000 => obe cisla jsou suda
1000001, 2000000 => alespon jedno cislo je liche
1000000, 2000001 => alespon jedno cislo je liche
1000001, 2000001 => alespon jedno cislo je liche

Napovéda:
* Pro logické porovnavani pouzivame instrukci TEST, ktera pfiznaky nastavi
jako by byl proveden logicky soucin (&).
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Sud%C3%A1_a_lich%C3%A1_%C4%8D%C3%ADsla

