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Organizace pfedmétu



| Vyuéuijici |

Garantem predmeétu |ZP je doktor Ales Smrcka (smrcka@fit.vut.cz):

e Zodpovida za organizaci pfedmétu, vyu€ovanou latku, zkousky,
napln cviceni a zadani projektd.

Vyuku cviceni zajiStuje cca 20 rdznych cvicicich:
e Vasim cvicicim jsem ja, inZenyr Jakub Husa (ihusa@fit.vut.cz).
e Konzultace poskytuji po dohodé e-mailem, v kancelari L307.

Vase pFitomnost ve vyuce je ZCELA DOBROVOLNA:
® Svoji absenci nikomu neomlouvate - potfebujete ale ziskat body.
e Cviceni si ve stejny tyden mUZete nahradit v jiném terminu,
nejlépe u stejného cviciciho (u jiného jen po domluvé e-mailem).
* Predchozi tydny si mizete nahradit pouze pfi prekazce ve studiu.

https://www.vut.cz/studis -> Rizeni a Zadosti -> ZaloZit Zadost
-> Druh: Ozndmeni -> Zadost: Zaevidovani prekazky ve studiu
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https://www.fit.vut.cz/study/course/280953/
https://www.vut.cz/lide/ales-smrcka-16965
https://www.vut.cz/lide/jakub-husa-138342
https://www.fit.vut.cz/fit/map/3/.cs?show=L307&big=1
https://www.vut.cz/studis/

| Vyuka | HEH

Kazdy tyden budete mit: Bé&hem semestru budete mit:
e Jednu prednasku (2h+1h, nebo 3h). e Dva samostatné domaci projekty.
¢ Jedno demonstracni cviCeni (Th). * Jednu puUlsemestralni zkousku.
e Jedno laboratorni cviceni (2h). ¢ Jednu semestralni zkouSku.

VSechny potfebné informace najdete v informacnim systému:
¢ Informace o pfedmétu a vaSe bodové hodnoceni uvidite ve Studisu.
e Studijni materialy a organizacni informace najdete v E-learningu (Moodle).
® Pozor - ostatni pfedméty mohou mit informace umistény jinde!

Pro komunikaci vZdy pouzivejte svdj skolni e-mail:
e Pozor - discord server od studentské unie NENT oficidlni komunika&ni nastroj!

Slidy ze cvi€eni, na které se pravé divate, najdete na moji strance:
e www.fit.vut.cz -> hledat "Jakub Husa"-> Vyuka -> Slidy ze cviCeni I1ZP
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https://www.vut.cz/studis/
https://moodle.vut.cz/course/view.php?id=280953
https://roundcube.fit.vut.cz/
https://discord.com/invite/vutfit
https://www.fit.vut.cz/study/student-union/.cs
https://www.fit.vut.cz/

| Hodnoceni | G

Za semestr mUZete z IZP ziskat az 100 bodU (potfebujete jich 50):
® PFednasky a demonstracni cvi¢eni nejsou bodované.
e Laboratorni cviCeni jsou kazdé za 1 bod (celkem 10).

e Pllsemestralni zkouska je za 12 bodd, trva 40 minut, mate na ni jeden pokus
a bude se psat 7. tyden vyuky (30.10. v 16:00 a 31.10. v 10:00).

Prvni projekt je na praci s textem a je za 10 bodU:
* Hodnocena je pouze funkénost - automaticky, doktorem Smrckou.

Druhy projekt je na praci s datovymi strukturami a je za 14 bod{:
e Hodnoceny jsou funkénost, obhajoba, a kvalita zdrojového kédu

e Obhajoba - cca 5 minut vysvétlujete a odpovidate na otazky jak vami
odevzdany zdrojovy kod funguje, abyste prokazali Ze jste jeho autorem.

e Obhajoby budou 12. tyden, misto laboratorniho cviceni.

Semestralni zkouska je za 54 bodd, trva 90 minut, mate na ni tfi pokusy
a bude se psat zacatkem pfiStiho roku (terminy zatim nejsou rozhodnuté).

* Abyste byli pusténi ke zkousce musite nejprve ziskat zapocet (6 bodu ze cviceni,
1 bod z obou projektd, a alespon 23 bodU ze cviceni + projektl + pllsemestralky).
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https://moodle.vut.cz/mod/page/view.php?id=451482
https://moodle.vut.cz/mod/page/view.php?id=451483

| Projekty |

Zadani projektd uvidite E-learningu a bude pro vSechny studenty stejné:
e Zadani by budou zvefejnéna 2-3 tydny pfed terminem odevzdani.
* Pro dotazy k projektlm jsou v E-learningu zavedena féra (proj1, proj2).
e Pozor - odpovédi zvefejnéné na férech jsou zavazné pro vsechny studenty!

Projekty budete psat v jazyku C, ktery se spolu tento semestr budeme ucit:
* Formalné - vaSe projekty museji splfiovat normu ISO/IEC 9899.

® Prakticky - vaSe projekty museji fungovat na studentském serveru
merlin.fit.vutbr.cz, ktery bude slouZit jako vas referencni stroj.

VSechny odevzdavané soubory jsou metodou kazdy-s-kazdym automaticky
kontrolovany na podobnost se soubory od vSech ostatnich studentd:

* PriliSna podobnost odevzdanych souborl zplsobi podezreni z plagiatorstvi.
¢ Pokud se stanete podezielymi pozve si vas doktor Smrcka.

¢ Pokud mu situaci nedokazete vysvétlit pozve si vas disciplinarni komise.

e Pokud ji situaci nedokazete vysvétlit tak komise UKONCI VASE STUDIUM.
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https://moodle.vut.cz/course/view.php?id=231045
https://moodle.vut.cz/mod/forum/view.php?id=451476
https://moodle.vut.cz/mod/forum/view.php?id=451477
https://cs.wikipedia.org/wiki/C_(programovac%C3%AD_jazyk)
http://www.open-std.org/jtc1/sc22/wg14/www/docs/n1570.pdf
https://cs.wikipedia.org/wiki/Plagi%C3%A1t
https://www.fit.vut.cz/fit/dk/.cs

| Vysledky studentt z minulého roku |

160 Umrtnost studentd
140 ] ¢ bez zApodtu v 1. semestru (2023):
o ° IDM -40.7%
1201 /— se zapoctem o IEL  -26.8%
100.- o ILG -29.4%
e |[US -42.0%
801 o 1ZP -20.8%
60 - ;
Umrtnost studentd
401 v 2. semestru (2024):
20 J * [MA1 -50.8%
ol | | | | | | ° INC -23.7%
F F E D C B A e |OS -41.3%
155 9 61 104 135 160 164 o ISU —343%
Minuly rok predmét IZP nezvladlo 20.8% studentd, e |ZLO -25.5%

94.5% z nich proto Ze neziskali zapocet!
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https://www.fit.vut.cz/study/course/268223/.cs
https://www.fit.vut.cz/study/course/268226/.cs
https://www.fit.vut.cz/study/course/268237/.cs
https://www.fit.vut.cz/study/course/268284/.cs
https://www.fit.vut.cz/study/course/268296/.cs
https://www.fit.vut.cz/study/course/268239/.cs
https://www.fit.vut.cz/study/course/268247/.cs
https://www.fit.vut.cz/study/course/268251/.cs
https://www.fit.vut.cz/study/course/268274/.cs
https://www.fit.vut.cz/study/course/268295/.cs

Vyvojové nastroje



| Programovaci jazyk C | G

Jazyk C je imperativni a kompilovany programovaci jazyk:
e |mperativni - program je tvoren posloupnosti prikaz( definujicich
postup FeSeni néjakého problému (algoritmus).
e Kompilovany - zdrojovy kéd programu nemUzeme spustit na pfimo,
ale musime ho vzdy nejprve preloZzit na spustitelny soubor.

K programovani budeme potfebovat néjaky editor a prekladac:
e Editor - slouZi k editovani souboru do kterého budeme psat zdrojovy kod.
e Prekladac - slouZi k pfeloZeni zdrojového kédu na spustitelny soubor.

Programy se budeme ucit psat tak aby byly multiplatformni:
e Multiplatformni - program ktery jde bez Uprav prelozit a spustit
na raznych pocitacich s rlznymi operacnimi systémy.
e V pfedmétu IZP budeme uvaZovat pouze operacni systémy Windows a Unix.
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https://cs.wikipedia.org/wiki/C_(programovac%C3%AD_jazyk)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Programovac%C3%AD_jazyk
https://cs.wikipedia.org/wiki/Imperativn%C3%AD_programo%\char "030C\relax C3%A1n%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99%C3%ADkaz_(programov%C3%A1n%C3%AD)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Algoritmus
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kompilovan%C3%BD_jazyk
https://cs.wikipedia.org/wiki/Textov%C3%BD_editor
https://cs.wikipedia.org/wiki/Zdrojov%C3%BD_k%C3%B3d
https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99eklada%C4%8D
https://cs.wikipedia.org/wiki/Spustiteln%C3%BD_soubor
https://cs.wikipedia.org/wiki/Multiplatformn%C3%AD_software
https://cs.wikipedia.org/wiki/Opera%C4%8Dn%C3%AD_syst%C3%A9m
https://cs.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Windows
https://cs.wikipedia.org/wiki/Unix

| Programovani ve Windows | EEH

Ve Windows mame k dispozici vyvojova prostredi poskytujici editor i pfekladac:
Osobné budu ukazovat prostfedi Visual Studio Code, ale volba je na vas.
Na Skolnich pocitacich VS Code najdete nainstalovany na plose.

* Na vlastnim pocitaci si ho miZzete stahnout z code.visualstudio.com.

e Potfebovat budete také preklada¢ GCC z balicku MinGW.

* Programovat muUzete i on-line, napfiklad: tady, zde, nebo tamto.

NeZ zacneme programovat, VS Code nastavime timto zpisobem:

® Do systémové proménné %PATH% nastavte cestu k prekladaci GCC
Windows search -> Edit environment variables for your account ->
Path -> Edit -> New -> Q:\Dev-Cpp\CodeBlocks20.03\MinGW\bin

e Spustte VS Code a doinstalujte si do néj balicek: “C/C++ Extension Pack”.

* Vytvorte si novou slozku (na Skolnich pocitacich vzdy na sitovém disku P:),
otevrete ji ve VS Code, a potvrdte Ze véfite jejim autorlim “I trust the authors”.

Novy program vytvofime takto:
e Zdrojovy kéd napiSeme do souboru s pfiponou .c (napfiklad main.c).
e Otevieme si pfikazovou fadku prikazovou radku: Teminal -> New Terminal.
e PreloZzime pfikazem gcc main.c -o main, spustime pfikazem ./main
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https://cs.wikipedia.org/wiki/V%C3%BDvojov%C3%A9_prost%C5%99ed%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Visual_Studio_Code
https://www.interviewbit.com/blog/c-ide/
https://code.visualstudio.com/sha/download?build=stable&os=win32-x64-user
https://code.visualstudio.com/
https://cs.wikipedia.org/wiki/GCC
https://sourceforge.net/projects/mingw/
https://www.onlinegdb.com/online_c_compiler
https://www.tutorialspoint.com/compile_c_online.php
https://onecompiler.com/c
https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99%C3%ADkazov%C3%BD_%C5%99%C3%A1dek

| Hello, World! | G

Zdrojovy koéd programu se sklada z podprogramd (funkci):
¢ Vykonavani programu vzdy zacina hlavni funkci jménem main.
 Dalsi funkce mizeme importovat ze standardnich knihoven jazyka C.
e Seznam standardnich knihoven a funkci které poskytuji najdeme na referenci.

Ukazkovy program - Hello, World!:

1 |#include <stdio.h> //vlozeni knihovny pro vstup a vystup

2 //prazdny radek (jen pro prehlednost)

3 |int main() //hlavicka funkce main (zacatek programu)
4 | { //zacatek tela funkce main

5 printf ("Hello, World!\n"); //knihovni funkce pro vypis textu

6 return 0; //prikaz ukonceni funkce (konec programu)
71} //konec tela funkce main

Dvojité lomitko (//) v jazyku C oznacuje jednofadkovy komentar:
e Komentare vysvétluji chovani kédu, ale na jeho funkcionalitu nemaji vliv.
e Viceradkové komentéare se ohranicuji znackami (/*) a (*/).
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Podprogram
https://cs.wikipedia.org/wiki/Standardn%C3%AD_knihovna_jazyka_C
http://www.cplusplus.com/reference/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hello_world
https://cs.wikipedia.org/wiki/Koment%C3%A1%C5%99_(programov%C3%A1n%C3%AD)

| Studentsky server Merlin |

Fakulta vdam pro studijni Ucely poskytuje pfistup na server merlin.fit.vutbr.cz:
e Server slouZi jako referencni stroj pro hodnoceni vasich projektd.

Operacnim systémem serveru je CentOS (Unix):

* Na strankach fakulty najdete navod pro sﬁm Configuraton 2 x
7 . . v s _ s ategary:
praci s Unixem pro zacinajici studenty. e | bosarAiTYese |
- Logging Specify the destination you want to connect to
H v . v - Teminal P Por
Z Windows se na server pfipojite pres PuTTY: Hvae TS .
¢ Na skolnich po¢itagich program najdete I E‘;"@"@""i;m O ftoan @S5 O sens
ve slozce Q: -> netapp -> PUTTY.exe I~ Fopearance Losd, sz o delte 3 sored ession
’ v e . o v Translation Saved Sgssions
¢ Na vlastnim pocitaci si program muZete 4 Sacton \ \
stahnout ze stranky www.putty.org. S ' . Loed
.. 3 . y, putty ) g ) N C; Dae Z.ad’Ejte Oteviete |
e PFi prvnim pripojeni E)quete dotazani s JMENC  inojeni|| oue
zda serveru chcete véfit (ano). | Poan serveru |
o .. .. L, - Serl Close window on exit
Na server se muZete pfipojit také Oways Oever  @0nky on cean ext
z pfikazové Fadky protokolem SSH:
Mbout Help Open Cancsl

® ssh xloginOO@merlin.fit.vutbr.cz
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https://cs.wikipedia.org/wiki/CentOS
https://www.fit.vut.cz/units/cvt/net/unixintro.php.cs
https://www.fit.vut.cz/units/cvt/net/unixintro.php.cs
https://cs.wikipedia.org/wiki/PuTTY
https://the.earth.li/~sgtatham/putty/latest/w64/putty-64bit-0.81-installer.msi
www.putty.org
https://cs.wikipedia.org/wiki/Secure_Shell

| Pfikazova fadka |

Operacni systém Unix ovlddame psanim prikaz( na prikazovou radku:
¢ Jednotlivé pfikazy spoustéji systémové nastroje nebo nainstalované programy.
* Neékteré prikazy mohou mit parametry specifikujici jejich innost.

Nékteré zakladni pfikazy a programy:
® mkdir NAZEV - vytvor slozku.

cd NAZEV - otevri slozku. ;
cd .. - zavri slozku. . in: I -0 main
rmdir NAZEV - odstraf slozku. ' :
1s - vypi$ obsah slozky.
® nano NAZEV - vytvor a otevfi soubor.
rm NAZEV - odstran soubor.
gcc NAZEV - preloZ soubor.
./NAZEV - spust soubor.
exit - odhlas se ze serveru.
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https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99%C3%ADkazov%C3%BD_%C5%99%C3%A1dek
https://cs.wikipedia.org/wiki/Seznam_unixov%C3%BDch_n%C3%A1stroj%C5%AF

| Programovani v Unixu |

Na pfikazové Fadce nevytvarime projekt ale pfimo zdrojovy soubor:
e Copy v Unixu provedeme oznacenim textu, Paste pravym tlacitkem mysi.
e Zkratka Ctrl+c v Unixu ukoncuje bézici program (alt+F4 ve Windows).

Zdrojovy soubor (main.c) mdZzeme

otevrit textovym editorem Nano: &
GNU nano 2.3.1

Soubor: main.c

. Zménéno
® nano main.c

e Soubor uloZzime zkratkou ctrl+o,
uloZeni potvrdime klavesou Enter,
a soubor zavireme zkratkou ctrl+x. ‘ .
("Hello world!\n");

e Zvyraznovani syntaxe jde nastavit. 0;

Soubor preloZzime pfekladacem GCC:
® gcc main.c -o main

e Pokud prekladac nevypisuje chybu
tak se preklad podaril.
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https://cs.wikipedia.org/wiki/GNU_nano
https://askubuntu.com/questions/90013/how-do-i-enable-syntax-highlighting-in-nano
https://en.wikipedia.org/wiki/GNU_Compiler_Collection

| Souborovy server Eva

Skolni potitace soubory neukladaji lokalné,
ale na dva sdilené souborové servery:

e Unixové soubory (ty ze serveru Merlin)
najdete na serveru eva.fit.vutbr.cz.

Z Windows se k vasim souboriim
dostanete programem WinSCP,
¢ Na Skolnich pocitacich ho najdete
ve sloZce Q: -> netapp -> WinSCP.
* Na vlastnim pocitaci si ho mizete
stahnout z www.winscp.net.
® Pfi prvnim pfipojeni budete dotazani
zda serveru chcete vérit (ano).

Na prikazové radce miZete pouzit

také protokol SCP;
® scp ZDROJ LOGIN@SERVER:CESTA/CIL
® scp LOGIN@SERVER:CESTA/ZDROJ CIL

| KGR

B Login - X
I New Site Session
File protocal;
SFTP ~
Jmeno Hos Port number:
SEIVerl eva.fit. vuthr.cz ﬁl
Usel Pa:
Lugin — xhusaion F sesesses
sae  |v Advanced... |v
Heslo _ Piihlageni
=l ==

Show Login dialog on startup and when the last session is dosed

B xhusaj00 - xhusaj00@eva fitvutbr.cz - WinSCP
Local Mark Files Commands Session Option:

& xhusaj00@evafitvutbrez X [

s Remote Help

iy ClocalDisk  ~ [H - [F] - &=~ xhusajod + (= - ]~

C:\Users\Jakub\Desktoph Jhome/users/xh/xhusaj00/

Name Size Type Al Name ™ Sze Changed
Soubory Soubory
lokalniho serveru
pocitace Eva

v
< > < >

0B of 154 MBin 0 of 77

08 of 1,11 MBin 0 of 67
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Souborov%C3%BD_server
https://cs.wikipedia.org/wiki/WinSCP
https://winscp.net/download/WinSCP-6.3.5-Setup.exe/download
www.winscp.net
https://cs.wikipedia.org/wiki/Secure_Copy

| Souborovy server Fik

Skolni potitace soubory neukladaji lokalné,
ale na dva sdilené souborové servery:

e Windowsové soubory (ty na disku P:)
najdete na serveru fik.fit.vutbr.cz.

Pokud jste ve Skolni siti, k souboriim se
dostanete prizkumnikem soubort pres
Microsoft Active Directory:

e Otevrete adresar \\fik\stud\xxx\yyy kde
XXX jsou prvni dva znaky vaseho loginu,
yyy je vas login, a pFihlaste se.

K soubordm se mUZete dostat také pres
stary informacni systém FIT:

e wis.fit.vutbr.cz -> Ostatni -> FTP klient

|
1 = | xhusaj00 - b x
Home  Share  View - @
« - 1~‘ Wfik\studixhixhusajon vl o O Search xhusajd
a
3 Quick access
» b OneDrive - Personal
> [ This PC
Netwerk .
L= Login
Soubory Prvnidva
Server A .
studentl znaky loginu
v
28 items E=
T F7P servery x 4+ R CR
8 wisfitvutbr.cz/FIT/st/ftp.php.cs = w » 0O °

FTP servery

F1P

m ostatni -ﬂ“

1. ledna 2023 11:04:08

| Typ \Nazew Login Popis
0| @ |eva.fit.vutbrcz xhusajoo Domaci server Unix
O © |fikfitvutbrez xhusajoa Doméci server Windows

T bt vie

S vybranymi: | Smazat

1ZP-cv01
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Souborov%C3%BD_server
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pr%C5%AFzkumn%C3%ADk_soubor%C5%AF
https://www.fit.vut.cz/units/cvt/net/ad/.cs
https://wis.fit.vutbr.cz/FIT/st/.cs

Zaklady programovani



| Proménné | GG

Data v programu uklddame do proménnych:
e Kazda proménna musi mit ur¢en néjaky datovy typ a identifikator.
e Datovy typ - udava rozsah moznych hodnot a dostupné operace.
e |dentifikator - oznac€uje misto v paméti na kterém jsou data uloZena.

Identifikatory museji zacinat pismenem nebo podtrzitkem (a-z, A-Z, _) a mohou
pokracovat libovolnou kombinaci pismen, Cislic a podtrZitek (a-z, A-Z, 0-9, _):

e Vjednom bloku kodu nelze mit dvé proménné se stejnym identifikatorem.

e |dentifikator se nesmi shodovat s zadnym z klicovych slov.

e |dentifikatory zacinajici podtrzitkem maji specialni vyznam.

e Cela ¢isla vrozsahu od -2°" do 27'-1 ukladdme do datového typu - int - (integer).

1 |int x; //cele cislo jmenem "x"

2 |int x1; //cele cislo jmenem "x1"

3 |int x_1; //cele cislo jmenem "x_1"

4 |int x 1; //CHYBA -- jmeno promenne nesmi obsahovat mezery

5 |int 1x; //CHYBA -- jmeno promenne nesmi zacinat cislici

6 | int int; //CHYBA -- jmeno promenne nesmi byt klicovym slovem
7 |int x; //CHYBA -- promenna jmenem "x" jiz existuje

8 |int _x; //VAROVANI -- jmeno promenne zacina podtrzitkem
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Prom%C4%9Bnn%C3%A1_(programov%C3%A1n%C3%AD)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Datov%C3%BD_typ
https://en.wikipedia.org/wiki/Identifier_(computer_languages)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Blok_(programov%C3%A1n%C3%AD)
https://en.cppreference.com/w/c/keyword
https://stackoverflow.com/questions/19971886/can-an-underscore-be-used-anywhere-in-an-identifier-in-c
https://cs.wikipedia.org/wiki/Cel%C3%A9_%C4%8D%C3%ADslo
https://cs.wikipedia.org/wiki/Integer

| Vyrazy

Hodnotu proménné definujeme pomoci operatoru prifazeni (=):
* Hodnotu proménné mlzeme definovat uz pfi jejim vytvoreni.

| KGR

1 |int a =
20;

10; //vytvor cele cislo "a" s hodnotou 10

a = //hodnotu promenne "a" zmen na 20

Hodnoty zpracovavame pomoci vyrazi:
e Cela cisla pocitdme pomoci aritmetickych operatord (+, -, *, /, %).

3 |int b = 1 + 1; //b = 2 //scitani
4 |int c 2 - 3; //c = -1 //odcitani
5 |int d b * c; //d -2 //nasobeni
6 |int e 5/ 2; //e 2 //celociselne deleni
7 |int £ 5 % 2; //f 1 //zbytek po celociselnem deleni (modulo)
Poradi aplikace operator( se Fidi jejich prioritou:
® Zménu poradi mlzeme vynutit pomoci kulatych zavorek (()).
8 |int g = 1 + 2 x 3; //g = 7 //nasobeni ma vetsi prioritu nez scitani
9 |int h = (1 + 2) * 3; //h = 9 //nejvetsi prioritu maji zavorky
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https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99i%C5%99azen%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/V%C3%BDraz_(programov%C3%A1n%C3%AD)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Oper%C3%A1tor_(programov%C3%A1n%C3%AD)#Druhy_oper%C3%A1tor%C5%AF
https://cplusplus.com/doc/tutorial/operators/#precedence

| Vstup a vystup programu | MG

Vstup a vystup provadime funkcemi z knihovny stdio.h:
e Knihovny vklddame na zacatku souboru direktivou - #include -
e Vstupy nacitame funkci scanf, vystup vypisujeme funkci printf.

Prvnim parametrem funkce scanf je formatovany textovy retézec se znackou
nacitaného datového typu, druhym parametrem je adresa nacitané proménné:

7 w7

e Cela Cisla oznacujeme symbolem (1).
e Adresu promeénné ziskdme operatorem reference (&).

1 |int x; //vytvarime promennou jmenem "x"
scanf ("%i", &x); //ze vstupu do ni nacitame hodnotu

Funkce printf vypisuje formatovany retézec, ktery znacek mize obsahovat vice:
e Znacky se pfi vypisu nahradi Cisly, v pofadi ve kterém jsme je funkci predali.
 Radky ukoncujeme specialnim znakem nového radku (\n).

3 |int y = 10; //vytvarime cele cislo "y" s hodnotou 10
int z = 20; //vytvarime cele cislo "z" s hodnotou 20
5 |printf ("%i + %i = %i\n", y, =z, y+z); //vypisujeme "10 + 20 = 30"

S
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http://www.cplusplus.com/reference/cstdio/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Direktiva_(programov%C3%A1n%C3%AD)
http://www.cplusplus.com/reference/cstdio/scanf/
http://www.cplusplus.com/reference/cstdio/printf/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Textov%C3%BD_%C5%99et%C4%9Bzec
https://cs.wikipedia.org/wiki/Adresa_(informatika)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Reference_(programov%C3%A1n%C3%AD)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Nov%C3%BD_%C5%99%C3%A1dek

| Na procviéeni | G

VyzkouSejte si:

* Vytvorte si dvé cela ¢isla (vysku a Sifku) a ze vstupu do nich nactéte hodnoty.
e Vypiste obsah a obvod odpovidajiciho obdélniku.

Napfiklad:
°(2,3) => Obsahje6
=> QObvodje 10
® (10,20) => Obsah je 200
=> QObvod je 60
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Obd%C3%A9ln%C3%ADk

Podminky



| Podminka typu if-else

© 00 ~NO O WN =

=
= O

Podminka je ridici struktura rozhodujici o provedeni néjaké ¢asti kédu:
e Jazyk C zna tFi typy podminek (if-else, switch-case a ternarni operator).
e Switch-case a ternarni operator (?:) si budete probirat na pfednaskach.

Podminka typu if-else vZdy zacina klicovym slovem - if - (pokud):
e Nasleduje hlavicka s pravdivostnim vyrazem a télo s pfikazy,
které se maji provést pouze pokud podminka byla pravdiva.
® Za prvnim télem mUze nasledovat slovo - else - (jinak) a druhé télo s prikazy,
které se maji provést pouze pokud podminka nebyla pravdiva.

| KGR

int x; //vytvarime promennou jmenem "x"

scanf ("%i", &x); //ze vstupu do ni nacitame hodnotu

if (x > 0) //hlavicka podminky if

{ //zacatek tela if
printf ("Cislo %i je kladne\n", x); //vypis pokud ano

} //konec tela if

else //hlavicka else

{ //zacatek tela else

printf ("Cislo %i neni kladne\n", x);

}

//vypis pokud ne
//konec tela else
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https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%98%C3%ADdic%C3%AD_struktura
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%98%C3%ADdic%C3%AD_struktura#Switch_a_case
https://cs.wikipedia.org/wiki/Tern%C3%A1rn%C3%AD_oper%C3%A1tor_(programov%C3%A1n%C3%AD)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Podm%C3%ADn%C4%9Bn%C3%BD_p%C5%99%C3%ADkaz

| Pravdivostni hodnoty

O WN -

¢}

Vysledkem pravdivostniho vyrazu je pravdivostni hodnota typu - bool - (boolean):
e Tento datovy typ nabyva pouze hodnot - true - (pravda) a - false - (nepravda).

* Pravdivostni hodnoty ziskdvame pouzitim relacnich operatort (<, <=, >, >=, ==, 1=).

® Pozor na rozdil mezi operatory porovnani (==) a pfifazeni (=)!

| KGR

if (x < 0) //pokud je "x" mensi jak O

if (x <= 0) //pokud je "x" mensi nebo rovno O

if (x > 0) //pokud je "x" vetsi jak O

if (x >= 0) //pokud je "x" vetsi nebo rovno O

if (x == 0) //pokud je "x" rovmno O

if (x !'= 0) //pokud "x" neni rovno O

Pravdivostni hodnoty mGzeme kombinovat logickymi operatory (&&, | 1, !):

if (x>0 && y>0) //pokud je "x" a zaroven "y" kladne (oba dva)
if (x>0 || y>0) //pokud je "x" nebo "y" kladne (alespon jeden)
if (! x>0) //pokud "x" neni kladne
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Pravdivostn%C3%AD_hodnota
https://cs.wikipedia.org/wiki/Boolean
https://cs.wikipedia.org/wiki/Oper%C3%A1tor_(programov%C3%A1n%C3%AD)#Druhy_oper%C3%A1tor%C5%AF
https://cs.wikipedia.org/wiki/Oper%C3%A1tor_(programov%C3%A1n%C3%AD)#Druhy_oper%C3%A1tor%C5%AF

| Na procviéeni | G

VyzkouSejte si:
e Ze vstupu nactéte jedno celé &islo (X).
* Vypiste jestli je X v rozsahu od 0 (v€etné) do 10 (kromé).
* VypiSte jestli je X sudé nebo liché (parne alebo neparne).

Napriklad:
e (5) => C(islo5vrozsahuje
=> C(islo 5 je liche
e (10) => Cislo 10vrozsahu neni
=> (islo 10 je sude
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Sud%C3%A1_a_lich%C3%A1_%C4%8D%C3%ADsla

| Retézeni podminek |
Pokud existuji vice jak dvé moznosti, podminky mdzeme retézit:
e Zaslovo - else - pfidame - if - s dalsi podminkou.
¢ Pokud je podminek splnéno vice, vzdy se provede pouze ta prvni z nich!
e Pokud télo obsahuje jen jediny prikaz, sloZzené zavorky mdzeme vynechat.
int x; //vytvarime promennou jmenem "x"
scanf ("%i", &x); //ze vstupu do ni nacitame hodnotu
if (x > 0) //pokud je "x" vetsi jak "O"
printf ("%i je kladne\n", x);
else if (x < 0) //jinak, pokud je "x" mensi jak "0"
printf ("%i je zaporme\n", x); //(a "x" nebylo vetsi jak "0")
else //jinak (pokud "x" nebylo ani vetsi ani mensi jak "O")
printf ("%i neni ani kladne ani zaporne\n", x);

© 00N O WN -
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| Zanofovani podminek | BEE

vvvvvv

* Do téla podminky mdzZeme umistit i celou dalsi podminku.

1 |int x, y; //zraceny zapis pro

2 |//int x; //vytvarime cele cislo "x"

3 |//int y; //vytvarime cele cislo "y"

4 |scanf ("%i %i", &x, &y); //zkraceny zapis pro

5 |//scanf ("%i", &x); //do "x" nacitame hodnotu

6 | //scanf ("%i", &y); //do "y" nacitame hodnotu

7

8 [if (y !'= 0) //pokud "y" neni nula

9 |{

10 if (x %y == 0) //pokud je zbytek po deleni "x%y" roven "nule"
11 printf ("%i je delitelem %i\n", y, x);

12 else //jinak (pokud zbytek po deleni nebyl roven nule)
13 printf ("%i neni delitelem %i\n", y, x);

14 |}

15 |else //jinak (pokud "y" byla nula)

16 | {

17 printf ("Cislem %i nelze delit\n", y);

18 |}
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| Na procviéeni | EEH

VyzkouSejte si:
e Ze vstupu nactéte jedno celé ¢islo (X) a vypiSte jeho absolutni hodnotu.
e Ze vstupu nactéte tfi cela cisla (A, B, C) a vypiste jejich maximum.

Napfiklad:
e (5) => Absolutni hodnota je 5
e (-5) => Absolutni hodnota je 5

e (10,20,30) => Maximum je 30
® (10,30,20) => Maximum je 30
® (30,20,10) => Maximum je 30
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