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Funkce



| Funkce | GG

Zdrojovy koéd programu se sklada z podprogramd (funkci):
® Funkce ndm umoznuji ¢ast programu volat opakované a s rznymi parametry.
* Hlavicka funkce obsahuje navratovy typ, identifikdtor a seznam parametr(.
¢ Funkce konci pfikazem - return - ktery definuje jeji navratovou hodnotu.

Jazyk C rozliSuje mezi deklaraci a definici funkce:
e Deklarace - fika jak funkci budeme volat, je tvofena hlavickou a stfednikem.
e Definice - Fika co funkce bude délat, je tvofena hlavickou a télickem.

1 | //deklarace funkce

2 | int soucet(int x, int y); //NavratovyTyp Identifikator (SeznamParametru);
3

4 | //definice funkce

5 | int soucet(int x, int y) //NavratovyTyp Identifikator (SeznamParametru)
6 |{ //zacatek tela funkce

7 int vysledek = x + y; //vypocet

8 return vysledek; //predani navratove hodnoty (konec funkce)

9

} //konec tela funkce
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Podprogram
https://cs.wikipedia.org/wiki/Parametr_funkce
https://cs.wikipedia.org/wiki/Deklarace_(programov%C3%A1n%C3%AD)

| Deklarace funkci

© 00 ~NO O WN -

[
N = O

Funkci musime deklarovat nebo definovat dfive nez ji budeme volat:

¢ Funkce deklarujeme proto abychom nemuseli feSit vzajemné poradi jejich definic.

vvvvvv

* U slozitéjSich programd, sestavovanych z vice soubort, deklarace funkci
piSeme do samostatnych hlavickovy soubor( s pfiponou .h.

| KGR

int main () //hlavicka funkce main (zacatek programu)
{ //"warning: implicit declaration of function"
int x = soucet(10,20); //CHYBA -- volana funkce soucet jeste
// nebyla deklarovana ani definovana
printf ("%i\n", x); //vypis
return 0; //konec funkce main (konec programu)
}
int soucet(int x, int y) //hlavicka funkce soucet
{
return x + y; //konec funkce soucet
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Hlavi%C4%8Dkov%C3%BD_soubor

| Navratovy typ | BGH

Navratovy typ funkce je datovy typ hodnoty kterou funkce vraci:

e Pokud funkce zadnou hodnotu nevraci, jeji navratovy typ je - void -.
* U funkci typu - void - miZeme vynechat pfikaz - return -.

1 | void prazdnaFunkce() //funkce bez navratove hodnoty (a bez parametru)
2 [{
3 //return; //prikaz return bez navratove hodnoty lze vynechat
4 |}

Navratovou hodnotu miZeme poufZit i jako parametr jiné funkce:
5 | int soucet(int x, int y) //definice
6 [{
7 return x + y; //konec funkce soucet
8 |}
9
10 |[int main() //hlavicka funkce main (zacatek programu)
11 | {
12 printf ("%i + %i = %i\n", 10, 20, soucet(10,20)); //navratova hodnota
13 //funkce soucet je parametrem funkce printf
14 return 0; //konec funkce main (konec programu)
15 |}
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Datov%C3%BD_typ

| Na procviéeni | G

VyzkouSejte si:
e Ze vstupu si nactéte dve cela ¢isla a implementujte funkce které spoditaji

jejich nejvétsi spolecny délitel a nejmensi spolecny nasobek.

int nejvetsiDelitel (int a, int b);
2 |int nejmensiNasobek (int a, int b);

* Obé funkce museji ovérit platnost parametrd (obé ¢isla museji byt kladna),
a pro neplané parametry vrati nulu.

Napfriklad:
e (4, 6) => delitel =2, nasobek =12

e (5, 7) => delitel =1, nasobek =35
e (3,-3) => delitel =0, nasobek= 0
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Nejv%C4%9Bt%C5%A1%C3%AD_spole%C4%8Dn%C3%BD_d%C4%9Blitel
https://cs.wikipedia.org/wiki/Nejmen%C5%A1%C3%AD_spole%C4%8Dn%C3%BD_n%C3%A1sobek

| Sablona
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1 |#include <stdio.h>

2

3 |int nejvetsiDelitel (int a, int b);

4 |int nejmensiNasobek (int a, int b);

5

6 |int main()

7 |4

8 int x, y;

9 scanf ("%i %i", &x, &y);

10

11 int delitel = nejvetsiDelitel(x, y);
12 int nasobek = nejmensiNasobek(x, y);
13

14 printf ("delitel = %i\n", delitel);
15 printf ("nasobek = %i\n", nasobek);
16

17 return O;

18 |}

//vlozeni knihovny

//deklarace funkce
//deklarace funkce

//zacatek programu

//vytvor promenne
//nacti do nich vstup

//zavolej prvni funkci

//zavolej druhou funkci

//vypis
//vypis

//konec programu
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| Pravdivostni hodnoty |

Funkce mohou vracet i pravdivostni hodnotu datového typu - bool - (boolean):
e Pouzivani tohoto datového typu vyzaduje knihovnu stdbool.h.

1 |#include <stdbool.h> //knihovna pro pravdivostni hodnoty
2 | bool jeKladne (int x) //definice funkce

3 |{

4 if (x > 0) //pokud je cislo vetsi jak nula

5 return true; //vracime hodnotu TRUE

6 else //jinak

7 return false; //vracime hodnotu FALSE

8 |}

9

10 |int main() //hlavicka funkce main (zacatek programu)
11 1 {

12 int x; //cele cislo "x"

13 scanf ("%i", &x); //ze vstupu do "x" nacteme hodnotu
14 if (jeKladne(x)) //pokud volana funkce vrati TRUE

15 printf ("cislo %i je kladne\n", x); //vypis

16 else //jinak

17 printf ("cislo %i neni kladne\n", x); //vypis

18 return 0; //konec funkce main (konec programu)
19 |3

izP-cvo4 | 8/17


https://cs.wikipedia.org/wiki/Boolean
https://cplusplus.com/reference/cstdbool/

| Pfedavani poli |

Pole a jeho délku funkci pfedavdme jako dva samostatné parametry:
e V parametrech funkce pole oznacujeme prazdnymi hranatymi zavorkami ([ ]).

1 |int sumaPole(int delka, int pole[]) //definice funkce
2 | {
3 int suma = 0; //pocatecni hodnota sumy je O
4 for (int i = 0; i < delka; i++) //pro vsechny prvky pole
5 suma += polel[il]; //k sume pricteme prvek
6 return suma; //konec funkce, vracime sumu
71}
8
9 |int main() //zacatek programu
10 | {
11 int arr[3] = {10, 20, 30}; //pole tri celych cisel "arr"
12 int suma = sumaPole(3, arr); //pole predavame BEZ hranatych zavorek
13 printf ("suma = %i\n", suma); //vypis
14 return 0; //konec programu
15 |}
Pole nelze pouzit jako navratovy typ:
16 |int [] funkce(int delka, int pole[]);//CHYBA -- nelze vracet pole
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Pole_(datov%C3%A1_struktura)

| Na procviéeni | G

VyzkousSejte si:
* Vlytvorte si pole znakl a ze vstupu do néj nactéte retézec.

* Implementujte funkci ktera ovérfi jestli Fetézec obsahuje alespon jedno
malé pismeno, a funkci ktera ovéfi jestli vSechny znaky jsou mala pismena.

1 | bool alesponJednoMale (char strl[]);
bool vsechnaMala (char str[]);

* Vytvorte si inicializované pole nékolika desetinnych cisel.
e Implementujte funkce které spocitaji jejich aritmeticky a geometricky prdmér.

3 |float aritmetickyPrumer (int n, float arr[]);
4 | float geometrickyPrumer (int n, float arr([]);

Napriklad:
e ("Hello") => Alespon jeden znak je male pismeno
=> Alespon jeden znak neni male pismeno

® (1.0,2.0,3.0,4.0,5.0) => aritmeticky =3.000000
=> geometricky = 2.605171
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Aritmetick%C3%BD_pr%C5%AFm%C4%9Br
https://cs.wikipedia.org/wiki/Geometrick%C3%BD_pr%C5%AFm%C4%9Br
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int main()

// 777
// 777

if (alesponJednoMale (str))

printf ("alespon jedno male\n");
else

printf ("zadna malal\n");

if (vsechnaMala(str))
printf ("vsechna mala\n");
else
printf ("alespon jedno nemale\n");

float arr[5] = {1.0,2.0,3.0,4.0,5.0};
float a = aritmetickyPrumer (5,arr);
float g = geometrickyPrumer (5,arr);
printf ("aritmeticky = %f\n", a);
printf ("geometricky = %f\n", g);
return O;

//zacatek programu

//vytvorime pole znaku
//nacteme do nej retezec

//pokud funkce vratila true
//vypis
// jinak
//vypis

(funkce vratila false)

//pokud funkce vratila true
//vypis
//jinak
//vypis

(funkce vratila false)

//vytvarime pole cisel
//volame funkci
//volame funkci
//vypis

//vypis

//konec programu
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Vnorené cykly



| Vnofené cykly
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Cykly mUZeme vzajemné vnorovat (stejné jako podminky):
e V kazdém cyklu obvykle iterujeme pres jinou proménnou.

| KGR

for (int i = 0; i < 4; i++) //pro "i" od 0 do 3
{
for (int j = 0; j < 4; j++) //pro "j" od 0 do 3
{

printf ("i=%i, j=%i\n", i, j); //vypis hodnotu "i" a "j"
}

Pokud télo cyklu obsahuje jen jeden prikaz tak jeho zavorky miZzeme vynechat:

* Vnoreny cyklus nebo podminka jsou povazovany za jeden strukturovany prikaz.

for (int i = 0; i < 4; i++) //pro promennou "i" od 0 do 3
for (int j = 0; j < 4; j++) //pro promennou "j" od O do 3
printf ("i=%i, j=%i\n", i, j); //vypis hodnotu "i" a "j"
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https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99%C3%ADkaz_(programov%C3%A1n%C3%AD)
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%98%C3%ADdic%C3%AD_struktura

| Pferugeni cyklu
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Cyklus mUzeme predcasné ukoncit prikazem - break - (zlom):

| KGR

for (int i = 0; i < 4;
{
if (i == 2)
break;
printf ("%i ", 1i);

}
printf ("\n");

i++) //pro "i" od O do 3
//pokud je "i" rovno 2
//ukonci cyklus
//vypis hodnotu "i"

//vypis konec radku

Zbytek téla cyklu mizZeme preskocit pfikazem - continue - (pokracuj):

for (int i = 0; i < 4;
{
if (4 == 2)
continue;
printf ("%i ", i);
3
printf ("\n");

i++) //pro "i" od 0 do 3
//pokud je "i" rovno 2
//preskoc zbytek tela cyklu
//vypis hodnotu "i"

//vypis konec radku
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| Pferugeni vnoifeného cyklu
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Pokud pfikaz - break - nebo - continue - pouZijeme uvnitf téla vnofeného cyklu

tak se vnitfni cyklus prerusi ale vnéjsi cyklus bude pokracovat:

| KGR

int main()

{

for(int i = 0; i < 4; i++)
{
for(int j = 0; j < 4; j++)
{
printf ("X");

if (i == j)
{

break;
}

}
printf ("\n");
}

return O;

//hlavicka funkce main
//pro "i" od 0 do 3
//pro "j" od 0 do 3

//vypis znak "X"
//pokud se "i" rovna "j"

//ukonci vnitrni cyklus

//vypis konec radku

//konec funkce main

1ZP-cv04
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| Na procviéeni
VyzkouSejte si:
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e Viytvorte si dvé rlzné dlouha inicializovana pole nékolika celych cisel,
¢ Implementuje funkce pro nasledujici mnoZzinové operace:

| KGR

bool
bool
void
void

jeVMnozine (int delka, int pole[], int cislo);
jeMnozina(int delka, int polel[]);

vypisPrunik (int delkaA, int poleA[], int delkaB, int poleB[]);

vypisSjednoceni (int delkaA, int poleA[], int delkaB, int poleB[]);

¢ U obou dvou poli ovérte jestli to jsou mnoziny,
a pokud ano, tak vypiste jejich prinik a sjednocent.

* Ve funkcich pro pranik a sjednoceni NEVYTVAREJTE novou mnoZinu,
pouze vypiste odpovidajici prvky - na poradi prvkd nezalezi.
® Funkce vypisSjednoceni by méla volat funkci jeVMnozine.

Napfiklad:
©(1234,02460) => PoleAjemnozina

=> Pole B neni mnozina

©(1234,02468) => PoleAjemnozina

=> Pole B je mnozina
=> Prunikje:24
=> Sjednocenije: 1234068
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Mno%C5%BEina
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pr%C5%AFnik
https://cs.wikipedia.org/wiki/Sjednocen%C3%AD

| Sablona
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int main()

{

{1,2,3,4};
{0,2,4,6,8%};

int poleA[4]
int poleB[5]

if (jeMnozina(4,poled))

printf ("pole A je mnozinaln");
else

printf ("pole A neni mnozinaln");

if (jeMnozina(5,poleB))

printf ("pole A je mnozinaln");
else

printf ("pole A neni mnozina\n");

if (jeMnozina(4,poleA) && jeMnozina(5,poleB)) //pokud jsou obe mnoziny

vypisSjednoceni (4,poleA,5,poleB);//vypisujeme jejich sjednoceni

{

vypisPrunik (4,poleA,5,poleB);
}
return O;

//zacatek programu

//prvni inicializovane pole
//druhe inicializovane pole

//overujeme ze poleA je mnozina

//pokud ano, vypis
//jinak
//pokud ne, vypis

//overujeme ze poleB je mnozina

//pokud ano, vypis
//jinak
//pokud ne, vypis

//vypisujeme jejich prunik

//konec programu
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