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Ukazatele a predavani parametrt



| Ukazatele |

VSechna data programu jsou uloZzena na néjaké adrese v operacni paméti pocitace:
e Adresu promeénné ziskdme operatorem reference (&).

1 |int x; //promenna typu "cele cislo" jmenem "x"
2 | scanf ("%i", &x); //na adresu promenne "x" nacitame vstup
3 |printf("x = %i\n", x); //vypisujeme hodnotu promenne "x"

Adresy uklddame do proménnych datového typu ukazatel (pointer),
ktery vytvofime pridanim hvézdicky (*) za jméno néjakého datového typu:
* Hodnotu z adresy ziskame operatorem dereference (¥).

4 |int y = 10; //"cele cislo" jmenem "y" s hodnotou 10
5 |int* z; //"ukazatel na cele cislo" jmenem "z"

6 |z = &y; //do "z" ukladame adresu promenne "y"

7 |printf(" y = %i\n", y); //vypis hodnotu "y" (cislo 10)

8 | printf ("&y = %i\n", &y); //vypis adresu "y"

9 |printf (" z = %i\n", z); //vypis hodnotu "z" (adresa "y")

"

z" (cislo 10)

10 | printf ("*z %i\n", *z); //vypis hodnotu ulozenou na adrese
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Opera%C4%8Dn%C3%AD_pam%C4%9B%C5%A5
https://cs.wikipedia.org/wiki/Reference_(programov%C3%A1n%C3%AD)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ukazatel_(programov%C3%A1n%C3%AD)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Dereference
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Cilem ukazatele m0Zze byt i dalSi ukazatel:

int a = 10;
int*x b = &a;
int** c = &b;

int*x**x d = &c;

printf ("%i",

*xxd) ;




| Pfedavani parametr hodnotou a odkazem | G

Hodnoty predavanych parametrl se do funkce pfi volani kopiruji:
e Pokud hodnotu predanych parametr(i ve volané funkci zménime,
na pavodnich hodnotach ve volajici funkci se zména neprojevi.
* Pokud funkci predame adresu, jeji kopie bude ukazovat na plvodni data,
a pokud tato data zménime, ve volajici funkci se zména projevi.

* Predavani parametrd hodnotou. ® Predavani parametr odkazem.
1 |void foo(int a) //parametrem je 14 |void bar (int*b) //parametrem je
2 | { //cele cislo 15 | { //ukazatel
3 a = a +10; //menime pouze 16 *b= *b +10; //menime hodnotu
4 |} //hodnotu kopie 17 |} //puvodnich dat
5 18
6 |int main () 19 |[int main()
7| { 20 | {
8 int x = 10; //cele cislo 21 int y = 10; //cele cislo
9 printf("x = %i\n", x); //10 22 printf ("y = %i\n", y); //10
10 foo(x); //predavame cislo 23 bar (&y) ; //predavame adresu
11 printf ("x = %i\n", x); //10 24 printf ("y = %i\n", y); //20
12 return O; 25 return O;
13 |} 26 |}
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| Na procviéeni | G

Vyzkousejte si:
* Vytvorte si pole znakl a ze vstupu do néj nactéte retézec,

* Napiste funkce které vrati adresu prvniho a posledniho velkého pismene
v nacteném fetézci, nebo NULL, pokud Fetézec velka pismena neobsahuije.

¢ Napiste funkci kterd vyméni (swap) dva znaky prfedané odkazem.
* Vyménite prvni a posledni velké pismeno fetézce a vypiSte upraveny fetézec.

1 | char* najdiPrvniVelke (char str[]);
char* najdiPosledniVelke (char str[]);
3 |void vymenZnaky (char* a, char* b);

N

Napfiklad:
e ("AhojSvete”) => ShojAvete
* ("aBcDeFg") => aFcDeBg
e ("hello”) => hello
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http://www.cplusplus.com/reference/cstdio/NULL/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Prohozen%C3%AD_hodnot

| Sablona
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| KGR

char* najdiPrvniVelke (char str[]);
char* najdiPosledniVelke (char str[]);
void vymenZnaky (char* a, char* b);

int main()

//deklarace funkce
//deklarace funkce
//deklarace funkce

//zacatek programu

//vytvarime si pole znaku
//ze vstupu nacitame retezec

//hledame prvni velke

//pokud jsme je nasli

//velka pismena spolu vymenime

//vypisujeme upraveny retezec
//konec programu

{
char arr[101];
scanf ("%100s", arr);
char* prvni = najdiPrvniVelke (arr);
char* posledni = najdiPosledniVelke(arr); //hledame posledni velke
if (prvni!=NULL && posledni!=NULL)
vymenZnaky (prvni, posledni);
printf ("%s\n", arr);
return O;
}

//TOD0 definice funkci
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Pfedavani poli



| Pfedavani poli

Hodnota pole (bez hranatych zavorek) je adresou jeho prvniho prvku:

* Pole jsou tedy vzdy predavana odkazem, a pokud hodnotu jejich prvkd

ve volané funkci zménime, ve volajici funkci se zména vzdy projevi,

| KGR

1 |void naVelka(char str[])

2 | {

3 int delka = strlen(str);

4 for (int i = 0; i < delka; i++)
5 {

6 str[i] = toupper(str[il);
7 }

8 |}

9

10 |int main()

11 | {

12 char arr[6] = "hello";

13 printf ("%s\n",arr);

14 naVelka (arr) ;

15 printf ("%s\n",arr) ;

16 return O;

17 |}

//parametrem funkce je pole

//zjistujeme delku retezce
//vsechny znaky retezce

//prevedeme na velke pismeno

//zacatek programu

//pole znaku obsahujici retezec

//vypise "hello"

//volani funkce (predavame pole)

//vypise "HELLO"
//konec programu
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| Vicerozmérna pole
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Pole mohou mit v jazyku C vice rozmér( (dimenzi):
® Vicerozmérné pole vytvofime pouzitim vicero hranatych zavorek ([1 []).

| KGR

int
int
int
int

a; //cele cislo
b[4]; //1D pole 4 celych cisel ( 4 sloupce)
c[31[4]1; //2D pole 12 celych cisel ( 3 radky, 4 sloupce)

d[2]1[31[4]; //3D pole 24 celych cisel (2 patra, 3 radky, 4 sloupce)

K prvkéim pole pristupujeme vicero indexy a hranatymi zavorkami ([1 [1):
* Pole mlZeme inicializovat pomoci vnorenych slozenych zavorek ({{}}):

int arr([2][2] = {{1,2}, {3,4}}; //dvourozmerne pole cisel
for(int i = 0; i < 2; i++) //pro kazdy radek
' for(int j = 0; j < 2; j++) //pro kazdy sloupec
¢ printf ("%i ", arr[i]l[jl); //vypis jeden prvek pole
;rintf("\n"); //vypis znak konce radku
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Pole_(datov%C3%A1_struktura)

| Na procviéeni | G

VyzkouSejte si:
e Vytvorte si inicializované jednorozmérné pole celych isel (vektor).
® Vytvorte si inicializované dvourozmérné pole celych ¢isel (matice).
¢ Napiste funkci vymenCisla ktera vyméni dvé Cisla pfedana odkazem.
e Napiste funkci obratVektor ktera prvky pole pfesklada do opacného poradi.
¢ Napiste funkci transponujMatici ktera provede transpozici matice.
void vymenCisla(int* a, int* b);

(101 (71011 [7112]
void obratVektor (int n, int arr([n]);

void transponujMatici(int n, int arr[n][nl); [O][ ] 1 2 3

Napriklad:
°(1,2,3,4,5 => 54321 [107] 4 5 6

e (1,2, 3) 147
(4,5, 6) => 258
(7,8, 9) 369 [21[7] 7 8 9
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Transpozice_matice

| Sablona I rlFiT]

1 |//TODO deklarace funkci

2 |int main() //zacatek programu

3 | {

4 int vektor[5] = {1,2,3,4,5}; //jedno-rozmerne pole

5 obratVektor (5, vektor) ; //volame funkci

6

7 for (int i = 0; i < 5; i++) //pro vsechny prvky pole
8 printf ("%i ", vektor[il); //vypis prvek pole

9 printf ("\n"); //vypis konec radku

10

11 int matice[3][3] = {{1,2,3},{4,5,6},{7,8,9}}; //dvou-rozmerne pole
12 transponujMatici(3,matice); //volame funkci
13

14 for (int i = 0; i < 3; i++) //pro kazdy radek

15 {

16 for (int j = 0; j < 3; j++) //pro kazdy sloupec

17 printf ("%i ", matice[il[jl); //vypis prvek pole

18 printf ("\n"); //vypis konec radku

19 }

20 return 0; //konec programu

21 |}

22 | //TODO definice funkci
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Predavani struktur



| Pfedavani struktur |

Struktury mazeme funkcim predévat hodnotou i odkazem:
e K polozkam struktury pfedané odkazem pristupujeme operatorem Sipka (->).
® Protoze operator polozka (.) ma vyssi prioritu nez operator dereference (*),
bez pouziti Sipky bychom pfistup k polozkdm museli zavorkovat.

1 | typedef struct Sbod { //definujeme datovy typ pro dstrukturu "Sbod"
2 float x, y; //obsahujicci dve desetinna cisla "x" a "y"
3 |} bod; //jmeno tohoto datoveho typu je "bod"

4

5 | void zvojnasob(bod* A) //parametrem funkce je ukazatel na strukturu
6 [{

7 A->x *= 2.0; //pristup pomoci sipky

8 (xA) .y *= 2.0; //pristup pomoci hvezdicky a tecky

9 |}

10

11 |int main() //zacatek programu

12 | {

13 bod A = {10.0, 20.0}; //inicializujeme "bod" jmenem "A"

14 zvojnasob (&4) ; //predavame adresu bodu

15 printf("A.x = %f, A.y = %f\n", A.x, A.y); //A.x = 20.0, A.y = 40.0
16 return O0; //konec programu

17 |}
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https://cplusplus.com/doc/tutorial/operators/#precedence

| Na procviéeni
VyzkouSejte si:

| KGR

* Napiste funkci ktera spocita primérnou vzajemnou vzdalenost bodd mnoziny.

* Napiste funkci kterd spocitd souradnice stfredu mnoZiny bodd.

* Napiste funkci ktera zjisti ktery z prvkd mnoziny je k jejimu stfedu nejbliz.

e Vytvorte si pole ctyr bod(, nactéte jejich souradnice, a vypiste jejich
primérnou vzdalenost, souradnice stfedu, a soufadnice nejblizsiho bodu.

1 | float prumernaVzdalenost (int delka, bod pole[]);
void stredMnoziny(int delka, bod polel[], bodx* S);
3 |bod* nejblizsiBod(int delka, bod pole[], bod S);

Napfiklad: 3 3 .

® ((0.0,0.0), (1.0, 1.0), (2.0, 2.0), (2.0, 0.0)) B
=> Prumerna vzdalenost je 1.845178 C

Souradnice stredu (1.25, 0.75) 2 ¥ 2

Nejblizsi prvek je (1.00, 1.00) B Sx

® ((0.0,0.0), (1.0, 3.0), (3.0, 2.0), (3.0, 0.0)) 1 x ‘S 1
=> Prumerna vzdalenost je 2.934908
Souradnice stredu (1.75, 1.25) A

Nejblizsi prvek je (3.00, 2.00) 0 1 2 3 0 1
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| Sablona

| KGR

1 |//TODO vytvoreni datoveho typu bod

2 | //TODO deklarace funkci

3 |int main() //zacatek programu

4 | {

5 bod M[4]; //pole ctyr bodu "M"

6 for (int i = 0; i < 4; i++) //pro vsechny prvky pole
7 scanf ("%f %f", &M[i].x, &M[il.y); //nacitame souradnice bodu
8

9 float d = prumernaVzdalenost(4, M); //pocitame vzdalenost

10 printf ("Prumerna vzdalenost je %f\n", d);

11

12 bod S; //bod "S" (stred)

13 stredMnoziny (4, M, &S); //pocitame souradnice stredu
14 printf ("souradnice stredu (%.2f, %.2f)\n", S.x, S.y);

15

16 bod* N = nejblizsiBod(4, M, S); //zjistujeme neblizsi bod
17 printf ("Nejblizsi prvek je (%.2f, %.2f)\n", N->x, N->y);

18

19 return 0O; //konec programu

20 |}

21 |//TODO0 definice funkci

(mnozina)
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