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| Dnesni cviceni

* Dnesni cviCeni bude probihat ve skupinach

* Prvni priklad (komparator) budete zapojovat
jednotlive (seznameni se soucastkou), zbylé ve
skupinkach
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| Operacni zesilovac (0Z) IT|FIT

» Velmi dulezita soulastka v analogovych obvodech

+ Ve

neinvertujici vstup uj ©

vystup oyt

—o 0 (stfed napdjeni)

invertujici vstup wp o

@ Zesiluje rozdil vstupnich napé&ti (uou: = Au(ur — u2)).
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| Vybaveni

* Rezistory pro dnesni laborator jsou POD
KONDENZATORY

« Po skonceni zapojovani je vratte na misto

« Meéli byste mit rezistory 1k, 2k7, 4k7 a 10k

* Nova soucastka (operacni zesilovac) je |
v nepajivém poli 5

* Nevypojujte ho gl

eswae ||owf
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............
.............
.............

|IEL laborator €. 6 I 4



| Zapojeni | |FIT|

» Operacni zesilovac, se kterym budeme pracovat je
opét v pouzdre

MCP6021
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Vbp
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| Vbp
« Budeme pracovat s nesymetrickym zapojenim
(Vpp=25V, Vg 2> 0V)

« Vopp = Vop+tVss _ 25V

* Na Vyyr bude napétivrozsahu-2,5az2,5V
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| Vybrana pouziti operacnich zesilovacu IT|FIT

* Vramcilaboratore budeme zkouset zapojovat
nasledujici zapojeni s OZ
« Oveéreni napeéti na vystupu
« Komparator
« Zesilovac
* DA prevodnik
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| Ovéreni napéti na vystupu Vigr, hodnot rezistord IT|FIT

« Qverte, zda je na vystupu Vigr Opravdu napeti 2,5V
* Pripojte vstupy Vpp=25V, Vgs > 0V
« Zmérte napéti na Viygp VUCi zemi
* Rozsah: 20V

+ Oveérte si hodnoty rezistoru, které mate v krabicce
* Rozsah: 20k

MCP6021

N
Vss

7

ViN—1| 2

ViNt 3 :l;i>1
4

Vbp

NC

Vbb

Vout

| O] [N [0

VREF
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| Komparator

* Obecné zapojeni

1

Uout
uz

* Proc to funguje? u,, = Ag(u; — uy)
» Stejna napeéeti - vystup 0V
e Uy > uy: Vysoka uroven (H) na uyy,
e u; < uy:Nizka droven (L) na uyy,
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| Komparator IriFT

@ Ry h R MCP6021
o—
out ne[1] - [gINc
0Z ——o Vss
o | _ Vout (1) ViN—[2 :E;‘L 71Vpp
. ViNt |3 6 [Vout
@ R— " (t) _ VDD VA = VB vV 2 VDD 5 VREF

« Vstup A (3) 2> napéti Vggr
* VstupB(2) > 0nebo5V
* VyzkousSejte, jak se zapojeni chova pro rizna napéti
* Napeti merte
* oproti zemi a
* oproti Vggr
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| (invertujici) Napétovy zesilovac IT|FIT

* Obecne (jednodussi) zapojeni

R>

vz

1 1 u LR R
« Zesileni: 4, = -2 =—-—2=_2=2
Uin lRl R1
* Na vz je ,imaginarni zem" - 0V (vyplyva z rovnice pro

0Z)
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| Invertujici napétovy zesilovac IriFT

4 _touwt_ _iRs_ R MC@021
u - — -
Uin lR1 R1 NC |1 Vas 8 [NC
ViN—-|2 71Vpp
Vin* |3 6 [Vout
Vss[&] '°° [5]Vrer

* Vstup A (3) 2 Vier
* Vstup B (2) > vhodne napeéti (potenciometr)
» Ve skupine

« Overte, jaky vliv maji rezistory R, a R, (zkuste stejné a
napr. R2 = 10kQ, R1 = 1kQ pro u;, = —0.1V)
« Overte, ze obvod opravdu zesiluje (vypocitejte

__ Uout

zesileni) A, =

Uin

« Merte vuci I



| DAC (Digital-to-Analog Convertor) IT|FIT

* Obecne zapojeni

Upy o—

1R R>

Up1 o—

2R

Upo o— —
vz
4R Uoyt

lig
* Prevadi binarni Cislo [uy,, upq, upe] Na vystupni napeti
 Vystupni napeti

Upz  Up1 ubo) Ry upz uUpr  Upg

— _R, (222 Th1 | TPON _ Zb1 , b0
uout = ~Re (T + 35 + 37 Rttt
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| DAC (Digital-to-Analog Convertor) IT|FIT

5 s MCP6021

29 = vina(t)}o—___F+— Nc[i] 2 [sINc
R
T1 = Vin1(t) °—|:1|—4 Vin- E:E>_Lz| Vop

Ry Vin+ [3] ¢ 16]Vour
— tn(t) o
xo = Vino(t) '_o Vss E DD EVREF
VREF @ o Y = vour(t) =
c) = —Rrp- Y0 7

[Xx2x1x0], [001] =1

« Vystup
X2 X1 Xo X2 X1 X0
— —R )= Ry =24+ — 4+

A (Rz TR RO) FB (Rz TR, 4R2>

_ Rppxa  x1 X

R, (1 T 4)
L RFB — 1000.(2
* Log.1=>5V, Log. 0 =VREF
* |dealni hodnota na vystupu: y = —%hodnota(xlexo)
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| DAC (Digital-to-Analog Convertor) IT|FIT

+ Vysledky experimentu zaznamenejte do tabulky
hodnota(zaryz0) [-] = 0 1 2 3 4 5 6 7 Rezistor Rpp | Rs Ry Ry
idedlni idedln{
na:étf (vypoctené) odpor (vypotteny)
y [V] nam.éfené (k€] zvolerjy (dle
(oproti Vrer) odpor. fady Ex)

* Nejdrive vypocitejte idealni napéti na vystupu podle
vzorce

y = — Z hOanta(xlexO)

a odhadnete, jake by byly idealni rezistory

» Poteé DAC zapojte a odmerte, jak se chova
e Rpp = 10000

* Log.1=5V, Log. 0 =VREF
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| Na zavér (ma se tady pouzit © nebo ® ??) I r|FIT|

+ Timto konci nase posledni spolecneé cvicCeni z IEL

Snad vam ucast na téchto cvicenich neco dala, neco
jste se tady dozvedeli (a ziskali jste nejake body... ©)

Za sebe vam vSem preji hodné Gspécht ve vasem
prvnim zkouskovem obdobi (uz na predterminech z
ILG, IDM a IUS ©) a p¥Fi dalSim studiu

 V pristim semestru pozor na 10S, ISU a IMA1
A samozrejme krasné Vanoce a pokud mozno co

N A o

Pokud byste cokoli potrebovali, mail na mé mate ©

» Z pozice studijniho poradce doufam, ze uz se
neuvidime ©
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Dekuji za pozornost!
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