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| Podekovani I r|FIT

+ Znacna Cast téchto slidu je prevzata a rozsirena ze slidu
predmetu IUS (Radek Koci, Bohuslav Krena, Jaroslav
Zendulka)
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| Organizace I r|FIT

« Domaci uloha

* V E-Learningu jste se registrovali na zadani k

asistentovi, ktery bude vasi domaci ulohu konzultovat
a opravovat

* Deadline: 2.11.2025, 23:59:59
* ER diagram
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DATOVE MODELOVANI




| Datové modelovani

 Cile
» Mit vsechna potrebna data
* Nemit nepotrebna data
* Vyjadrit vztahy mezi daty
» Popsat, jak se data v systému meni
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| ER model

I TIFIT

* ER model slouzi k modelovani dat aplikacni domeny

“v klidu”
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» Otazky, které si pokladame:

» Jaka data potrebujeme v systému uchovavat?
* Jaké vztahy jsou mezi temito daty?
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| Zakladni pojmy

Entita

Entitni mnozina
Atribut

Vztah

Vztahova mnozina
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| Zakladni pojmy I r|FIT

 Entita

 vec realneho sveta (objekt), rozlisitelna od jinych
objektU

* Napr. klient banky K1, ucet v bance U10, predmet P2,

* Entitni mnozina

* Mnozina entit téhoz typu, sdili stejné vlastnosti
(atributy)

» Napf. Klient, U¢et, PFedmét, ...
 Atribut
* Vlastnost entity, ktera nas zajima
* Napr. Klient: cislo klienta, jméno, prijmeni, adresa, ...
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| Zakladni pojmy {TrFT

» Vztah
» Asociace mezi nekolika entitami
* Napr. klient s Cislem K100 vlastni ucet U10
» Vztahova mnozina
* Mnozina vztahu téhoz typu, které sdili tytéz vlastnosti

+ Napf. Klient vlastni U&et (pro vztah mezi entitami typu
Klient a Ucet)
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| Tvorba ER diagramu (ERD)
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| Typy atribut(l | KRR

» Jednoduché a slozene atributy

* Slozenym se v realném navrhu chceme vyhnout, v
IUS staci pouzit atribut slozeny

Entitni mnozina Klient

glt?izbeunts jméno adresa

a%lrci)gtl?t/u k‘r’esmmeni ulice mésto PSC
él’slo/\jméno
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| Typy atribut(l | KRR

* Jednohodnotové a vicehodnotové
« Telefon - vice Cisel

* Prazdne (NULL) atributy
* Mohou nabyvat specialni hodnoty NULL
» MuUZe zastupovat
« Chybgjici hodnotu - existuje, ale nezname ji
* Neznamou hodnotu - nevime, jestli existuje
» Odvozene atributy
» Hodnotu Ize odvodit od jinych atributd nebo entit
* Napr.: datumNarozeni - vek
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| Parametry vztahu |

* Jmeéno vztahové mnoziny i jméno role vyjadruje

vyznam vztahu
wové mnoZinD

. lastni -
Klient PR Ucet

vlastnik

Eméno Iﬁ
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| Stupen

Zameéstnanec @ viastni Ucet

nadfizeny

unarni (reflexivni) binarni

 Jak Cteme tuto vazbu (tj. vazebni mnozinu)?
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| Kardinalita I r|FIT

» Kardinalita je maximalni pocet vztahu daného typu
(vztahové mnoziny), kterych se muze ucastnit jedna

entita
» Typicky: 1, M (n, *), presnéji

; : viastni 2
Zam¢stnanec | * Klient Ucet
1 *
nadfizeny |1
unarni (reflexivni) binarni

 Jak Cteme tyto kardinality?
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| Clenstvi

|GG

» Clenstvi / G¢ast je minimalni pocet vztah( daného
typu (vztahové mnoziny), ve kterych muze
participovat jedna entita.

» Typicky: O - volitelné, 1 - povinneé

Zaméstnanec | 1%

Klient

viastni

0..1

nadiizeny

unarni (reflexivni)

« Jak ¢teme tato clenstvi?

L 0.*

binarni

Uget
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| Atributy vztahu ITFIT

» Pokud atribut nelze pFiradit ani jedné z entit
 Vztah povySeny na entitu

Klient Uecet
¢isloKlienta 0.* 0..* —
jméno | cisloUctu
adresa 1 datumZiizeni
telefon dlSpOIlUJ e stav
limit

* Proc je u tohoto prikladu atribut vztahu potreba?

» U vztahovych mnozin jakého typu najdeme atribut
vztahu?
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| Pravidla navrhu ERD | KRR

« Zobrazuje pouze data a vztahy mezi nimi, ne procesy
« Kazdy atribut je zobrazen pouze jednou
« Data se seskupuji pro ucely databaze, ne vystupnich sestav

» Zobrazujeme pouze datové objekty, ktere jsou v systemu
trvale

« Zobrazujeme pouze nezbytne nutné vztahy
 UCcitel uci Predmet, ktery ma zapsany Student
« UCcitel uci Student - redundantni

* Pozor na entity
« Bez atributU
» Které maji pouze identifikator
» Ktere se vyskytuji pouze jednou
» Ktere obsahuiji cizi atributy (patri jinym entitam)
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| Doporuceni pro tvorbu ERD {TrFT

* Jmeéna
* Musi byt srozumitelna a musi vyjadrovat vyznam
entitnich a vztahovych mnozin.
 Entitni mnoziny: podstatna jména
« Vztahové mnoziny: slovesa, predlozky
» V predmetu IUS se vztahy pojmenovavaji vzdy
+ Mezi stejnymi entitnimi mnoZinami muze byt
nékolik vztahovych mnozin.

Klient |1 viasini » e
Ucet
¢isloKlienta R
jméno ¢isloU¢tu
adresa x  dis ponuje « |datumZiizeni
telefon ! stav
disponuje

limit
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| Doporuceni pro tvorbu ERD {TrFT

» |dentifikator (klic, primarni kli€ - <<PK>>)
* Entity a vztahy musi byt identifikovatelné
* Hodnota identifikatoru musi byt unikatni (a
minimalni)
« POZOR: v ramci zadani jsou jejich nazvy jednoznacné
urceny
* |dentifikatorem je jednoduchy nebo slozeny atribut
* Hodnota musi byt unikatni pouze v ramci vyvijeného
systému
» Celkovy system by nemél byt zahrnut do ERD.

\
Ba J/m Klient
/ \
/
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| Doporuceni pro tvorbu ERD {TrFT

« Entitni mnozina nebo atribut?

Automobil 9 Automobil ma

<<PK>> vy1Cislo o <<PK>> vyrCislo
barva

Barva
¥ 1 |<<PK>> barva

» Kdy bychom potrebovali barvu definovat jako vlastni
entitni mnozinu?

+ Pokud je hodnota atributu dulezita, i kdyz neexistuje
zadna entita s touto vlastnosti, pak bychom ji méli
modelovat jako entitu
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| Doporuceni pro tvorbu ERD

« Kardinalita a umisténi atributu

Osoba Osoba
<<PK>> rodnéCislo <<PK>> rodnéCislo
1 #
zaregistrovala o b zaregistrovala
* PY regZnacka
Vozidlo s datRegistrace
e VN Vozidlo
regZnacka
datRegistrace <<PK>> VIN

 Jak se od sebe lisi oba diagramy?

* ProcC by u tohoto prikladu bylo vyhodné pouzit
atribut vztahu?

 Existuje jesté nejaké jine reseni?
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| Doporuceni pro tvorbu ERD {TrFT

» N4hrada vztahu M:M (*:*) vazebni entitni

mnozinou
Klient . . Utet
<<PK>> ¢isloKlienta | 0..* dlSp onuje L.* ———
jméno I <<PK>> {isloUctu
adresa \ _ l . / datumZrizeni
telefon \d~1§p0nll_] € stav
limit
. il ™
e /Sis onu'k Ucet
<<PK>> {isloKlienta p J -
jméno <<PK>> {isloKlienta <<PK>> {isloU¢tu
adroas 1 L.*|<<PK>> gisloUctu |0-* 1 |datumZiizeni
telefon limat stav

* Jsou obe tyto moznosti ekvivalentni?
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| Slabé entitni mnoziny - rozSireni {TrFT

 Entity modelované slabou entitni mnozinou
nemohou existovat bez silne entitni mnoziny.

identifikujici
vztahova mnozina

] <<weak>>
Ulet | o« Prikaz
<<PK>> ¢isloU¢tu e ) pOf'CiSlO
datumZfizeni <<identif>> Ztyp
stav . Castka

identifikujici
dominantni
(nezavisla)

‘ wvlastni® \ A N

slaba
diskriminator (zavisla)
(dil¢i identifikator)
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| Identifikace slabé entitni mnoziny {TrFT

* Rysy slabé entitni mnoziny:
« |dentifikator = identifikator dominatni + diskriminator
 Existencni zavislost slabé na identifikujici

« Slaba nebo silnd entitni mnozina?

* Jsme-li na pochybach, modelujeme jako silnou
entitni mnozinu

 Dalsiviz slidy IUS
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| Postup pfi navrhu ER diagramu {TrFT

1) Zvolte jednu entitu ze specifikace pozadavku
2) Urcete atributy entity, oznacte kandidatni klice

3) Proverte atributy, zda je potreba zaznamenat
informace o nékterém z atributl v samostatné
entite

4) Dalsi entita - krok 1)
5) Vytvorte vztahy mezi entitami

6) UrcCete, zda nektere atributy potrebuji byt
identifikovany pomoci vice entit - atribut priradte
vztahu, ktery spojuje prislusné entity

7) ldentifikujte a odstrante redundantni vztahy

Tento alioritmus neni iotfeba EFesné dodrzovat.



UCEBNY




| Ucebny I TIFIT

Navrhnete modul fakultniho informacniho systéemu, ktery
bude umoznovat spravu uceben a laboratori na FITu. System
musi uchovavat zakladni informace o ucebnach, jejich
umisteni, kapacitu a vybaveni (projektor, klimatizace, kamera,
pocet a typ tabuli, ...). Dale musi systém umoznovat rezervaci
uceben pro ruzné akce (zkousky, seminare, cviceni, ...).
Rezervace uceben a laboratori mohou provadet jen
akademicti pracovnici, zmeny informaci o ucebnach a
laboratorich provadi pouze spravce systemul.

System musi umoznovat vypisovat rozvrh konkrétni ucebny a
také rozvrh po oborech, rocnicich, nebo predmetech. Navic
musi umoznit zjistit volné ucebny v danem terminu, pripadne
s konkretnim vybavenim. Systém také musi uchovavat
informace o tom, kdo a kdy danou ucebnu rezervoval.
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DISTRIBUTOR CAJE




| Distributor caje I r|FIT

Vytvorte navrh informacniho systému pro distributora caju.
Distributor ma na skladé ruzné druhy caju (zeleny, cerny, oolong,
Pu-erh, bylinny, ovoneény, ...). Kazdy druh Caje je dodan z nektere
zeme, volitelne z oblasti v dané zemi (napr. oblasti Darjeeling Ci
Assam v Indii). U oblasti je nutné uchovavat popis oblasti a
charakteristiku typického Caje z dané oblasti. U nékterych druhu
Caju je dana jejich kvalita podle stupnice (OP, FOP, ...), dodavatel,
doba louhovani, atp. Pro Caje na sklade je nutneé mit prehled o
tom, ze ktere varky pochazeji. Cena druhu Caje se liSi podle
varky, nelze tudiz michat vice varek dohromady. Odberatelé si
pak v systému mohou vytvorit objednavku na urciteé mnozstvi
konkrétni varky. V ramci jedné objednavky si Ize objednat ruzné
Caje z ruznych varek. Cela objednavka je poté fakturovana v
ramci jedné faktury. Odbératel ma moznost vypsat si druhy caju
na sklade a ke kazdemu caji i varky a mnozstvi Caje v jednotlivych
varkach. Distributor ma moznost staré Caje zlevnit a odbératelé

vidi iak zlevnénou, tak i i&vodnl’ cenu.



Dekuji za pozornost



