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Objektoveé modelovani

DIAGRAM TRID A DIAGRAM
OBJEKTU




| Objekt VrirT

* Objekt
* entita reseného problemu

« ma atributy, které popisuji jeho vlastnosti (napr. cena,
mnozstvi na sklade, popis vlastnosti, atp.)

« atributy jsou zpfistupneény vneéjsimu svetu pomoci
metod

« vSechny objekty stejne tfidy jsou stejné
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| Abstrakce

« Vytvarime abstrakci reseného problému (t.
zjednoduseny pohled na systém bez ztraty jeho
vyznamu)

* Analyza problému - rozpoznavani podobnostiv
resene problematice

* Entity klient - entitni mnozina Klient
* Objekty klient - trida Klient
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| Trida objekt( | E3EES

» Seskupeni objektl podle typu (podobnosti)
* Trida
* Genericka definice pro mnozinu objektu stejného
typu
» Mnozina objektu se stejnym chovanim a mnozinou
atributu

+ Jeden objekt (jedinec) je instanci tridy.
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| Vlastnosti objektové orientovaného navrhu IT|FIT

« Zapouzdreni
« Seskupeni souvisejicich ideji do jedné jednotky
 Seskupeni operaci a atributu do jednoho typu objektu
(tridy)
» Stav je dostupny a modifikovatelny pouze
prostrednictvim rozhrani.

Obdelnik P 2] Point
+pl: Point 3 +X: int
+p2: Point +y: int
+obsah(): int
+posun(Point) Trojuhelnik |-

+pl: Point
+p2: Point
+p3: Point
+obsah(): int
+posun(Point)

* Bod je navazan prave na jeden obdelnik
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| Vlastnosti objektoveé orientovaného navrhu

* Polymorfismus
« Operace muze byt spolecna pro vice trid
« Tridy mohou mit nadrazenou tridu

GObjekt |

+pl: Point
+p2: Point
+obsah(): int
+posun(Point)

| 2
Obdelnik Point
1
Tobsah(): int :;; igi
Trojuhelnik L
+p3: Point
+obsah(): int
+posun(Point)

* VSe, co umi objekt tridy GObject musi umet i objekty
tfidy Obdelnik a Trojuhelnik.
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| Diagram trid a diagram objektu IT|FIT

- Diagram trid

Uzivatel | 0. .1/ Kosik - 9. -"lpolozka

+ID
+nazev

+ Diagram objektu

:Polozka

ID=20
nazev="mydlo"

:Uzivatel :Kosik

:Polozka

ID=25
nazev="rucnik"

+ Ktery diagram se bude menit v pripade, ze uzivatel
vlozi dalsi polozku do kosiku?
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| Diagram trid IriFT

« Zobrazuje tridy a statické vztahy mezi nimi

« Vztahy mezi tfidami
« Asociace

« Zobecneni (generalizace)
« Zavislost

* Realizace
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| Asociace | R

» Zachycuje vztahy mezi tfFidami
* Velmi blizko relacim v ER diagramu

Osoba . _ Spolecnost
+zamestnanec +zamestnavatel
+obyvatel | 0..* 0.*
Bydliste Sidlo
1 Okres 1+
- hazev : =

* Asociace pojmenovavame kvuli pfehlednosti pro
navrhare (v IUS opét vSechny).

zzzzz tnanec zamestnavatel
Karel:Osoba |
BFLM a.s.:Spolecnost
mestnan
Pepa:0soba zalestnanec |
zamestnavatel
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| Asociace | R

* Objekt ma ve vztahu svou roli
» Asociace ma mohutnost
+ Asociace ma svuj nazev
 Sloveso nebo podstatné jmeéno
 Vyjadruje promenlivy vztah mezi objekty (instancemi
trid)
« Spojenivaze instanci jedne tridy s instanci druhe tridy
 Pocet spojeni v ase se muze ménit
 Asociaci lze povysit na tridu

» Asociace jsou srovnatelné se vztahy v ER
diagramu
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| Asociace celek/ cast: Agregace IT|FIT

Celek je seskupen z vice Casti
Celek = seskupeny (agregacni) objekt

N/ /’

Cast celku = tvoFici (konstitu¢ni) objekt
Pouziva se pro vazby (0..1) .. n

Vlastnosti agregace
+ Seskupeny (agregacni) objekt muZe existovat bez
svych konstitucnich objektu
» Tvofici (konstitu¢ni) objekt muZe byt soucasti vice
seskupeni
 Implicitni nazev vztahu: ma

Enginelnspection Car

Osoba Spolecnost

T; j) ? 0.~ Zamestnani 0<1>
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| Asociace celek/ East: Kompozice IT|FIT

Celek je slozen z vice casti
Celek = kompozitni (slozeny) objekt
Cast celku = komponentni (sloZkovy) objekt
Vlastnosti kompozice
 Slozeny objekt (vétSinou) neexistuje bez svych

komponent
» Komponenta muze byt soucasti pouze jedné
kompozice Girce Pt
* Priruseni celku se rusi slozky - ‘
v/ 7 0intObj
+ PouZiva se pro vazby 1..n T PR
Porson 3.." |pointObj
Polygon
! R
Head Hand Lag
1

US cviceni3 | 13



| Generalizace / specializace IriFT

+ Dédicnost trid
« Odvozena trida sdili atributy, chovani, vztahy a

N e\ / N/

» Odvozena tfida muze pridavat a modifikovat
atributy a chovani

Tvar
+ pocatek : Point = (0,0)
+ sirka : int
+ vyska : int
+ kreslit()
+ obsah()
+ obsahOhranicujicihoObdelniku()

Ctverec Kruh
: + polomer:
N ';Lesﬂm + kreslit()
, + obsah()
{sirka = vyska} 5 { polomer = sirka /2 } ﬁ

« Trida Tvar je pouze abstrakce.
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| Zavislost IriFT

* Neniv ER diagramu
* Vyjadruje jiné vztahy mezi objekty a tridami

* Nejbezneji se pouziva stereotyp <<use>> (pouzivani)
» Metoda tridy A pouziva metody tridy B
« Metoda tridy A vraci hodnotu tridy B
* Atp.

<<use>>

A F----- > B
+foo(b:B)

 Zavislost bez uvedeneého stereotypu se povazuje za
pouzivani.
 Ekvivalentni s vazbou v ER diagramu
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| Zavislost - dalSi stereotypy IT|FIT

e <<instantiates>> / <<create>>

» Klient vytvari instance dodavatele, spravce vytvari
uzivatele atp.

e <<trace>>

e <<refine>>

 Trida poskytuje vice informaci, nez dodavatel
+ <<send>>

» Operace klienta zasila signal prijemci
e <<call>>

* Klientska trida vola operaci dodavatele
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| Diagram objektU | |FIT|

* Je Uzce svazan s diagramem trid
« Znazornuje objekty a jejich relace v urcitem Case
» Relace nemusi trvat po celou dobu existence objektu

Ucet
+C¢islo: int
+vlastnik: String
+zustatek: double

+ulozit()

+vybrat()
<<instantiate>> | <<instantiate>>
__________ L - -,
| ]
honzivUeet:Ucet aleninUéet:Ucet

cislo = 500 ¢islo = 501
vlastnik = "Honza" vlastnik = "Alena"
zustatek = 650 zUstatek = 1200
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| Diagram objektU | |FIT|

disponent majitel
Osoba
0..* _ _ 1
Karel:0soba +Jmeno: String
+narozeni: Date
majitel +Bydliste: String
Disponovani Vlastnictvi
ulca:Osoba disponent 126:Ucet
lulca:Osoba 126:Ucet
Ucet
disponent +cislo: int
+zustatek: double
. majitel . +majitel: Osoba
132:Ucet Franta:Osoba +disponent: Osoba 0. *
*
0. [oride] (kolik:double): void
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| Diagram trid IriFT

» Diagram trid souvisi s ER diagramem
 Entitni mnoziny obvykle mapujeme na tridy
* Ne vSechny tridy musi byt entitni mnoziny (napf. tridy,
které reprezentuji doCasna data v ERD nejsou)

» Slabé entitni mnoziny souvisi s operaci kompozice v
diagramu trid

« Diagram trid souvisi i s dalsimi diagramy, o kterych
jsme mluvili
» Kazdy use case se obvykle mapuje na jednu metodu
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| Diagram trid IriFT

» Diagram trid souvisi s ER diagramem
 Entitni mnoziny obvykle mapujeme na tridy
* Ne vSechny tridy musi byt entitni mnoziny (napf. tridy,
které reprezentuji doCasna data v ERD nejsou)

» Slabé entitni mnoziny souvisi s operaci kompozice v
diagramu trid

« Diagram trid souvisi i s dalsimi diagramy, o kterych
jsme mluvili
» Kazdy use case se obvykle mapuje na jednu metodu
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| Poznamka k projektu IT|FIT

 V projektu do IUS budete vypracovavat sadu
diagramu

« Tyto diagramy musi byt v souladu, tj. kazdy use case
lze namapovat na nejakou metodu, kazdou entitni
mnozinu lze namapovat na nejakou tridu
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| Poznamka k diagramum na tomto cviceni I r|FIT|
+ VSechny diagramy na tomto cviCeni budou pouze

fragmenty modelujici Cast systéemu, nikoli system
jako celek.
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UCEBNY




| Ucebny | KHEEE

Navrhnete modul fakultniho informacniho systému, ktery
bude umoznovat spravu uceben a laboratori na FITu. Systém
musi uchovavat zakladni informace o ucebnach, jejich
umisténi, kapacitu a vybaveni (projektor, klimatizace, kamera,
pocet a typ tabuli, ...). Dale musi systém umoznovat rezervaci
uCeben pro rlzné akce (zkousky, seminare, cviceni, ...).
Rezervace uceben a laboratofi mohou provadét jen
akademicti pracovnici, zmeény informaci o ucebnach a
laboratorich provadi pouze spravce systému.

Systéem musi umoznovat vypisovat rozvrh konkrétni ucebny a
také rozvrh po oborech, rocnicich, nebo predmetech. Navic
musi umoznit zjistit volné ucebny v daném terminu, pripadné
s konkrétnim vybavenim. Systém také musi uchovavat
informace o tom, kdo a kdy danou ucebnu rezervoval.
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DISTRIBUTOR CAJE




| Distributor caje IriFT

Vytvorte navrh informacniho systému pro distributora caju.
Distributor ma na skladé ruzné druhy caju (zeleny, Cerny, oolong,
Pu-erh, bylinny, ovonény, ...). Kazdy druh Caje je dodan z nektere
zeme, volitelné z oblasti v dané zemi (napr. oblasti Darjeeling Ci
Assam v Indii). U oblasti je nutne uchovavat popis oblasti a
charakteristiku typického Caje z dané oblasti. U nékterych druhu
¢aju je dana jejich kvalita podle stupnice (OP, FOP, ...), dodavatel,
doba louhovani, atp. Pro Caje na skladé je nutné mit prehled o
tom, ze které varky pochazeji. Cena druhu cCaje se lisi podle
varky, nelze tudiz michat vice varek dohromady. Odbératelé si
pak v systému mohou vytvorit objednavku na urcité mnozstvi
konkrétni varky. V ramci jedné objednavky si Ize objednat rtzné
Caje z ruznych varek. Cela objednavka je poté fakturovana v
ramci jedné faktury. Odbératel ma moznost vypsat si druhy caju
na skladeé a ke kazdému caji i varky a mnozstvi Caje v jednotlivych
varkach. Distributor ma moznost staré caje zlevnit a odbératelé

vidi iak zlevnénou, tak i i&vodm’ cenu.



| Podekovani IriFT

« Znacna Cast téchto slidu je prevzata a rozsirena ze slidu
predmetu IUS (Radek Koci, Bohuslav Krena)

» https://www.visual-paradigm.com/guide/uml-unified-
modeling-language/uml-aggregation-vs-composition/
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Dekuji za pozornost
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