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| Napln cviceni

« Zadani prvniho projektu, casté chyby
» Uhlednost zdrojového kédu
+ Retézce
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ZADANI PRVNIHO PROJEKTU




UHLEDNOST ZDROJOVEHO
KODU




| Komentare IriFT

» Programy by vzdy (u projektu je to povinné) mély
zacinat hlavickou, napr.:

7 N

IZP Prvni projekt
Autor: Jan Novak, xnovakOO@stud.fit..
Datum: 02.10.2025

Poznamka: program nefunguje vubec

/ /

//; * ok %k ok
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| Komentare IriFT

N o N e\ /

by mela byt komentovana (nebo pojmenovana tak,
aby komentar nebyl potreba). Napomaha to
prehlednosti kodu

« Strucny priklad ( ndzvy proménnych ):
/gﬁt a = 10; // first counter ‘\\

int b = a; // second counter

// comparison between two counters
// if a == b, increments a, otherwise..

\if (a ==Db) { .. } /

 Tvar komentaru lze prizpusobit pro generovani
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| Pojmenovani proménnych IT|FIT

* To, jak je promenna pojmenovana, zavisi pouze na
programatorovi, ALE ...

* promeénneé pojmenovane test12345,
mojenejuzasnejsipromenna apod. asi nebudou
uplné nejvhodnéjsi

* Nazev by meél mit minimalneé 3 znaky

* Indexy (v projektech ne ,i"): idx, ...

+ Retézce: str,

» /Znaky: cha,

» Konstanty: KONSTANTA (velka pismena)

» Datové typy: TArray, ColorSpace, .. (pozdeji)
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| Proménné | |FIT|

* Nedoporucuje se, aby nazev promenne zacinal
podtrzitkem - mnoho takovych nazvu je definovano
prekladacem a maiji proto zvlastni vyznam.

* int promenna
* Nazvy promennych a funkci, ktere jsou delsi, nez
jedno slovo muzeme zapisovat

* velmi dlouhy nazev id

e velmiDlouhyNazevId
(angl. Camel-Caps, Camel-Case)

Vyberte si jeden styl zapisovani a drzte se ho

Je vhodné (nikoliv nutné) pojmenovavat v
anglictine
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| Styl psani zdrojovych kédu | T|FIT|

« Zakladni styly:
* [lvm
» http://llvm.org/docs/CodingStandards.html
« Mozilla

* https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Mozilla/Developer guide/Coding Style

* Gnu
* https://www.gnu.org/prep/standards/standards.html
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http://llvm.org/docs/CodingStandards.html
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Mozilla/Developer_guide/Coding_Style
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| Zakladni pojmy

Promeénna / konstanta
» Deklarace

* Inicializace

Datovy typ

Operatory

* Prifazeni, porovnani

 Aritmeticke, Logicke

Prikaz, vyraz
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| Ukazatel (podrobnéji pozdéji ©) I r|FIT|

+ Ukazatel
« proménne uchovavaji adresu, ktera ukazuje do
pameti pocitace
« Vazou se k urcitému datovému typu
* Definice proménneé typu ukazatel:

( )

bazovy typ *nazev promenne;

. J

int *int ptr; // ukazatel na int

. J
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| Datovy typ pole IT|FIT

Index
Hodnota 10 20 30 40 50 60

* Pole
- Deklarace staticky
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| Datovy typ pole IT|FIT

Index
Hodnota 10 20 30 40 50 60

* Pole: prvky stejneho typu, spojité misto v pameti
- Deklarace staticky: int moje pole[6];
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| Retézec |

+ Retézec bude vysvétlen podrobnéji na pfistich
cvicenich a na prednasce.
* Prozatim:
+ Retézec se sklada ze znakl (datovy typ char)
+ Retézec je ukonéen specialnim znakem ('\0’).
Z toho vyplyva, ze s tim jako programatofi musime
pocitat a pridelit retézci dostatek pameti.
* PFinacitani (funkce scanf) u fetézcl nepouzivame &
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| Datovy typ pole - Fetézce IT|FIT

Index
HOanta |h| Iel I|I III IOI I\Ol

+ Retézce: pole typu char zakonéend nulovym

znakem "\0'

* Pozor: char pole[5];
* Neni zde misto pro ukoncovaci nulu (*\0"')

* Pozor: je nutné hlidat meze pole!
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PRIKLADY




| Preklad, prostredi | |FIT|

* Pro pripomenuti, programy budeme prekladat

pomoci
gce —-std=cll -Wall -Wextra -—-pedantic
hello.c -o hello

* Ve cviCenich muzete pouzit online prostredi
https://hub.bazar.nesad.fit.vutbr.cz/hub/home
* Empty environment
« Data se neukladaji, ulozte si je poté sami

« Automatizace prekladu: pozdeji
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| Retézce

» Deklaruje proménnou typu retézec
 datovy typ char[], délka Fetézce 100 znaku
e char retezec|[101];

* Nactete jeho hodnotu (neni &)
(scanf ("%$100s",retezec); )

* 100 - omezi nacitani na 100 znaku
* nacitani prerusi bily znak (pozor na mezery...)
 Vypiste obsah (%s)
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| Délka retézce |

* Napiste program, ktery vypocita delku retezce
+ Ret&zec opét naltéte pomoci funkce scanf,
maximalni délka je 100 znaku

« Z minula: znaky maiji pfifazenu ciselnou hodnotu, lze
je mezi sebou porovnavat pomoci operatoru ==

- Jak Ize projit pres vSechny znaky v retézci?

Index
HOanta lhl lel lll lll IOI I\Ol
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| Cykly a pfevody mezi nimi IriFT

for(inicializace; test; inkrementace)

{ 1}

L. ] N\
inicializace;

while (test)
\j inkrementace; } p
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| Délka retézce |

* Napiste program, ktery vypocita delku retezce
+ Ret&zec opét naltéte pomoci funkce scanf,
maximalni délka je 100 znaku

« Z minula: znaky maiji pfifazenu ciselnou hodnotu, lze
je mezi sebou porovnavat pomoci operatoru ==

- Jak Ize projit pres vSechny znaky v retézci?

Cyklus
Index
HOanta lhl lel Ill lll IOI I\Ol
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| Znaky v retezci | EEHE

https://www.alpharithms.com/ascii-table-512119/

» Napiste program, ktery v retezci (obsah opet pomoci
funkce scanf) spocita, kolik obsahuje a) pismen, b)
cislic

« Dvé promeénné: jedna pro pocet pismen, druha pro
pocet Cislic

dec hex oct char dec hex oct char dec hex oct char dec hex oct char
0 0 000 NULL 32 20 040 space 64 40 100 @ 96 60 140 ¥
1 1 001 SOH 33 21 041 ! 65 41 101 A 97 61 141 a
2 2 002 STX 34 22 042 - 66 42 102 B 98 62 142 b
3 3 003 ETX 35 23 043 # 67 43 103 C 99 63 143 c
4 4 004 EOT 36 24 044 $ 68 44 104 D 100 64 144 d
5 5 005 ENQ 37 25 045 % 69 45 105 E 101 65 145 e
6 6 006 ACK 38 26 046 & 70 46 106 F 102 66 146 f
L 7 7 007 BEL 39 27 047 X 71 47 107 G 103 67 147 g
8 8 010 BS 40 28 050 ( 72 48 110 H 104 68 150 h
9 9. 011 TAB 41 29 051 ) 73 49 1 I 105 69 151 i
10 a 012 LF 42 2a 052 & 74 4a 112 J 106 6a 152 j
° 11 b 013 vT 43 2b 053 + 75 4b 113 K 107 6b 153 k
C y p e ° 12 c 014 FF 44 2c 054 ¥ 76 4c 114 L 108 6¢c 154 I
13 d 015 CR 45 2d 055 - 77 4d 115 M 109 6d 155 m
14 e 016 SO 46 2e 056 . 78 4e 116 N 110 6e 156 n
15 f 017 Sl 47 2f 057 / 79 4f 117 o 111 6f 157 o
16 10 020 DLE 48 30 060 0 80 50 120 P 112 70 160 p
17 11 021 DC1 49 31 061 1 81 51 121 Q 113 71 161 q
18 12 022 DC2 50 32 062 2 82 52 122 R 114 72 162 r
19 13 023 DC3 51 33 063 ) 83 53 123 S 115 73 163 s
20 14 024 DCa 52 34 064 4 84 54 124 ) 116 74 164 t
21 15 025 NAK 53 35 065 5 85 55 125 U 117 75 165 u
22 16 026 SYN 54 36 066 6 86 56 126 v 118 76 166 v
23 17 027 ETB 55 37 067 7 87 57 127 w 119 77 167 w
24 18 030 CAN 56 38 070 8 88 58 130 X 120 78 170 X
25 19 031 EM 57 39 071 9 89 59 131 4 121 79 171 y
26 la 032 SUB 58 3a 072 : 90 5a 132 4 122 7a 172 z
27 1b 033 ESC 59 3b 073 ; 91 Sb 133 [ 123 7b 173 {
28 1c 034 FS 60 3c 074 < 92 5c 134 \ 124 7c 174 |
29 1d 035 GS 61 3d 075 = 93 5d 135 1 125 7d 175 }
30 le 036 RS 62 3e 076 > 94 Se 136 ~ 126 7e 176 -
31 1f 037 us 63 3f 077 ? 95 Sf 137 . 127 7f 177 DEL
www . alpharithms.com
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| Prevod velkych pisem na mala | REEE

* Napiste program, ktery opet nacte retezec (max.
délka 100 znaku) a prevede jeho jednotlivé znaky
(mala pismena) na velka pismena

dec hex oct char dec hex oct char dec hex oct char dec hex oct char
0 0 000 NULL 32 20 040 space 64 40 100 @ 96 60 140 5
1 1 001 SOH 33 21 041 ! 65 41 101 A 97 61 141 a
2 2 002 STX 34 22 042 " 66 42 102 B 98 62 142 b
3 3 003 ETX 35 23 043 # 67 43 103 L5 99 63 143 c
4 4 004 EOT 36 24 044 $ 68 44 104 D 100 64 144 d
5 5 005 ENQ 37 25 045 % 69 45 105 E 101 65 145 e
6 6 006 ACK 38 26 046 & 70 46 106 F 102 66 146 f
7 7 007 BEL 39 27 047 g 71 47 107 G 103 67 147 g
8 8 010 BS 40 28 050 ( 72 48 110 H 104 68 150 h
9 9 011 TAB 41 29 051 ) 73 49 111 I 105 69 151 i
10 a 012 LF 42 2a 052 . 74 4a 112 J 106 6a 152 j
11 b 013 vT 43 2b 053 + 75 4b 113 K 107 6b 153 k
12 c 014 FF 44 2c 054 3 76 4c 114 I 108 6c 154 |
13 d 015 CR 45 2d 055 - 77 4d 115 M 109 6d 155 m
14 e 016 SO 46 2e 056 ' 78 4e 116 N 110 6e 156 n
15 f 017 Sl 47 2f 057 / 79 af 117 (o] 111 6f 157 o
16 10 020 DLE 48 30 060 0 80 50 120 P 112 70 160 p
17 i i) 021 DC1 49 31 061 1 81 51 121 Q 113 71 161 q
18 12 022 DC2 50 32 062 2 82 52 122 R 114 72 162 r
19 13 023 DC3 51 33 063 3 83 53 123 S 115 73 163 s
20 14 024 DC4 52 34 064 4 84 54 124 T 116 74 164 t
21 15 025 NAK 53 35 065 5 85 55 125 U 117 75 165 u
22 16 026 SYN 54 36 066 6 86 56 126 \' 118 76 166 v
23 17 027 ETB 55 37 067 7 87 57 127 w 119 77 167 w
24 18 030 CAN 56 38 070 8 88 58 130 X 120 78 170 X
25 19 031 EM 57 39 071 9 89 59 131 b 4 121 79 171 y
26 la 032 SUB 58 3a 072 3 90 5a 132 Z 122 7a 172 z
27 1b 033 ESC 59 3b 073 H 91 Sb 133 [ 123 7b 173 {
28 1c 034 FS 60 3c 074 < 92 5c 134 \ 124 7c 174 |
29 1d 035 GS 61 3d 075 = 93 5d 135 ] 125 7d 175 }
30 le 036 RS 62 3e 076 > 94 Se 136 N 126 7e 176 *
31 1f 037 us 63 3f 077 rd 95 Sf 137 2o 127 7f 177 DEL
www.alpharithms.com
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| Jiny zpusob nacitani znaku do fetézce TlFIT

+ Retdzce nemusime naditat funkci scan£, nékdy je
vyhodnéjsi pouzit funkci getchar a nacist vstup
znak po znaku

//;;ar radek[100]; // pole znaku \\\

int c¢; // pro jeden znak ze vstupu
int i = 0;
while ((c = getchar()) '= EOF)
{
radek[i] = c;
i++;
}
Qadek[i] = '\0'; // pridani znaku \0 /
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| Argumenty programu I T|FIT|

» Zatim jsme program spousteli jako

[./hello ]

* Ale uz minule jsme napr. pri prekladu psali napt.

[gcc -std=c99 -wall .. ]

 Jak do programu gcc argumenty —std=c99a -wall
predame?

PFidanim parametru do definice funkce main
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| Argumenty programu I T|FIT|

 Jednotlivé argumenty se oddeluji mezerou

« Argumenty, se kterymi byl program spusten, se daji
ziskat pomoci doplnéni dvou parametru do definice
funkce main:

/Znt main(int argc, char* argv|[]) ﬂ\\
{
// argc — pocet argumentu

// argv - jednotlivé argumenty, argv[O0]
// (ndzev souboru s programem)

3 /

» Argumenty jsou opét pole (Ceho?)
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| Argumenty programu I r|FIT|

/Int main (int argc, char* argv|[]) ﬂ\\
{
// argc - pocet argumentu

// argv - jednotlivé argumenty, argv[O0]
// (nazev souboru s programem)

4 /

* Pro./hello -sum 10 20 argc=4

Ilhe”OIl ll_Sumll ll1 Oll IIZOII

1zP cviteni3 | 28




| Spousténi programu s argumenty

» PowerShell, Linux
./program argl arg2 arg3

 Jednotlivé argumenty jsou od sebe oddéleny
mezerou
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| Argumenty programu I r|FIT|

 Vypiste prvni argument programu na standardni
vystup

llhe”OII ll_Sumll ll1 Oll IIZOII

/znt main(int argc, char* argv|]) ﬂ\\
{
// argc - pocdet argumentid

// argv - jednotlivé argumenty, argv[O0]
// (nadzev souboru s programem)

4 /
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| Nahrazeni vybraného pismene pomlckou I r|FIT|

* Napiste program, ktery

« Bude jako prvni argument vyzadovat znak, napr. pro
znak a

"hello" "a" retézec

* Jak prevedeme takovy jednoznakovy retezec na znak?

* argv[1][0]
* Program nacte retézec (opet pomoci scanf, max. 100
znaku).

+ Vtomto retezci vyhleda znak z argumentu a vsechny
vyskyty nahradi znakem -
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| Ceasarova Sifra |

* Napiste program, ktery

« Bude jako prvni argument vyzadovat cislo, napfr. pro
Cislo 52

"hello" "52" retézec

 Jak prevedeme retezec na cislo?
* Funkce atof, atoi
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| Retézce - pfevody Ir|FT]

» Casto je potfeba zadany Fetézec prevést na ¢islo

* Funkce
« atoi (Fetézec -> celé Cislo)
« atof (Ffetézec -> desetinné cCislo)

K#include <stdlib.h> // atoi,atof

int celeCislo = atoi("12") ;

\float desetinneCislo = atof("3.14"); J
* POZOR

+ Retdzec 12abcf neni ¢islo, vysledek funkce ato (i/f)
bude 12

+ ReZeni: zkontrolovat, zda se Fetézec sklada pouze z
Cislic, funkce strtod, strtof (pozdeji)
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| Ceasarova Sifra |

* Napiste program, ktery

« Bude jako prvni argument vyzadovat cislo, napfr. pro
Cislo 52

"hello" "52" retézec

 Jak prevedeme retezec na cislo?
* Funkce atof, atoi (#include <stdlib.h>)

O toto cislo se ,posunou” jednotlive znaky v retezci -
Caesarova sifra

* Napfr. pro 1: abc - bcd
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| Porovnani dvou retézcu |

* Napiste program, ktery porovna dva retezce

« POZOR, pro porovnani Fetézcu nelze pouzit ==
» Dva retezce se shoduiji, pokud

* maji stejnou délku a

« vSechny znaky stejné
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| Znaky v retezci

 Deklarujte proménnou typu retezec
e char str[] = "text";

« MuUZe obsahovat libovolny text
« Zjistéte, zda zadany retezec obsahuje znak'a’
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| Pocet zmén znakul v retézci

 Deklarujte proménnou typu retezec
e char str[] = "text";
« MuUZe obsahovat libovolny text
« Spocitejte, kolikrat se v retézci zmeni znaky.
lgnorujte velikost pismen.
s text 2 3x(t2e,e>x, X221
« aAb 2> 1x (A > Db)

» Tento priklad se objevil na vstupnim pohovoru
spolecnosti Apple.
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| Kalkulacka IriFT

 Vytvorte program c, ktery bude umet zakladni
matematicke vypocty (scCitani, odcitani, nasobeni,
déleni, druha odmocninag, ...).

* Vypocet se zadava na prikazoveé radce. Kazdy
operand nebo operator bude samostatny argument

orogramu (argumenty jsou oddelené mezerou).

Program vypise vysledek na standardni vystup.

* Prvnivarianta programu bude umet zpracovavat

nouze jeden operator, dalSi muze umét zpracovavat
| vyrazy s vice operatory.

* Pro spravné sestaveni programu je nutné pridat
prepinac prekladaci -1m. Tedy: gcec -std=cll
-Wall -Wextra -Werror c.c -o c -1lm.
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| Kalkulacka IriFT

» Jako rozSifeni muzete vyzkouset nacitat pripravené
vypocty ze souboru a hromadné vracet vysledky
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| Kalkulacka IriFT

« Zkraceny priklad

/E:./c 1 + 2 \\\

3

$ ./c 3/ 2
1.5

$ ./c 40 - -2
42

$ ./c sqrt 25

N /

* V Elearningu je i ukazkovy Makefile
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| Kalkulacka | |FIT|

» Zpracovani argumentUd programu
* Jak vybrat argument?
« Ve kterém argumentu bude ulozena operace?
« Jaky datovy typ lze pouzit pro urceni operace?
* Jak prevadét mezi retézcem a celym cislem?

» Implementace jednotlivych operaci
 Jak urcCime, ktera operace byla uzivatelem vybrana?

* Doporuceni:
« Datovy typ float
* Funkce printf
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Dekuji za pozornost
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