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| PUlsemestralni zkouska Tr|FIT|

Pristi tyden ve stfedu a ve ctvrtek
« Streda 16 - 17
- Ctvrtek 08 - 09

« Zkontrolujte si, Ze jste se prihlasili (StudlsS,
Registrace terminut)

« Podivejte se na vsechno, co bylo probrano (i co budeme délat dnes)

* Znovu si naprogramujte programy ze cviceni, ktere vam deélaly
problémy, pripadné ty, které jsme nestihli (napf. 2D pole, praci se
soubory, vnorené cykly, praci s maticemi, vypisy prvku v matici,
nastavovani prvku, zpracovani argumentUd programu, atd....)

« Vyzkousejte si vzorove pisemky
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UKAZATELE




| Ukazatel, reference, dereference IT|FIT

* Promeénna - pojmenované misto v pameti, ve
kterém uchovavame data

« Ukazatel (pointer) - promenna, ktera uchovava
adresu néjakého mista v pameti

» Rikdme, Ze ukazatel ukazuje na misto, které je uréeno
touto adresou

« Velikost ukazatele - zavisi na tom, kolikabitovy
mame procesor/prekladac (16, 32, 64 bitu)

* Adresa proménné - referencni operator &

* Hodnota z adresy - dereferencni operator *

» NULL - pouZiva se pro inicializaci ukazatelu - rika, ze
ukazatel nikam neukazuje
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| Nastroj memviz | |FIT|

* Pro vizualizaci chovani programu s ukazateli
pouzivejte program memviz

https://www.fit.vut.cz/study/course/IZP/public/memviz
/
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https://www.fit.vut.cz/study/course/IZP/public/memviz/
https://www.fit.vut.cz/study/course/IZP/public/memviz/

| Ukazatel, reference, dereference IT|FIT

ukazatel obycejna promeénna
Hodnotou je adresa!
150 — >
50 150
skutecna adresa skutecna adresa
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| Ukazatel, reference, dereference IT|FIT

/lnt i=10; \\
int *p; //?
p=¢&i; //?
*p = 20; //?

\grintf("Hodnota promenne i: %d\n", i); //? //
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| Ukazatel, reference, dereference IT|FIT

/lnt i = 10; \\

int *p; // ukazatel p neni inicializovan!

p = &i;
\Srintf("Hodnota promenne i: %d\n", 1i); //
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| Ukazatel, reference, dereference IT|FIT

/Znt i = 10; \\

int *p; // ukazatel p neni inicializovan!

p = &i; // ukazatel p ukazuje na i
*p = 20;
\Srintf("Hodnota promenne i: %d\n", 1i); //

1zP cvitenie | 9



| Ukazatel, reference, dereference IT|FIT

/Znt i = 10; \\

int *p; // ukazatel p neni inicializovan!

p = &i; // ukazatel p ukazuje na i
*p = 20; // pomoci p jsme zménili hodnotu i

\Srintf("Hodnota promenne i: %d\n", 1i); //
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| Ukazatel, reference, dereference
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int* p; //
p = &b; //
p = &a; //
(*p) ++; //
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| Ukazatel, reference, dereference

//
//
//
//
//
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42 ;

--> nedefinovano
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| Ukazatel, reference, dereference

//;;; a=0,Db>

= 42;
int* p; // p --> nedefinovano
p=2sb; //p-->42=h
p = &a; // p ——>
(*p) ++; // p -—>
*p ++; // p -——>

1zP cvicenio | 13



| Ukazatel, reference, dereference
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42 ;
int* p; // p --> nedefinovano
p=2¢&b; //p-->42 =D
p = &a; // p -——> 0 =a
(*p) ++; // p -—>
*p ++; // p —-—>
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| Ukazatel, reference, dereference IT|FIT
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int* p; // p --> nedefinovano

p = &b; // p -—> 42 = b

p = &a; // p -—> 0 =a

(*p) ++; // p --> 1 (operace pfiéteni 1)
*p ++; // p ——>
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| Ukazatel, reference, dereference

| G

//
//
//
//
//
//
//

//
//

42 ;

--> nedefinovano
--> 42 = Db

--> 0 = a

adrese a se pricte

ne sizeof (int)

< » 'O ' 'O 'O 'O

aritmetiku

--> 1 (operace pric¢teni 1)

--> neznamy vysledek

IZP nepouzivame pointerovou

~

J
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| Pfedani parametru funkcim IT|FIT|

» Parametry muzeme funkcim predavat

« Hodnotou (vytvorime lokalni kopii promeénné)
 Lokalni proménna se vytvori na zasobniku

« Odkazem (do funkce predavame pouze adresu
promenné v pameti)

» Predani hodnotou by mélo byt bez problému
 Jak funguje predani odkazem? Nasleduje priklad ... ©
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| Predani parametru funkcim - pfedavani odkazem

» Abychom si ukazali, jak funguje predavani
odkazem, definujme nasledujici funkci

void inc(int* n) { A
*n = *n + 1; // proc *?
}
N /

* Vidime, ze funkce nic nevraci (void).
« Hodnotu ale muzeme z funkce ziskat pres ukazatel
» Jak ji tedy zavolame a pouzijeme v programu?
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| Predani parametru funkcim - pfedavani odkazem

| G

(Qoid inc(int* n) { h
*n = *n + 1;
\} Y,

//;ﬁt main ()
{ ..

int a = §5;

inc(&a); // proc &?

printf ("Hodnota a: %d", a); // 27
}

.

/
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| Funkce plus

* Napiste dve varianty funkce plus
/;/ v=a+b N

void plus p(int a, int b, int* v);

int plus(int a, int b);

\_ /
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| Déleni 1T |FIT

* Napiste funkci deklarovanou jako

int del (double citatel, double jmenovatel,
double *vysledek)

Navratova hodnota: kod chyby (1 pri chybe, 0 jinak)
citatel: Citatel
jmenovatel: jmenovatel

kvocient: vysledek operace déleni
citatel

kvocient = -
jmenovatel
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| Funkce swap

* Napiste funkci, ktera prohodi hodnoty dvou
promennych typu int

* Proménne do funkce predejte odkazem

[void swap (int* a, int* Db); ]
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| Zaména dvou prvku v pol I r|FIT]

» Napiste funkci, ktera zameni (prohodi) dva prvky v
poli typu int
* Pouzijte funkci swap
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RELACE




| Struktury |

//;£ruct coordinate t { ‘\\

int x;

int y;
};
//typedef struct coordinate t TCoordinate;

. /
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| Struktury - pfistup k prvkim IT|FIT

» Operator. nebo ->

« -> (Sipka) pokud predavame strukturu (slozeny
datovy typ) jako ukazatel

éa N

void setCoord(struct coordinate t* c)

{
c->x = 1;

N c->y = 2; } )
* . (tecka)jindy

struct coordinate t setCoord(struct
coordinate t c)

{
cC.X = 2;

\\ return p; } //
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|
\

| Inicializace prvku

/int main() {
struct coordinate t c[2] = { {1,3},
{2,4}};

// nebo
c[0] .x 1; c[0].y = 3;
KC[]-].X: 2; c[2].y ;

Il
[T
 S—
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| Relace na mnoziné IT|FIT

* Na profilu najdete kostru, stahnete si ji, budeme ji
postupne doplnovat priblizné v tomto poradi:

 Datovy typ pro dvojici prvku

« Oveéreni, zda je zadana relace funkce
« Kjednomu x muize byt max. jedno y

» Prohozeni prvniho a druhého prvku v relaci
 [1,2] > [2,1]
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| PFisti cviceni I T|FIT

* Pripominam, ze se pristi patek neuvidime
(vzhledem k uternimu statnimu svatku pristi tyden
odpadla vSechna cviceni z IZP).
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Dékuji Vam za pozornost!
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