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Jazyk sémantických podprogramů
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1 Úvod

Autorizovaný software reprezentovaný generátorem překladač̊u využ́ıvá při
testováńı navrhovaného překladače, pro popis sémantických operaćı jednoduchý
skriptovaćı jazyk. Tento jazyk je jen několik úrovńı nad jazykem symbolických
adres a umožňuje návrháři překladače př́ıstup k dat̊um ze zdrojového řetězce
(řetězec nad kterým se navrhovaný překladač testuje).

Popisovaný jazyk byl navržen a implementován pomoćı zmiňovaného
generátoru překladač̊u. Popis jeho struktury je součást́ı generátoru a na základě
direktiv překladače v kódu generátoru je možné nastavit zda se překladač
sémantických programů generuje znovu, nebo zda se nač́ıtá z uloženého zdroje
(binárńı reprezentace překladače).

Jazyk pracuje se základńımi datovými typy, umožňuje obvyklé ř́ızeńı pro-
gramu, definuje základńı dynamické struktury (pole, zásobńık) a umožňuje zápis
na standardńı výstup.

2 Popis jazyka a úvod do základńı syntaxe

V této části textu bude popsána základńı syntaxe jazyka pro popis sémantických
podprogramů navrhovaného překladače.

2.1 Komentáře v jazyce

Komentáře se v jazyce zapisuj́ı pomoćı symbol̊u # a $, které deklaruj́ı že vstup
do konce řádku je interpretován jako komentář. Komentáře nejsou v podstatě
součást́ı překladače jazyka sémantických programů, ale odstraňuj́ı př́ımo při
rozkladu řetězce popisuj́ıćıho strukturu překladače.

2.2 Základńı výrazy

Podobně jako v jiných jazyćıch se výrazy zapisuj́ı v infixové notaci, tj. operátory
se umı́st’uj́ı mezi operandy a interpretuj́ı se s ohledem na jejich vestavěnou prior-
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itu. Pořad́ı vyhodnocováńı těchto operátor̊u je možné ovlivnit jejich uzavřeńım
do závorek.

2.3 Řı́zeńı toku programu

Základńı větveńı programu se provád́ı pomoćı testováni výsledku výrazu stan-
dardńım př́ıkazem if. Př́ıklad jednoduché podmı́nky je zobrazen v následuj́ıćım
bloku kódu.

if value == 10
out("value is equal to ten\n");

else
out("value is not equal to ten\n");

fi

Základńı cyklus je možné nadefinovat pomoćı kĺıčových slov do a while.
Následuje př́ıklad jednoduché smyčky.

int value = 0;
do

out("value: ",value ,"\n");
while ++value < 100;

V rámci zmı́něných př́ıkaz̊u pro ř́ızeńı toku programu je možné v těle
podmı́nek a cykl̊u použ́ıt posloupnost př́ıkaz̊u (tj. shlukovat tyto př́ıkazy do
blok̊u). Tento postup při vytvářeńı blok̊u př́ıkaz̊u je jediným možným zp̊usobem
jak tyto bloky v popisovaném jazyce vytvořit.

2.4 Deklarace a definice proměnných

Každou proměnnou je nutné před prvńım použit́ım deklarovat a př́ıpadně
inicializovat jej́ı hodnotu. Deklarace proměnné se provád́ı podobně jako v
jazyce C/C++. Prvńı je uveden typ proměnné, za kterým nasleduje jej́ı jméno.
Proměnnou je možné inicializovat hodnotou př́ımo v jej́ı deklaraci. Deklarace
proměnných reprezentuj́ıćıch dynamické pole se provád́ı stejným zp̊usobem jako
deklarace jiných datových typ̊u (viz následuj́ıćı př́ıklad).

int var_i = 1;
string var_s = "One";
int[] var_ia = array(1,2,3),

var_ia = empty();
string[] var_sa = array("One","Two","Three");
int [][] var_iaa = array(

array(1,2,3),
array(4,5,6)

);
string [][] var_saa = array(

array("One","Two","Three"),
array("Four","Five","Six")

);

Jazyk pracuje se dvěma základńımi datovými typy, kterými jsou celé č́ıslo
int a řetězec string. Nad oběma těmito datovými typy jsou definovány
rozš́ı̌rené datové typy - dynamické pole a dynamické pole jehož prvky tvoř́ı
zmı́něná (jednoprostorová) dynamická pole.
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Datový typ int

Implementace datového typu int je velice podobná implementaci v jazyce
C/C++. Celé č́ısla jsou použ́ıvány jako náhrada booleovského typ̊u, ve významu
var 6= 0 ⇒ true. Výsledkem testu pravdivosti výrazu je tedy prvek z množiny
{0, 1}. Datový typ int je možné v rámci kódu sémantického programu zapsat v
osmičkové, decimálńı a hexadecimálńı soustavě, nebo také jako znak uzavřený v
uvozovkách (hodnota celoč́ıselné proměnné je poté rozhodnuta ASCII hodnotou
předaného znaku).

Datový typ string

Slouž́ı pro práci s řetězci znak̊u. Definuje základńı operace jako jsou konkate-
nace řetězc̊u, nalezeńı podřetězce a daľśı. Slouž́ı primárně pro zpracováńı
jmen terminálńıch symbol̊u (jména proměnných, funkćı, ...) navrhovaného
překladače. K tomuto účelu slouž́ı př́ıkaz get_rule_body umožňuj́ıćı źıskat
řetězec odpov́ıdaj́ıćı zvolenému terminálńımu symbolu.

Datový typ array

Popis datového typu array v sobě zahrnuje všechny čtyři datové typy pole, které
je možné v jazyce použ́ıt (int[], string[],int[][], string[][]). Konstantńı
pole se definuje pomoćı př́ıkazu array a empty, kde prvńı varianta vytvoř́ı pole
na základě předaných parametr̊u zat́ımco druhá vytvoř́ı prázdné pole.

2.5 Daľśı funkce a př́ıkazy

Následuje krátký popis některých funkćı vestavěných do jazyka sémantických
podprogramů za účelem snadněǰśıho testováńı navrhovaného překladače.

• out(<any>,...) - vytiskne hodnotu všech předaných argument̊u v
zadaném pořad́ı na standardńı výstup

• assert(int) - otestuje logickou hodnotu předaného parametru a pokud
je nepravdivá vytiskne na standardńı výstup chybovou zprávu obsahuj́ıćı
řádek na kterém se př́ıkaz vyskytuje, následovaný řetězce reprezentuj́ıćım
testovanou podmı́nku

• substr(string,int,int) - vytvoř́ı podřetězec na základě obsahu řetězce
reprezentovaného prvńım parametrem. Výsledný řetězec se v p̊uvodńım
řetězci nacháźı na pozici určené druhým parametrem a má délku defino-
vanou třet́ım parametrem

• format(string,int[]) - formátuje tzv. escape sekvence v řetězci pop-
saném prvńım argumentem.

• rule_body(int) - źıská řetězec popisuj́ıćı terminálńı symbol v pravidle
u kterého se tento sémantický kód nacháźı na pozici určené parametrem
př́ıkazu.

• line_cnt() - źıská č́ıslo řádku rozkládaného kódu na kterém se provád́ı
redukce pravidla, k němuž je přǐrazen sémantický kód obsahuj́ıćı tento
př́ıkaz.
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• to_int(string) - zkonvertuje řetězec na celé č́ıslo.

• to_string(int) - zkonvertuje celé č́ıslo na řetězec.

• empty() - vytvoř́ı prázdné pole, přǐraditelné do pole libovolného typu.

• array(<array_type>, ... ) - vytvoř́ı konstantńı pole, jehož typ
se rozhodne podle předaných argument̊u. Argumentem nesmı́ být
v́ıcerozměrné pole.

• size(string|<array>) - źıská velikost řetězce, nebo aktuálńı počet prvk̊u
v poli.

• push(<array>,<value>) - vlož́ı na konec pole popsaného prvńım argu-
mentem, hodnotu danou druhým argumentem.

• pop(<array>) - Vyzvedne z pole prvek nacházej́ıćı se na jeho konci. Pole
muśı obsahovat nejméně jeden prvek.

• remove(<array>,int) - odstrańı z konce pole popsaného prvńım argu-
mentem počet prvk̊u určený druhým argumentem. Podobně jako u př́ıkazu
pop je nutné aby pole obsahovalo minimálně takový počet prvk̊u, který se
požaduje k odstraněńı.

• get_idx(<array>,<array_type>) - nalezne v poli obsaženém v prvńım
argumentu pozici prvńıho prvku, který má stejnou hodnotu jako druhý
argument př́ıkazu, pokud tento prvek v poli neńı obsažen vrát́ı př́ıkaz
hodnotu -1.

• get_next_idx(<array>,<array_type>,int) - plńı stejnou funkci jako
př́ıkaz get_idx s t́ım rozd́ılem že vyhledává prvek od pozice určené třet́ım
argumentem.

3 Závěr

Jazyk pro popis sémantických podprogramů je navržen za účelem jednoduchého
testováńı správnosti rozkladu vstupńıho řetězce navrženou gramatikou a zpra-
cováńı řetězc̊u popisuj́ıćıch terminálńı symboly tohoto překladače. Jazyk je
jednoduchý a neumožňuje složitěǰśı konstrukce, jakými jsou např́ıklad definice
funkćı, tř́ıd a jejich metod a podobné.

Jazyk je doporučeno použ́ıvat předevš́ım jen jako lad́ıćı nástroj při návrhu
gramatiky a regulárńıch výraz̊u konstruovaného překladače.
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