Zhodnoceni metod pro
synchronizaci ¢asu v ridicich
systémech

Jan Pacner, Ondre] Rysavy



Cile

Navrh a realizace meér. prostr.
Portace PTPd na QNX

*Méreni PTP, NTP
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Merici prostredi ll.

Presnost

e zpozdéni FITkitu, hierarchie sbérnic, real-time jadra
QNX (tick, nice, drivers) => konst.

e GPS PPS =>0=127.84ns

Zarizeni
 FITkit, Spirent, Cisco 100MBit prepinace

* QNX, NTPd, PTPd (L4), edge_generator,
edge_acceptor, edge_collector
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Technologie

NTP PTP
ecca 200us; UTC (leap...) edesitky ns; TAI
L4 (UDP) *L2-L4 (Eth., UDP, PROFINET...)
e Stratum *boundary, transparent clk
*PLL, FLL; kernel discipline . ,,servo“ mechanismus (nhedefinovany!)
*hodné rozSireny *malo rozsireny

multicast, unicast
nespolehlivé linky
vypocet zpozdeni (PTP master iniciuje, NTP naopak)
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vyhodnoceni - délka periody
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Zaver
* demonstracni/méfrici aplikace + HW
 PTPd Uspéesne portovano
 NTP stabilnejsi (délka periody) v zatezi
* PTP presnegjsi, ale citlivéjsSi na zatez (viz.
technicka zprava)
e vykon syn. prot. zavisi predevsim na filtru

Pokracovani

 dalsi méreni
* priciny odchylek
 spoluprace s CVUT (Kalmanuv filtr...)
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