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Uvod

Pro zpracovani radarového signalu neni vzidy tfeba komplexnich procesorl s velkym mnoZstvim
instrukci. Lze si vystacit s dedikovanou vypocetni jednotkou, kterd disponuje relativné malym vykonem,
ale na miru Sitou instrukcni sadou. Tak je moZno Uplné eliminovat potfebu CPU a veskeré zpracovani
provadét pouze v rdmci FPGA, cozZ pfindsi Uspory nejen financni, ale i energetické.

Ve funkénim vzorku byl poufZit soft procesor Codix-RISC, ktery je mozno syntetizovat do FPGA, jaké je
napriklad osazeno na platformé Camea AX32. Procesor Codix umoZiuje volit Skalu podporovanych
operaci ptriddvanim, a nebo odebiranim instrukci. Vysledkem je jednotka, ktera zabird malé mnozstvi
zdrojl a je vhodna vétsinu UkonU pti zpracovani signalu. Navic ji Ize kombinovat s jinymi jednotkami
(naptiklad IP core FFT), které zastanou zbytek nezbytnych uloh a krok.

Funkéni vzorek byl vytvoren v rdmci projektu PaPP (Portable and Predictable Performance on
Heterogeneous Embedded Manycores, 7HZC13005 - PaPP).

Aplikace
Platforma byla pfipravena aplikaci pro detekci objektl pouzivanou v dopravnich radarech. Dataflow
schéma plkiace je zndzornéno na nasledujicim obrazku.
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Platforma

Platforma je zaloZzena na procesorovém jadie Codix-RISC a je implementovana v FPGA Virtex 5
XC5VSX850T. Platforma jde s pouze malymi Upravami implementovat i v platformé Camea AX32, ktera
disponuje také FPGA Cipem.

Kromé Samotného procesorového jadra obsahuje platforma 256kB paméti pro kdd i data, ¢asovac, UART
rozhrani, a program bootloaderu uloZzeny v ROM paméti.

Implementace a testovani

Aplikace byla prelozena pomoci automaticky generovaného prekladace jazyka C, ktery vyvinut v rdmci
vyzkumné skupiny Lissom. Také byla pouzita standardni knihovna jazyka C Newlib upravend pro Codix-
RISC a knihovna LLVM compiler-rt pro softwarovou implementaci floating point operaci. Poté byl
spravny béh aplikace ovéren na instrukénim a cycle accurate simuldtoru procesoru Codix-RISC.

Pro béh na hardwaru byla vstupni data uloZena jako konstantni data v programu. Vystup se kontroloval
pres checksum dilcich vysledk(, tento checksum byl po dokonceni vypoctu zobrazen na LED diodach
desky s FPGA. V realném poutziti by nebyl problém posilat vstupni a vystupni data pres dodané perfierie
procesoru. Z divodu omezené paméti (velkou jeji ¢ast zabrala konstantni vstupni data) bylo v aplikaci
zmenseno FFT okno z 1024 vzork{ na 512. Pro vSechny béhy byl vysledny checksum korektni.



