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Anotace k vysledku:
Software slouzi pro tone-mapping snimku/videa s vysokym dynamickym rozsahem (HDR).
Aplikace implementuje algoritmus zalozen na Durandovu lokalnim operatoru rozSifeném o
podporu zpracovani videa. Pro ucely zobrazovani HDR snimku na standardnich
zobrazovacich zafizenich je v aplikaci implementovan postprocesing pro vylepSeni kontrastu.
Vystup je mozné exportovat do sekvence bitmap nebo komprimovaného videa.
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Technicka dokumentace

Cilem této prace je vytvoreni knihovny, ktery umoZznuje konverzi HDR (High Dynamic Range) videa na
video zobrazitelné standardnimi zobrazovacimi zafizenimi a splfiuje nasledujici pozadavky. Vstup do
aplikace je videosekvence HDR snimkd ve formatu EXR nebo HDR snimek ve formatu EXR.

Vstup do aplikace je sekvence snimk( ve formatu EXR. EXR je format, ktery je schopen reprezentovat
snimky s vy$sim dynamickym rozsahem nez 1:256. Vyhodou formatu je jeho dostupnost na rznych
platforméch a jeho podpora v knihovné OpenCV2.

Implementovany algoritmus pro konverzi HDR videa (tone mapping operator) je zaloZen na algoritmu
Durand a Dorsey [1], ktery vyuziva bilateralni filtrovani pro odhad tzv. zakladni vrstvy, ktera je pouzitd
pro vypocet detailll (vrstva detailll) v dané oblasti. Zjednodusené algoritmus separuje detaily od
zakladni vrstvy, pficemz zakladni vrstva je ndsledné komprimovand a detaily jsou aditivné pridany.
Vysledkem je snizeni dynamického rozsahu a zachovani detail(l. V poslednim kroku dochazi k barevné
korekci a Upravé pomoci Gamma funkce.

Tenhle pfistup je ovsem vhodny jenom pro statické scény. V pfipadé videa je potfeba ridit parametry
mapovani aby nedochazelo k rychlym zméndm ve vysledném snimku (ignorovani temporalniho
charakteru videa vede k riznym nezddoucim efektlm, napfiklad “blikani” obrazu).
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Obr. 1. Architektura aplikace pro tone mapping HDR videa.

! https://www.openexr.com/
2 https://opencv.org/



Programatorsky manual

Vysledkem ndavrhu a experimentd je termindlova aplikace implementovana v jazyce C++. Zdrojovy kéd
je logicky rozélenén do tfid implementujicich rGzné algoritmy tone mappingu:

- class Tonemaplinterface — Abstrakce nad algoritmy pro tone mapping algoritmy .

- class TonemapReinhard — Zakladni globdlni tone mapping zaloZzen na algoritmu od
Erika Reinharda [1]

- class TonemapDurand — Origindlni lokalni tone mapping zaloZen na algoritmu od Frédo
Durand a Julie Dorsey [2]

- class TemporalTonemapDurand — Realizuje kompletni algoritmus pro tone mapping
HDR videa.

Vysledna aplikace je fizend pomoci argument( predanych pres pfikazovou radku.

Vstupni videosekvence je po snimcich naéitdana pomoci knihovny OpenCV3. Nasledné je kaZzdy snimek
predzpracovan a vyhodnocen pomoci tone mapping operatoru. Ndsledné je vystupni snimek ulozen ve
formatu obrazku nebo videa.

3 https://opencv.org/



Uzivatelsky manual

Parametry pro fizeni aplikace:

Nazev parametru Vyznam

-l --log Level logovani. Ocekava sa jeden z fetézcl: “off”, “fatal”, “error”,
“warning”, “info” nebo “all”.

-i --image Snimka pro

-p --path Slozka se vstupnim videem ve formdatu EXR. Snimky jsou ¢teny v
abecednim poradi.

-d --display Ptiznak pro zobrazeni vystupu v okné.

-s --show

-b --base Kontrast vystupu (defaultni hodnota je 3.5, ktera poskytuje vystup
ve vysoké kvalité pro velké mnoZstvi typickych scén)

-0 --output Vystupni slozka nebo nazev souboru

-t --type Typ (format) vystupu. Ocekavan retézec “image” nebo “video”.

-w --cv_waitkey Pocet milisekund zobrazeni vystupniho snimku (0 - ¢eka na stlaceni
klavesy)

Pfiklad spusténi:

vrasseo_hdr_convertor.exe --log=all --path=F:/DVI/CLion/workspace/temporal_tmo/data --
display=true --type=video --cv_waitkey=10



Instalacni manual

Instalace nastroje vyZaduje nastroj CMake* minimalni verze 3.15, pfekladad jazyka C++ s podporou
C++17 Microsoft Visual C++ (pro platformu Windows) nebo G++ (pro platformu Linux) a knihovnu
OpenCV verze 4.4.0.

Nazev parametru Vyznam

CMAKE_BUILD_TYPE Typ kompilace (Typicky Debug nebo Release)
OpenCV_DIR Slozka instalace OpenCV
OpenCV_MODULES Linkované moduly OpenCV
WINDOWS_STATIC_CRT | Runtime pro kompilaci®

-G Typ generatoru projektu

Priklad konfigurace pro Windows MSVC:

cmake.exe -DCMAKE_BUILD_TYPE=Debug -DWINDOWS_STATIC_CRT=On -DOpenCV_STATIC=On -
DOpenCV_DIR="F:\Libraries\opencv-static-17\install" -
DOpenCV_MODULES="core;imgproc;highgui;imgcodecs;videocodecs" -G "CodeBlocks - NMake" ..
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