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Uéel a rozsah dokumentu

Tento dokument obsahuje stanoveni pozadavki na HW a SW konfiguraci serveru pro projekt
VLAM a specifikuje jednotlivé HW/SW komponenty vhodné k naplnéni danych pozadavki.

Uéel nasazeni serveru pro projekt VLAM

Sever pro projekt VLAM bude pouzit jako aplikacni server poskytujici vzdaleny pristup k sade
publikovanych aplikaci slouzicich pro nacvik vyvoje embedded software na konkrétnich
vyvojovych kitech. Server bude umoznovat vzdaleny pfistup ke 4 virtualnim, vzajemné¢ oddélenym
pracovnim stanicim. Pfihlaseni k jednotlivym stanicim bude feSeno prostfednictvim zabezpeceného
webového rozhrani.

Kazdé4 virtualni pracovni stanice bude obsahovat softwarové vybaveni pro testovani a vyvoj
ptipojeného HW embedded zafizeni (vyvojového kitu). Aktudlni stav vyvojového kitu bude
monitorovan jednak prostiednictvim SW komponent vyvojového prostiedi a jednak pomoci
streamovaného videa umoziujiciho sledovat chovani systému v redlném case. Vyvojové prostiedi
nasazené na virtudlnich pracovnich stanicich bude publikovano prostiednictvim vhodného SW
zajist'ujiciho zabezpeceny vzdaleny pristup s sad¢ definovanych aplikaci.

Velky diraz bude kladen na bezpecnost a spolehlivost chodu celého systému. Jakékoliv selhani
SW/HW vybaveni jednotlivych virtualnich pracovnich stanic nesmi ovlivnit chod téch zbyvajicich a
samoziejm¢ ani celého hostujictho systém. Z tohoto diivodu bude pro provoz publikovanych
pracovnich stanic vyuzito vhodné virtualizatni technologie umoziujici kompletni izolaci dané
stanice od hostujiciho systému i dalSich stanic, a také snadné znovu zprovoznéni po padu, nebo

zamrznuti hostovaného operacniho systému, ¢i publikované aplikace.
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Obrazek 1: Schéma serveru VLAM

Zakladni zjednodusené schéma konfigurace serveru pro VLAM projekt je zobrazeno na obrazku 1.



Srdcem celého systému je aplikacni server, na némz bézi 4 virtualni pracovni stanice (dale jen VS).
Kazda VS je prosttednictvim USB rozhrani propojena se samostatnym vyvojovym kitem. Vzdaleny
pristup k jednotlivym VS je feSen prostfednictvim vhodného SW pro zabezpecené publikovani
aplikact.

Komunikace mezi VS a centralnim pfistupovym rozhranim na hostujicim serveru bude probihat

pomoci standardnich sitovych prostiedkii a komunikacnich protokold (TCP/IP, RDP). Stejnym
zpusobem bude probihat i komunikace s vnéj$imi klienty.

Pristup vngjSich klientli k jednotlivym virtudlnim stanicim bude zabezpecen pomoci centralniho
ptihlasovani. Po GispéSném piihlaseni bude komunikace presmérovana pomoci vhodnych prostiedkii
na vybranou VS.

Konfigurace serveru

Hardwarova konfigurace hostujictho serveru je déna naroky na plynuly a bezproblémovy chod
jednotlivych virtudlnich stanic a celého hostujictho OS. Hardwarové naroky jsou tedy dany souctem
HW narokt jednotlivych VS a rezii nutnych pro zabezpeCeni jejich behu, jakoz i béhu hostujiciho
OS.

Dalsi omezujici podminkou je existence vhodnych HW komunikacnich rozhrani vyuzivanych
jednotlivymi VS. Jedna se zejména o existenci samostatnych USB tadi¢li a dostate¢né prenosové
kapacity sitového rozhrani.

Zakladnim pozadavkem na SW konfiguraci serveru je umoznéni soubézného provozu 4 oddélenych
virtudlnich prosttedi (VS) a jejich konfigurace na trovni jednotlivych HW zafizeni (sitové
prostiedky, USB tadice, ...).

DalSim pozadavkem je moznost vytvotreni webového rozhrani vhodného k zabezpecenému ptistupu
k jednotlivym VS.

Hardwarova konfigurace

CPU: Naroky kladené na CPU (z hlediska jeho vykonu a poc¢tu procesorti/jader) jsou dany nutnosti
zabezpecit plynuly béh jako hostujictho OS, tak i jednotlivych VS. Obecné lze tyto pozadavky
formulovat jako:

e | CPU/jadro na kazdou VS
e 1-2 CPU pro hostujici OS

Celkové tedy dostavame sumu 6 jader/procesori na cely systém. Dalsi nutnou podminkou je
existence hardwarové podpory pro virtualizaci, kterd je potfebnd pro umoznéni béhu OS ve
virtualizovanych stanicich.

V soucasné dobé se vhodnymi kandidaty jevi procesory Intel Xeon fady 53xx, které disponuji jak
vyse uvedenou HW podporou virtualizace, tak u podporou technologie SMP.

RAM: Pozadavky na velikost operacni paméti jsou rovnéz dany souctem pozadavkid VS a
hostujicitho OS. Pozadavky lze formulovat jako:

e 512-1024 MB RAM na kazdou VS
e 512 MB RAM pro hostujici OS.
Celkove se tedy dostavame k hodnot¢ 2.5 — 4.5 GB RAM

HDD: Velikost diskové kapacity je opé€t dana souctem naroku VS a hostujiciho OS. Naroky
kladené na provoz jedné VS jsou dany souctem velikosti diskové kapacity zabrané hostovanym OS,



velikosti odkladaciho souboru, souboru pro hibernaci OS, a mistem potfebnym pro instalaci dalSiho
vyzadovaného SW vybaveni + nutnd rezerva. Naroky na diskovy prostor kladené hostujicim
serverem jsou dany souctem mista obsazeného hostujicim OS, odkladacim souborem, soubory
dalsiho potfebného SW vybaveni a nutnou rezervou. Pozadavky lze tedy definovat takto:

e 8 GB nakazdou VS
e 5 GB pro hostujici OS

Celkové se tedy dostdvame z hodnoté cca 30 GB na cely systém. Vzhledem ke kapacitam
soucasnych béznych pevnych diskll se vSak jedna o zanedbatelné pozadavky.

Dulezité ovSem bude zajistit bezpeny provoz systému a archivaci vSech dat. Proto je nutné pouzit
vhodné zapojeni diskli do RAID poli tak, aby byla minimalizovana moznost ztraty ulozenych dat.

MB: Pozadavky na zdkladni desku hostujiciho serveru jsou dany predevSim uvedenymi dil¢imi
pozadavky (tzn. moznost osazeni n€kolika vicejadernych procesorti, moznost osazeni systému
dostatecnym mnozstvim operacni paméti, existence rychlych fadict diskovych poli). Dilezita také
bude existence dostatecného mnozstvi volnych pozic na PCI sbérnici (z divodu osazeni
samostatnych USB tadicil), a dostate¢n¢ rychlého sitového rozhrani.

Dalsi HW: Dalsi hardwarovym vybavenim budou samostatné USB 2.0 tadice osazené na PCI
sbérnici MB. Tyto prvky jsou nutné k zajisténi propojeni VS s jednotlivymi HW vyvojovymi kity.
DalSim specialnim HW zatfizenim bude vizualizacni HW (webové kamery) pripojené k VS opét
prostfednictvim USB tadici.

V ptipadé, Ze by nebylo mozné nalézt vhodny server s dostatenym volnym pocétem volnych PCI
slotl pro USB tadice, bylo by moznym feSenim se zda byt pouziti produktu AnywhereUSB, Belkin
USB Network Hub, nebo jiného podobného, slouziciho jako sittovy HUB pro riizna USB zatizeni
(viz. http://www.digi.com/products/usb/anywhereusb.jsp). Toto =zafizeni je pouzivano také s
produkty firmy VMWare (VMWare ESX Server) pro ptistup k USB zafizenim z virtualnich stanic.

= =

o =y

Obrazek 2: Pristup na USB zarizeni prostiednictvim AnywhereUSB

Zatizeni pracuje tak, ze jednotlivé VS obsahuji ovladaci software ktery zajistuje, ze USB zarizeni
ptipojené k sitovému HUBu AnywhereUSB se tvafi, jako by bylo pfipojeno ptimo k VS. Jednotliva
USB zatizeni jsou adresovana pomoci IP adresy. Ve specifikaci produktu je uvedeno, ze dané
zatizeni podporuje témét vSechny USB zatizeni (USB 1.1, USB 2.0 s rychlosti USB 1.1), v¢etné
ctecek carovych kodu a USB webovych kamer. U zafizeni jinych vyrobcii (napt. Belkin USB



Network Hub) jsou podporovany také standardy USB 2.0. Vzhledem k tomu, Zze se jedna o
technologii (ovladace), které jsou nainstalovany na konkrétnich VS a komunikace mezi HUBem a
VS probihd pomoci standardniho sitového protokolu, nemél by byt problém toto zafizeni pouzit
také na VS bézicich na hypervisoru XEN.

Softwarova konfigurace
e Softwarova konfigurace serveru je dana nékolika zékladnimi pozadavky:
e Zabezpeceni spolehlivého provozu hostujiciho OS
e Vysoka konfigurovatelnost
e Zajisténi oddeleného soubézného provozu VS
e Moznost implementace komunika¢niho rozhrani mezi VS a vzdalenymi klienty

Z. hlediska zabezpeceni spolehlivosti a konfigurovatelnosti hostujiciho OS se jako nejlepsi
volbou jevi vyuziti vhodné distribuce OS Linux. Pfi vybéru vhodné distribuce je nutné brat ohled
zejména na to, zda lze dany OS nasadit na HW definovany v predchozi kapitole a zda existuje
vhodny virtualiza¢ni nastroj pro VS.

Konfigurace hostujiciho OS

0S: V soucasné dob¢ je vhodnym kandidatem na hostujici OS je Linuxova distribuce Debian 4.0
Etch a to zejména diky zabudované podpore velkého mnozstvi RAM a existenci standardnich
repositaiti obsahujicich softwarové baliky s ndmi vyzadovanym SW. Dalsi vyhodou je, ze cely OS i
dalsi nutny SW je zdarma a Ze existuje Sirokéd uZzivatelskd komunita a velké mnozstvi informacnich
zdroju potiebnych pro feseni ptipadnych problémti.

Pti instalaci OS a SW jsou v distribuci Debian pouzivany baliky, které udrzuji vzajemné zavislosti,
¢imZ je minimalizovana moznost poruseni integrity OS. Podobou vlastnost maji i jiné distribuce
(napt. Ubuntu, Red Hat, Fedora), v provadénych testech vSak tyto distribuce vykazovaly znacné
problémy pii instalaci na HW systém s vét§im mnozstvim RAM nez 2GB (u vétSiny béznych
Linuxovych distribuci se nepodafilo zavést ani instalator). Ve standardni distribuci se takovy
systém podafilo zprovoznit pouze se systémem Debian Linux (ve verzi x86 i1 x64) a né¢kterymi
Live-CD distribucemi (Slax, Knoppix).

Hypervisor monitor: Nejdilezitéjsi soucasti hostujiciho OS je existence virtualizacni technologie
ktera by umoznovala beh jednotlivych VS. Ze soucasné nabidky SW virtualiza¢nich technologii pro
systémy Linux (VMWare Workstation, VMWare Player, XEN Source, Open XEN, ...) jevi jako
nejvhodnéjsi praveé open source varianta hypervisoru XEN, a to zejména z nasledujicich diivodu:

e XEN vyuziva tzv. paravirtualizace, coz mimo jin¢ ve vysledku znamena, ze hostované¢ OS
bézi témét tak rychle, jako nativni OS,

e je vhodny pro nasazeni na serverech (pro jeho pouziti a spravu neni nutna existence
grafického GUI),

e na rozdil od obdobného produktu firmy VMWare (VMWare ESX Server) nevyzaduje
extrémné financné nakladné diskové fadice a disky,

e je ve verzi Open Source zdarma (cena konkurenéniho VMWare ESX serveru se pohybuje v
radu statisict K¢),



e XEN je podporovan silnymi partnery (v soucasné dobé probé¢hla akvizice firmou Citrix),
existuje komercni i open source vétev projektu (komeréni distribuce se lisi v dodavaném
GUI konfigura¢nim nastroji a podporou — neumoziuje vSak zasah do kernelu hypervisoru
tak, jak je tomu u open source varianty).

Dalsi velkou vyhodou XEN hypervisoru (open source) je tzv. PCIBackend, ktery umoziuje
konfigurovat HW zafizeni jednotlivych VS na trovni PCI sbérnice (XEN umoziiuje explicitni
ptitazeni HW piipojeného na PCI sbérnici jednotlivym VS ). Tento fakt je dilezity zejména pro to,
ze umoznuje pritazeni HW vyvojovych kit prostiednictvim USB fadi¢ii jednotlivym VS. U jinych
testovanych virtualizacnich technologii bylo vyuziti USB zafizeni povoleno vzdy pouze jedné VS v
dany okamzik (USB fadi¢ mohla pouzivat jenom jedna VS, nebo hostujici OS).

Vyhodou konkuren¢niho produktu VMWare ESX Server (VMWare Infrastructure 3) je jeho Siroké
rozsifeni a dostupnd podpora (jak komercni, tak i prostiednictvim komunity uzivatel).
Nezanedbatelnym faktem také je, ze se v prostiedi virtualiza¢nich nastroji jedna defakto o standard.

Webové rozhrani: Implementace webového rozhrani lze jednoduse provést pomoci standardnich
webovych technologii a webového serveru Apache, ktery je k dispozici v kazdé Linuxové
distribuci.

Konfigurace virtualni pracovni stanice

0S: Vzhledem k tomu, Ze vyvojové prostredi, které bude provozovano na VS (Processor Expert a
dalsi vyvojové nastroje) je ur¢eno pro OS Windows, spociva volba vhodné verze tohoto OS pouze v
tom, zda dana verze OS Windows podporuje presentacni vrstvu vhodnou pro vzdaleny pfistup k
publikovanym aplikacim. V uvahu prichazeji operacni systémy Windows XP a Windows Server
2003.

Presentacni/publikacni vrstva: Pro publikovani aplikaci na platformé Windows ptichazi v ivahu tii
dostupné technologie: publikace desktopu nebo jedné aplikace pomoci protokolu RDP, publikace
desktopu pomoci protokolu VNC a wvyuziti sluzeb aplikaci vyuZzivajicich technologie Terminal
Services (Citrix, 2X, ..). Vyhody a nevyhody vyse uvedenych technologii jsou nasledujici:

e VNC: Komunikace pomoci VNC protokolu neni standardni soucasti MS Windows, neni
vsak problém VNC server, ani klienty doinstalovat. Ve vétsin¢ ptipadt jsou jak server, tak i
klient zdarma. VNC protokol umoziuje vzdaleny ptistup k celé pracovni plose a poskytuje
relativné Sirokou Skalu konfigura¢nich moznosti (kvalita kdédovani komprese prenaseného
obrazu, moznost zdkazu dalSich prichozich pfipojeni, je-li jiz nékdo na VNC serveru
prihlasen, automatické odhlaSeni session po uzavieni okna klienta, nastavit lze zptisob
ptihlasovani, komunika¢ni port a pod). Klienti protokolu VNC jsou navic k dispozici na
vSech hlavnich platformach (Linux, Windows, OS X). VNC protokol je optimalizovan pro
prenos bitmapovych informaci. Datovy tok pii pouziti VNC protokolu je zobrazen v Ptiloze
1.

e RDP: Komunikaéni protokol RDP je nativni pro operacni systémy MS Windows a lze ho
vyuzivat ptimo bez nutnosti instalace dalSich aplikaci jak ve Windows XP, tak i v Windows
Serveru 2003. Vyhodou oproti VNC protokolu je lepsi optimalizace pro MS Windows (je
potieba nizsi datovy tok) a moznost publikovani jak desktopu, tak jedné vybrané aplikace.
Stejné jako u VNC lze i u protokolu nastavit kvalitu pfenasené grafiky a komunikacni port
(jak na stran¢ klienta, tak i na strané serveru). Velkou nevyhodou tohoto protokolu je, ze
nelze zakazat dalsi prichozi pfipojeni, je-li uzZ n€ékdo na dané stanici piihlaSen — v tomto
ptipadé bude jiz prihlaseny uzivatel odpojen.



e Terminal Services: Terminal Services u MS Windows Serveru jsou vylepsenou obdobou
RDP vzdalené plochy ve Windows XP a v podstaté obsahuji stejné vyhody i nevyhody. TS
navic umoznuji definovat vlastnosti a zasady, které poskytuje Windows Server. Na rozdil od
VNC, nebo Vzdalené plochy ve Windows je kazdé pripojeni v Windows Serveru pomoci
Terminal Services licencovano (placeno).

e Citrix: Aplika¢ni server Citrix spolupracuje s MS Terminal Services a umoziuje publikovat
jak desktop, tak i sadu vybranych aplikaci. Rodina produktu Citrix obsahuje také vlastni
komunikacni protokol, pro néjz existuji klienti na vSech béznych platformach (Linux,
Windows, OS X, ...). Jedna se o velmi vyspély komercni produkt umoziujici detailné
definovat jeho chovani, uzivatelskd prace a celkovou bezpecnost systému. Témto
moznostem vsak také odpovida cena, ktera se li§i podle verze produktu a poctu licenci na
klienty a mtze se pohybovat v rozmezi n€kolika desitek tisic K& az nékolika milionti K¢.
Vzhledem ke komplexnosti tohoto prostfedi je i jeho sprava velmi ndro¢na a Skoleni
provadéna komercnimi firmami stoji nékolik desitek tisic korun.

e 2X Application server: Tento aplikacni server je funkéni obdobou SW systému Citrix.
Vyuzivda MS Terminal Services a umoziuje publikovat jak cely desktop, tak i sadu aplikaci.
Ma vlastni nativni klienty pro vSechny hlavni platformy a také webového klienta
(vyuzivajictho Javu). Stejné jako Citrix umoziuje detailné konfigurovat uzivatelskd prava
na publikované aplikace. Velkou vyhodou je, Ze ackoliv se jednd o komer¢ni produkt, je
jeho verze schopna poskytovat max 5 soub&éznych ptipojeni na server k dispozici zdarma.
Konfigurace toho SW systému je navic oproti Citrixu relativé snadna a intuitivni (cely
applikacni server se podafilo nainstalovat a zkonfigurovat za méné nez 1 hodinu).

Zakladni vlastnosti a rozdily mezi vySe uvedenymi prezentacnimi technologiemi jsou uvedeny v
nasledujici tabulce v Ptiloze 2.

Vzhledem k tomu, Ze v pozadavcich projektu je specifikovana moznost publikace sady aplikaci (ne
jedné aplikace, nebo celého desktopu), budeme omezeni pouze na OS obsahujici technologii
Terminal Services, ktera je nutnd pro zajisténi béhu presentacnich systémii Citrix, nebo 2X
Application server. V soucasné dobé se jako vhodny kandidat jevi kombinace OS MS Windows
Server 2003 R2 spole¢né s 2X Application Serverem.
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Obrazek 3: Webovy portal aplikaci publikovanych 2X Application Serverem
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Obrazek 4: Nativni klient pro 2X Application Server



Konfigurace klienta

Konfigurace klientskych stanic je v podstaté libovolna. Jedinou omezujici podminkou je dostate¢né
rychlé sitové ptipojeni a OS schopny provozu klientského SW aplikacni serveru. Co se tykd HW
vykonu lze fici, ze zékladni podminky splituje jakykoliv v soucasné dobé bézny PC. Dulezitym
faktorem pak zistava nutnost rychlého pripojeni k internetu s dostatecnou kapacitou prenosové
linky (min 1MB/s).



Prilohy
Priloha 1: Srovnani komunikacnich rezii protokolu RDP a VNC

Poznamka: Test probihal tak, Ze ¢asovém useku 3min byly otvirany a zavirany okna slozek,
spoustény aplikace a v zavéru byla provozovana hra Solitaire (test prace s bitmapovou grafikou).

Diagram Window
® Tnput: 0,27 MB  Max: 1,01 mbps
2,60 MB = Average:

YU WEWT VW e TYiYwt
131300 m 18:14:30 1"
Obrazek 5: Sit'ova zatéZ protokolu RDP

Diagram Window
® Input: 0,949 MB Max: 2,34 mbps
= Qutput: 12,86 MB = Average: 482,02 kbps

Obrazek 6: Sitova zatéz protokolu VNC



Priloha 2: Srovnani prezentacnich technologii

VNC

RDP

TS

Citrix

2X

Poznamka

Datowy tok (max) [Mb/s]

2,34

Datowy tok (avg) [kb/s]

482

Klient pro Windows

Klient pro Linux

Klient pro OS X

Konfigurace portd

Optimalizace pro bitmapy

NE

NE

NE

NE

Optimalizace pro GUI

NE

Odhlaseni sou¢asné relace

ANO

*) nutnost nastaveni pocet
pfipojeni na senver = 1

Nastaveni komprese grafiky

Zabezpeceni heslem

Zabezpeceni WinAuth.

Specialni zabezpeceni

NE

NE

NE

Publikovani desktopu

Publikovani jedné aplikace

NE

Publikovani sady aplikaci

NE

NE

NE

Cena

podle klientd

podle klientd*

*) VELMI VYSOKA, **) do
5 klient( zdarma




Priloha 3: Instalace hypervisoru XEN na Linux Debian 4.0 Etch

Instalace ze zdrojovych soubori

Instalace prerekvizit:

apt-get install iproute bridge-utils python-twisted gcc-3.3 binutils make
zliblg-dev python-dev transfig bzip2 screen ssh debootstrap libcurl3-dev
libncursesb5-dev x-dev patch gettext cpp gcc bcc bin86

apt-get install libhtml-template-perl libparse-recdescent-perl libtext-template-
perl

stahnout z internetu (ne apt-get) a nainstalovat xen-tools

stahnout z internetu zdrojové soubory XENu a preloZit je:
make world

make install

aktualizovat moduly nového kernelu:
depmod 2.6.18-xen

update-initramfs -c -k 2.6.18-xen

upravit grub list:

title Xen 3.1.0 / XenLinux 2.6

root (hdl, 1)

kernel /boot/xen.gz #dom0 mem=64000

module /boot/vmlinuz-2.6-xen root=/dev/sdb2 pciback.hide=(00:1d.3) ro
max loop=255

module /boot/initrd.img-2.6.18-xen

Pozndamka: 4 radek skryva PCI zarizeni 00:1d.3 pro hostujici OS, aby mohlo byt prirazeno VS

v pripadé nutnosti je moZné XEN Kernel upravit a znovu pielozZit:
make linux-2.6-xenO-config CONFIGMODE=menuconfig KERNELS="linux-2.6-xen0"
make linux-2.6-xen(O-build

make linux-2.6-xenO-install

Instalace z baliku

apt-get install -linux-image-2.6.18-4-xen-vserver-686 xen-hypervisor-3.0.3-1-
1386-pae xen-tools xen-linux-system-2.6.18-4-xen-vserver-686 linux-headers-
2.6.18-4-xen-vserver-686 libc6-xen bridge-utils

apt-get install xen-ioemu-3.0.3-1



Priloha 4: Vzorovy konfiguraéni soubor pro Windows virtual machine
# —-*- mode: python; -*-

#== — — — — — — — — — — — — e

# Python configuration setup for 'xm create'.

# This script sets the parameters used when a domain is created using 'xm
create'.

# You use a separate script for each domain you want to create, or

# you can set the parameters for the domain on the xm command line.

#__ — — — — — — — — — — — — —_————

# Kernel image file.

kernel = '/usr/lib/xen/boot/hvmloader’

# The domain build function. HVM domain uses 'hvm'.
builder="hvm'

# Initial memory allocation (in megabytes) for the new domain.
memory = 512

# A name for your domain. All domains must have different names.

name = "w2k3-001"

# the number of cpus guest platform has, default=1

#vcpus=1

# enable/disable HVM guest ACPI, default=0 (disabled)

facpi=1

# enable/disable HVM guest APIC, default=0 (disabled)

#fapic=0

# Pae

#pae=1

# List of which CPUS this domain is allowed to use, default Xen picks
#cpus = # leave to Xen to pick

fcpus = # all vcpus run on CPUO

#cpus = 0-3,5,”1 # run on cpus 0,2,3,5

# Optionally define mac and/or bridge for the network interfaces.
# Random MACs are assigned if not given.

vif = [ 'type=iocemu, bridge=xenbr0' ]

# type=ioemu specify the NIC is an ioemu device not netfront

#vif = [ 'type=iocemu, mac=aa:00:b0:00:00:11, bridge=xenbr0' ]

# Define the disk devices you want the domain to have access to, and

# what you want them accessible as.



# Each disk entry is of the form phy:UNAME, DEV, MODE

# where UNAME is the device, DEV is the device name the domain will see,
# and MODE is r for read-only, w for read-write.

# This would be for using a QEMU gcow file as a virtual disk

#disk = [ 'file:/guests/1-w2k3/w2k3-demo-001.gcow,ioemu:hda,w' ]

# This is for using an LVM volume as a virtual disk

disk = [

'"file:/home/xen/domains/w2k3/disk.img,ioemu:hda,w', 'file:/home/xen/win2003 cd2.

so,iocemu:hdb:cdrom, r' ]

# Configure the behaviour when a domain exits. There are three 'reasons'

# for a domain to stop: poweroff, reboot, and crash. For each of these you
# may specify:

#

#destroy, meaning that the domain is cleaned up as normal;

frestart, meaning that a new domain is started in place of the old

# one;

preserve, meaning that no clean-up is done until the domain is

manually destroyed (using xm destroy, for example); or

rename-restart, meaning that the old domain is not cleaned up, but is

renamed and a new domain started in its place.

The default is

on_poweroff = 'destroy'
on_reboot = 'restart'
on _crash = 'restart'

For backwards compatibility we also support the deprecated option restart

restart = 'onreboot' means on poweroff = 'destroy'
on_reboot = 'restart'

on _crash = 'destroy'

restart = 'always' means on poweroff = 'restart'
on_reboot = 'restart'

on _crash = 'restart'

restart = 'never' means on poweroff = 'destroy'
on_reboot = 'destroy'
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on _crash = 'destroy'



#on poweroff = 'destroy'
#on reboot = 'restart'

#on crash = 'restart'

#__ — — — — — — — — — — — — — —

# New stuff

device model = '/usr/lib/xen/bin/gemu-dm'

# Disk image for

#cdrom="/home/xen/debian.iso"

# boot on floppy (a), hard disk (c) or CD-ROM (d)

boot="c"

# _____________________________________________________________________________
# write to temporary files instead of disk image files

#snapshot=1

# ____________________________________________________________________________
# enable SDL library for graphics, default = 0

sdl=1

# ____________________________________________________________________________
# enable VNC library for graphics, default = 1

#vnc=0

# ____________________________________________________________________________
# enable spawning vncviewer (only valid when wvnc=1l), default = 1

#vncviewer=1

#vncviewer=0

# ____________________________________________________________________________
# no graphics, use serial port

nographic=1

# _____________________________________________________________________________

# serial port re-direct to pty deivce, /dev/pts/n
# then xm console or minicom can connect

serial="pty'

# enable ne2000, default = 0 (use pcnet)

ne2000=0

#usb=1
#usbdevice="'tablet'



# enable audio support

#audio=1

# _____________________________________________________________________________
# set the real time clock to local time [default=0 i.e. set to utc]
#localtime=1

# _____________________________________________________________________________
# start in full screen

#full-screen=1

#stdvga=0

#allow PCI device
pci = ['00:1d.3"']



Priloha 5: Vzorova specifikace serveru
Hostujici server (Fujitsu-Siemens Primergy TX300 series)

Product version:

11-10-2007 (Price list: October 2007)

System: PY TX300S3f/X E5310
Product no. Name Num Unit Price Total
Price
REUP/Ké| REUP/Ké
S26361-K982-V131 PY TX300S3f/X E5310 1 52 930,00 | 52 930,00
Floorstand incl. 1 hot plug power supply module,
sliding screen with lock, 2 hot plug fans;
dualsystemboard with 1x Xeon DP Quad Core
processor, DDR RAM PC2-4200F ECC; iRMC
onboard server management and graphics controller,
2xGbit Ethernet LAN onboard, Fast-IDE controller (for
1xDVD), SAS controller with 8 ports (IME included =
RAID 1) and RAID5 I0P332 I/O processor onboard
(RAID5 upgradekit optional); Software: ServerStart
package incl. ServerBooks CD, ServerSupport CD
and ServerView CD.
S26361-F3251-E160 Xeon DP E5310 1.60GHz 2x4MB 1066MHz 1 8 660,00 8660,00
S26361-F3230-B523 4GB 2x2GB Base FBD667 PC2-5300F d ECC 1 9930,00| 9930,00
S26361-F3148-E1 DVD-RW DL\DVD-RAM ATAPI 1 970,00 970,00
S26361-F3218-E160 HD SATA 3Gb/s 160GB 7.2k hot plug 3.5" 2 2150,00( 4 300,00
T26139-Y1740-E10 Cable powercord (D,..), 1.8m, grey 1 120,00 120,00
Item price 76 910,00
Number of systems: 1
Total price 76 910,00

Poznamka: VSechny ceny jsou uvedeny bez DPH a jsou orientacni (lisi se podle dodavatele).
Udaje byly erpany z konfiguratoru spolecnosti Fujitsu-Siemens.




Priloha 6: Vzorova specifikace serveru s VMWare Infrastructure 3 (ESX

server)

Product version:

11-10-2007 (Price list: October 2007)

System: PY TX300S3f/X E5310
Product no. Name Num Unit | Total Price
Price
REUP/Ké REUP/K¢
S26361-K982-V131 PY TX300S3f/X E5310 1 52| 52 930,00
930,00
Floorstand incl. 1 hot plug power supply module, sliding screen
with lock, 2 hot plug fans; dualsystemboard with 1x Xeon DP
Quad Core processor, DDR RAM PC2-4200F ECC; iRMC
onboard server management and graphics controller, 2xGbit
Ethernet LAN onboard, Fast-IDE controller (for 1xDVD), SAS
controller with 8 ports (IME included = RAID 1) and RAID5
IOP332 1/O processor onboard (RAID5 upgradekit optional);
Software: ServerStart package incl. ServerBooks CD,
ServerSupport CD and ServerView CD.
S26361-F3251-E160 | Xeon DP E5310 1.60GHz 2x4MB 1066MHz 1| 8 660,00 8 660,00
S26361-F3230-B523 | 4GB 2x2GB Base FBD667 PC2-5300F d ECC 1] 9930,00 9 930,00
S26361-F3148-E1 DVD-RW DL\DVD-RAM ATAPI 1 970,00 970,00
S26361-F3204-E514 | HD SAS 3Gb/s 146GB 15k hot plug 3.5" 2| 8420,00| 16 840,00
S$26361-F2341-E301 | VMware VI-STRT w/1yr SNS 1 21| 21510,00
510,00
T26139-Y1740-E10 | Cable powercord (D,..), 1.8m, grey 1 120,00 120,00
Item price 110 960,00
Number of systems: 1
Total price 110 960,00

Poznamka: VSechny ceny jsou uvedeny bez DPH a jsou orientacni (lii se podle dodavatele).
Udaje byly Cerpany z konfiguratoru spolecnosti Fujitsu-Siemens.




Priloha 7: Varianty cenovych kalkulaci nakladi na software VS

Aplikaéni server Citrix

ks | Cena za Suma Poznamka
licenci
Windows Server 2003 R2 4| 18750,00 KE| 75 000,00 K&
Licence pro Terminal Server 4 0,00 K¢ 0,00 K¢ | v cené Citrixu
Citrix Access Essential 4| 32725,00 KE| 130 900,00 K¢ | cena za 5 licenci na
instanci (min licenci
nelze)
Processor Expert 4 0,00 K& 0,00 K&
Cena s DPH celkem 205 900,00 K¢
Aplikaéni server 2X
ks | Cena za Suma Poznamka
licenci
Windows Server 2003 R2 4| 18750,00 KE| 75 000,00 K&
Licence pro Terminal Server 4| 12184,00 KE| 48 736,00 K&
2X Application Server 4 0,00 K¢ 0,00 K¢ | do 5 licenci na instanci
zdarma
Processor Expert 4 0,00 K& 0,00 K&
Cena s DPH celkem 123 736,00 Ké
Vzdalena plocha VNC
ks | Cena za Suma Poznamka
licenci
Windows XP SP2 4| 10949,00 KE| 43796,00 Ke
VNC Server 4 0,00 K& 0,00 K&
Processor Expert 4 0,00 K& 0,00 K&
Cena s DPH celkem 43 796,00 K¢

Poznamka: Viechny ceny jsou uvedeny s DPH a jsou orientaéni (lii se podle dodavatele). Udaje
byly ¢erpany z cenikli spole¢nosti Autocont a NWT.




Priloha 8: Cenova kalkulace nakladd na hardware VS

HW pro VS
ks | Cena za ks Suma Poznamka
Belkin USB Network HUB 4 2 190,00 K&| 8 760,00 K&
Axis 207 IP camera 4 7 090,00 K& | 28 360,00 K¢&
| Cena bez DPH celkem 37 120,00 K&

Poznamka: Viechny ceny jsou uvedeny s DPH a jsou orientaéni (lii se podle dodavatele). Udaje
byly ¢erpany z cenikli spole¢nosti Autocont a NWT.



Priloha 9: Vysledna realizovana konfigurace

Na rozdil od ptedchozich variantnich cenovych kalkulaci se jednd o vyslednou konfiguraci
schvélenou pro realizaci objednavky.

Nize uvedena souhrnnéd tabulka obsahuje komponenty pro realizaci kompletni laboratore VLAM
vybavené dvéma servery: produkénim a zélohovacim/testovacim. Rozdil mezi jednotlivymi
variantami jsou nasledujici:

CPU: produkéni server = 2x Intel Xeon QuadCore 53xx, testovaci server = Ix Intel Xeon
QuadCore 53xx

RAM: produkéni server = 4GB RAM, testovaci server = 2GB RAM

Hostujici OS: produkéni server = VMWare Infrastructure 3 Standard, testovaci server = VMWare
Infrastructure 3 Starter

Hardwarové komponenty serveri laboratofe VLAM:

Polozka KS | Cena/KS | Cena
celkem
x3400 QC Xeon 2,00/8MB/2x1GB/0GB/835W SAS (7976-KFG) 2| 38900, 77 800,-
IBM 146GB Hot-Swap 3.5" 15Krpm SAS HDD (40K1044) 4 7 990,- 31 960,-
IBM 2GB (2x1GB) PC2-5300 ECC Chipkill DDR2 FBDIMM 1 7 980,- 7 980,-
(39M5785)
IBM Redundant Power and Cooling Option (39Y8487) 1 3 900,- 3 900,-
x3400,x3500
OEM Win 2003 R2 w/SP2 Svr Stnd CZ CD 1-4 CPU + 5 CAL 6| 13690,- 82 140,-
Win Trmnl Svr CAL Sngl Lic/SA OLP NL Device CAL 6 3 590,- 21 540,-
VMware Infrastructure 3 Starter for 2 sockets 1| 21500,- 21 500,-
VMware Infrastructure 3 Stand. for 2 CPU; additive licenses 1] 59000,- 59 000,-
Instalace a konfigurace VMware 1| 16 900,- 16 900,-
Smart-UPS 1500 VA (980W) Cerna 1] 12 900,- 12 900,-
Belkin USB Network hub 6 2190,- 13 140,-
AXIS 207 IP kamera 6 7 090,- 42 540,-
3Com Baseline Switch 2824 24 portd 10/100/1000 1 5990,- 5990,-
IBM QC Xeon 2.00GHz/E5335/ 1333MHz 8MB L2 Cache 11 13900,- 13 900,-
(43W5823)
Logitech klav. Deluxe 250 Keyboard OEM, PS/2, Cerna 2 190,- 380,-
Logitech my§-OEM RX250 Optical Black, USB/PS2 2 230,- 460,-
Celkem 412 030,-

Poznamka: Viechny ceny jsou uvedeny bez DPH. Udaje byly Eerpany z cenikii spole¢nosti NWT
Computers s.r.0.




Priloha 10: Odborné publikace

e Bliznak, M.: Virtualization Technologies as an E-Learning Support in the Academic
Environment, 18" International DAAAM Symposium 2007, in conference proceedings, page
93-94, ISBN 3-901509-58-5, ISSN 1726-9679, Vienna, Austria 2007



