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Abstrakt dokumentu

Zde je podan soupis nalezenych chyb, nekorektniho chovani, ¢i Spatn¢ dokumentovanych
vlastnosti prekladate C pro PicoBlaze (PCComp). Autor piekladace je Ital Francesco
Poderico.
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Uvod

Pti konstrukci demo piikladi pro FITKit s procesorem PicoBlaze byl fidici software psan
v jazyce C. Byl pouzit jediny dostupny pteklada¢ C pro PicoBlaze — PCComp (autor
prekladace je Francesco Poderico). Pfi konstrukeci byly registrovany chyby a nekorektni
chovani prekladace, které ztézovalo (v nékterych ptipadech znemoziiovalo) pouzit jinak
korektni C kéd.

Pteklada¢ PCComp obsahuje pouze velmi stru¢nou a neptesnou dokumentaci z roku
2004 a navic stranky projektu jsou jiz n€kolik mésicti nedostupné a je pravdépodobné, ze
projekt jako takovy byl bez budouci podpory ukoncen nebo bez informovéani uzivateld
uzavien ptred vetejnosti.

S cilem usnadnit pfisti vyvoj, popt. poskytnout motivaci a voditka pro tvorbu nového
ptekladac¢e C pro PicoBlaze, je zde podan soupis nalezenych chyb, nekorektniho chovani, ¢i
$patné dokumentovanych vlastnosti prekladace C pro PicoBlaze, na které jsme pii konstrukci
demo ptikladl narazili.

Chyby prekladacée PCComp

e chyba v pfetypovani int na byte — vraci chybnou hodnotu — do¢asné feSeni spociva
ve vyuziti operatoru shift — spodni byte je nutno posunout (shift) o nula bitd, aby
vse fungovalo, jak fungovat ma (viz demo calculator.c)

bl = (byte) (keycode>>0) ;
// bl (byte) (keycode); NEFUNGUJE !!!
b2 (byte) (keycode>>8) ;

e nefunguji logické operatory && a || — doCasné feSeni spoCiva v rozepsani testil
podminek, coz je ale pti velikosti architektury a vysledného kddu netinosné

e vétSinou se v aritmetickych operacich pracuje s 16-bitovymi operandy i kdyz to neni
potieba — pfti velikosti architektury opét netinosné

e 7 funkce nelze vracet konstantu — je nutné vytvofit pomocnou proménnou a naplnit ji
konstantou a tu pak pfes proménnou vratit (PCComp to zavadi kviili optimalizaci
vSech RETURN-ptikazi podprogramu, které jsou sdruzeny dohromady a umistény na
konec podprogramu)

Specifické chovani

e #asm-#endasm blok neni zpracovavan, pifimo se vkladd nezménén do vysledného
vystupu, proto piimo uvnitf n¢j
nelze pouzit
e dalsi direktivy preprocesoru
e piimo nazvy lokalnich parametrt
e piimo nazvy globélnich proménnych
Ize pouzit
e globilni proménné programu 8-bitové (char, unsigned char, pointer)
pfidanim prefixu ,, “ — PCComp nazev s danym prefixem pouzije v asembleru
jako konstantu specifikujici adresu ve scratch paméti, kde je uloZzena hodnota
globalni proménné
e globalni proménné programu 16-bitové (int) ptidanim prefixu ,, ““ a postfixt
,,_high® a |, low* pro pfistup k vyS$imu resp. niz§Simu bytu proménné. Zde
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vSak pozor na to, ze PCComp generuje ulozeni dvou bytl v paméti opacné.
Napf. xxx low je na adrese 3A a xxx high na 3B, zatimco pfi
prid€lovani adres postupuje od konce paméti.

e lokalni parametry, skrze vrcholu zasobniku umisténého ve scratch paméti

e piedat navratovou hodnotu funkce skrze registry ZL, ZH pro nizsi a vyssi
byte hodnoty. PCComp na konec kazdé funkce ptigeneruje vzdy sekvenci
piikazii LOAD XL, ZL; LOAD XH, ZH; RETURN (takZe k pfedani se ve
vysledku pouziji registry XL a XH)

deklarace lokalnich proménnych musi byt pouze na zaCatku funkci a nesmi
obsahovat inicializaci

deklarace funkci musi byt ptitomna pro vSechny funkce krom¢ interrupt funkce, ktera
je v asembleru, a samoziejm¢ deklarace musi predchazet prvnimu pouziti, takze je
vhodné je umistit spolu s deklaracemi globalnich proménnych na zacatek souboru
(implicitni deklarace funkce podle standardu jazyka C neni ziejmé¢ implementovana)
jedind optimalizace je v pripad¢ navratovych ptikazii z funkce, které jsou sdruzeny do
jediného RETURN-ptikazu na konci funkce

jedind dalsi optimalizace, kterou lze aktivovat je vypusténi funkci, které nejsou
v programu volany (funk¢nost zatim neni dostate¢né otestovana)

Doporucéeni a upozornéni

pokuste se vyhnout jakémukoli kombinovani vice ptikazti do jednoho nebo do jedné
podminky nebo do jednoho fadku; Casto se vam mize stat, ze kod bude bez varovani
chybné vygenerovan!!!

pfedavani proménnych do funkce odkazem neni fadné otestovano a piedpokladaji se
pfi tomto piistupu problémy

pro cykly radé€ji nepouzivejte for (az na piipad for (;;)), protoze zde napiiklad
stejné nemiize byt deklarovana fidici proménné cyklu (nékdy se stane, ze skok jump
na zacatek cyklu je vygenerovan chybn¢)

nasobeni a déleni PCComp simuluje pomoci programu instrukci, ale otazka jak
efektivné (minimalné opét pravdépodobné pouziva 16-bitovou variantu i pro 8-bitové
proménné)

funkce interrupt (v asembleru) je na konci obalena instrukci RETURNI
DISABLE, takZe pokud chcete RETURNI ENABLE na konci oSetfeni preruseni, tak je
potfeba na konec vlozit tuto instrukci a tim udélat nésledujici RETURNI DISABLE
redundantni (nikdy nepftijde ke slovu, ale jak uz bylo fe¢eno neobsahuje vysledny
asembler PCComp zadné optimalizace a tudiz bude zbyteCné zabirat dalsi instrukci
v instruk¢éni paméti)

Preklada¢ asembleru KCPSM3

® picklada¢ asembleru si obCas neporadi s mezerami navic ve vlozeném asembleru
(predevsim mezery za konstantami, které tvori posledni argument instrukce)
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Zaveér
Dokument obsahuje nase aktudlni poznatky o chybach a omezenich nalezenych v soucasné
verzi prekladace C pro PicoBlaze od Francesca Poderica.

Architektura PicoBlaze je extrémni architektura z pohledu dostupnych zdroji paméti,
instrukéni paméti a nabizenych operaci. Pouziti procesoru PicoBlaze je zamysleno pro
specifickou tfidu problémil (napf. rlizna stavova fizeni), zde se vSak vyzaduje maximalné
optimalizovany a funkéni kod.

Velka chybovost prekladace C pro PicoBlaze od Francesca Poderica znemoziuje redlné
pouziti jazyka C pfi vyvoji pro tuto architekturu. To vidime jako obrovsky motivacni faktor
hovotici jednoznacné pro realizaci kvalitniho piekladace C pro PicoBlaze.

Rozsah podpory standardu ANSI C je na zvazeni, pro zakladni verzi PicoBlaze bez
dodatecnych pamét'ovych IP komponent se zda zbyte¢né implementovat standard kompletni —
napf. streamy a operace formatovani vystupu svou rozsahlosti piekracuji zadkladni pamétoveé
moznosti PicoBlaze (Ize implementovat zpoCatku rozsah nezbytny a po dodani externich
pametovych IP rozsitit v dodavanych knihovnach).

Duraz by mél byt kladen na spravnou optimalizaci generované¢ho kédu (na pocet instrukci, na
velikost pouzité operaéni paméti). Generovani kodu mize zohlediiovat pouziti zasobniku
v scratchpad paméti, na externich portech (tj. Port = pamétova bunka), ¢i v externi paméti
(bude-li dodan modul externi paméti ptipojitelny skrze porty).
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