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Z&kladni sezndmeni s Java EE

Platforma Java od Sun Microsystems je rozdélena na tfi ¢asti (edice):

Java ME (Micro Edition) — pro zafizeni s omezenou kapacitou
(napf. mobilni zafizeni),

Java SE (Standard Edition) — pro obecné pouziti na desktopech
a serverech (zékladni knihovny),

Java EE (Enterprise Edition) — rozsifena Java SE o technologie
pro vicevrstvé serverové aplikace.

@ Do verze Java SE 5 (vyvoj. verze 1.5) se edice platformy Java
oznacovaly jako J2ME, J2SE a J2EE.

@ Aktualni verze Java EE je
Java Platform, Enterprise Edition 5 (Java EE 5).
@ Aktualni verze Java SE je
Java Platform, Standard Edition 6 (Java SE 6, vyvoj. verze 1.6). f"
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Z&kladni sezndmeni s Java EE

vich produktt

Pro€ a kdy zvolit Java EE?

@ Potfebujeme vicevrstvou serverovou aplikaci.

@ Nechceme fesit systémové (technologické) problémy, ale
soustfedit se na aplikacni ulohy.
(tzn. problémy jako je komunikace jednotlivych ¢asti aplikace, slozita integrace
,Cizich* knihoven, optimalizace pro HW platformu, apod.)

@ Hledame komplexni multiplatformni feSeni bézici
na riizném SW a HW.
(existuji konkrétni certifikované Java EE aplikaéni servery, pro ty jsou
certifikované rGizné operacni systémy, které jsou spolehlivé na pro né
certifikovaném hardware — vSe od rdznych vyrobcd, pro servery napf. Sun, BEA
Systems, SAP, TmaxSoft, atd.)

@ Bohaté a standardizovana dokumentace, Skoleni, podpora u
certifikovanych feSeni, atd.

@ Budoucnost vyvoje?
(open-source implementace OpendDK, Google Dalvik, atd.) f"
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Uvod
Z&kladni sezndmeni s Java EE

Aplikacni komponenty a kontejnery

Aplika¢ni komponenty a kontejnery:

komponenty: Casti aplikace implementované vyvojarem aplikace
pomoci aplikacnich technologii Java EE.
(klientské aplikace, applety, JSP a servlety, a komponenty EJB)

kontejnery: Casti aplikadniho serveru podle specifikace Java EE,
které poskytuji prostfedi pro béh aplikacnich
komponent a zprostfedkovavaji obsluhu jejich rozhrani
s okolnim prostfedim (spravuji systémové zdroje).

Zakladem celé architektury je Java Platform, Standard Edition (Java
SE), ktera poskytuje aplikacnim komponentam a kontejnerdim
zakladni funkéni API.

fl
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Uvod
Z&kladni sezndmeni s Java EE Technologle v Java EE

renénich produktl

Architektura aplikace v Java EE podle [SUN, 2007]
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Z&kladni sezndmeni s Java EE

ava EE nénich produktl

Zakladni aplikacni komponenty 7I

JSP (JavaServer Pages)

@ pro generovani dynamického obsahu textovych dokumentt pro webovy
prohlize€ (tenky klient),

@ do textového dokumentu (napf. HTML ¢&i WML stranky) se vkladaji
Uryvky kédu servletli (JSP elementy),

@ JavaServer Pages Standard Tag Library (JSTL) poskytuje
standardizované tagy podle Java EE specifikace (iteratory, podminky,
manipulace s XML, lokalizace, databaze, apod.).

fl
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Uvod

Z&kladni sezndmeni s Java EE

Servlety (Java Servlet)

@ objekty generujici HTTP odpovédi na zékladé HTTP dotaz
(request-response programming model),

@ obvykle implementuji rychlé a optimalizované zpracovani HTTP dotazu
z webovych stranek (napf. obsluha formulara),

@ také JSP jsou za béhu aplikace prelozeny do podoby servletl
(mechanicky, ob&as ne moc optimalné).

fl
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Uvod
Z&kladni sezndmeni s Java EE Technologie v Java EE
Architektura aplikace v Java EE
Srovnani Java EE a konkurencnich produktu

Zakladni aplikacni komponenty Il

EJB (Enterprise JavaBeans Technology)

@ ramce pro implementaci aplikacni logiky (business logic),

@ zakladni stavebni prvky aplikace (serverové komponenty),

@ hierarchické ¢lenéni aplikace mezi vice procesu/vlaken (uvnitt vrstev),
@ dva typy*:

e session beans: zpracovavaji data v session (synchronni
komunikace), rozliSujeme bezstavové a stavové session beans
(stavové si uchovavaji data mezi jednotlivymi volanimi),

e message-driven beans: navic pfidavaji asynchronni reakce na
udalosti (nevyzaduiji okamzitou odpovéd), obecné pfijimaji zpravy
pomoci Java Message Service (JMS).

atteti typ entity beans pro persistentni objekty, byl v Java EE 5 nahrazen
samostatnou technologii Java persistence API.

il
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Z&kladni sezndmeni s Java EE

DalSi aplikaéni komponenty |

JDBC (Java Database Connectivity API)

@ aplika¢ni API pro volani SQL ptikazl a dotaz(,

@ pouziti v enterprise bean pro pfistup z session bean, nebo pfimo ze
servletu &i JSP stranky,

JSF (JavaServer Faces)
@ ramec pro implementaci uzivatelskych rozhrani webovych aplikaci (Java
APl a XML konfigurace),

@ obsahuje komponenty GUI, model pro riznou realizaci komponent v
HTML a jinych znackovacich jazycich (standardné HTML/4.01),

@ validace vstupnich dat, zachytavani udalosti, navigace mezi strankami,
a dalsi.

ill
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Z&kladni sezndmeni s Java EE
EE
nénich produktl

DalSi aplikaéni komponenty |l

JAX-WS (Java API for XML Web Services)

@ podpora webovych sluzeb pomoci JAXB APl mapujici XML data na
Java objekty,

@ pro implementaci poskytovatele i spotfebitele sluzby,

@ pfi volani sluzby zachova prostfedi a opravnéni dotazu spotfebitele pfi
zpracovani u poskytovatele sluzby.

Java Persistence API

@ provadi objektové-relaéni mapovani Java objektd,

@ poskytuje API pro persistenci objektl, dotazovaci jazyk a metadata
objektové-relacniho mapovani.

fl
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Uvod
Z&kladni sezndmeni s Java EE Technologie v Java EE
Al ek aplika EE
va EE nénich produktl

DalSi aplikacni komponenty — stru¢né

@ Java Message Service API
(zpracovani asynchronnich volani)

@ Java Transaction API
(transakce, napf. pfi sou¢asné zméné dat ve vice databazich)

@ JavaMail API, JavaBeans Activation Framework
(postovni sluzby a prace se zpravami)

@ Java API for XML Processing

@ Java Architecture for XML Binding (JAXB), Java API for XML Registries
(zpracovani XML schémat a pfistup k registrim XML schémat)

@ SOAP with Attachments API for Java

@ J2EE Connector Architecture, Simplified Systems Integration
(pFistup do systému tretich stran a podpora trhd komponent a zdroju)

@ Java Naming and Directory Interface
(abstrakce nad LDAP, NDS, DNS, NIS a dalSimi)

@ Java Authentication and Authorization Service f"
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Uvod
Z&kladni sezndmeni s Java EE Technologie v Java EE

J EE
a EE a konkurenénich produktl

Technologie v Java EE podle [SUN, 2007]
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Z&kladni sezndmeni s Java EE NEY
ktura aplikace v Java EE
Srovnani Java EE a konkurenénich produktu

Architektura aplikace v Java EE

4 vrstvy: HTML client, JSP/Servlets, EJB, JDBC/Connector,

3 vrstvy: a) HTML client, JSP/Servlets, JDBC,
b) EJB standalone applications, EJB,
JDBC/Connector,

2 vrstvy: EJB standalone applications, JDBC/Connector.

B2B Enterprise aplikace:
propojenim dvou a vice aplikaci v Java EE pfes vyménu JMS nebo
XML zprav (napf. pomoci webovych sluzeb JAX-WS).

fl
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Z&kladni sezndmeni s Java EE
NEVERSS
Srovnani Java EE a konkurenénich produktu

Srovnani Sun Java EE a Microsoft .NET

@ .NET je platforma také pro jednovrstvé aplikace,
@ .NET nabizi velké mnozstvi progr. jazyku i tfetich stran,

@ Microsoft Visual Studio .NET
vs. IBM Eclipse, Sun Netbeans, Oracle jDeveloper, atd.

@ .NET nabizi integraci COM komponent (Windows, Office, atd.),

@ NET WebForms a WindowsForms
vs. Swing/AWT/SWT, JavaServer Faces a Struts,

@ pfistup k databazim via ADO.NET vs. JDBC,

@ proprietarni feSeni Microsoftu a Mono projekt
vs. Java standard Sunu a open-source implementace,

@ komplexni feSeni .NET od jednoho dodavatele
vs. implementace Java EE a db. serveru od vice dodavateld.

podrobngji v [Seda, 2003] f"
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Podrobnéjsi pohled na Java EE
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Podrobnéjsi pohled na Java EE

Aplikace v Java Platform, Enterprise Edition mize byt jeden Java EE
modul, ale i skupina modult zabalena do EAR archivu s popisem
rozmisténi (deployment) na vice vypocetnich uzld, napf.

@ Web moduly — JSP a servlety ve WAR archivu,

@ EJB moduly — JavaBeans zabalené v JAR archivu,

@ moduly konektort a adaptéry zdroju — J2EE Connector
Architecture v RAR archivech,
(implementuji knihovny pro napojeni na podnikové informacni systémy)

@ JAR archivy spustitelné, s vyuzivanymi tfidami a komponentami
aplikace, atd.

fl
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Podrobnéjsi pohled na Java EE

Baliky Java EE rozsifujici Java SE

javax.serviet.” rozhrani pro servlety a zpracovani HTTP
pozadavki,
javax.ejb.* JavaBeans API pro persistenci, vzdalené volani,

soubéznost, a kontrolu pfistupu poskytované
kontejnerem distribuovanému objektu EJB.

javax.naming API pro Java Naming and Directory Interface
(JNDI).

java(x).sql API pro Java Database Connectivity (JDBC).

java.transaction.” rozhrani Java Transaction API (JTA).

javax.xml.* rozhrani pro parsovani a manipulaci s XML
(JAXP API).

javax.jms.” API pro Java Message Service (JMS).

javax.jws.* rozhrani pro webové sluzby (JAX-WS API). f"
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Uvod
Webové aplikace v Java EE

Podrobnéjsi pohled na Java EE Enterpri VaBeans|(EIR)

Java Servlety podle [SUN, 2007]

Web Server

h

o HitpServlet I
HTTP Request 9,.
Web Request

Client Comhgoe:enis
HttpServiet
“,ﬂ—rpe Response "'e )

JavaBeans
Components

servlety: objekty dynamicky zpracuji pozadavky a generuji odpoveédi, |:"
JSP stranky: textové dokumenty spousténé jako servlety.
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Uvod
Webové aplikace v Java EE

Podrobnéjsi pohled na Java EE Enterpris ; (EJB)

Zivotni cyklus Java Servletu

o
(2
o
o
o
o

pokud neexistuje instance servletu, webovy kontejner nahraje
tfidu, vytvofi jeji instanci a zavola metodu init servletu,

webovy kontejner zavola metodu service servletu a pfedd ji
objekty pozadavku a odpovédi,

servlet Cte explicitni a implicitni data v pozadavku klienta,
(HTTP data a hlavicky pozadavku)

servlet zpracovava data a generuje vysledek,

servlet odesle explicitni a implicitni data v odpovédi klientovi,
(HTTP data, stavovy kéd a hlavicky odpovédi)

pokud webovy kontejner potfebuje odstranit servlet, zavola jeho
metodu destroy.

fl
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Uvod
Webové apli

Podrobnéjsi pohled na Java EE Enterprise J

Java Servlet a sdileni dat

Spolupracujici webové komponenty sdileji data prostfednictvim
atributd objektl:
@ javax.servlet.ServletContext — spolec¢ny pro webovy kontejner,
kde bézi aplikace,
@ javax.servlet.http.HttpSession — spole¢na pro obsluhu
pozadavku ve stejné ,HTTP session”,
© javax.servlet.ServletRequest — spole¢ny pro obsluhy jednoho
pozadavku (vicevlaknové zpracovani pozadavku),
© javax.servlet.jsp.JspContext — spoleény pro jednu JSP stranku
(objekt viastni JSP stranka).

DalSi moznost je pouzit JavaBeans objekty, pfedavani dat pres
databazi nebo objekty se synchronized metodami.

fl
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Uvod
Webové aplikace v Java EE

Podrobnéjsi pohled na Java EE Enterprise s (EJB)

Zpracovani pozadavku v Java Servletu

@ pomoci metody service rozhrani GenericServlet,
@ pomoci metod doMethod' rozhrani HitpServlet,

© nebo specifickymi metodami protokolu, ktery obsluhuje tfida
implementujici rozhrani Servlet.

HTTP servlety obecné po precteni parametrl pozadavku ziskaji
L~output stream* pro odpovéd, vyplIni hlavicky odpovédi, a zapisi data
odpovédi.
@ parametry pozadavku ziskdny pomoci getParameter objektu s
rozhranim HttpServletRequest (obecné ServietRequest),

@ odpovéd pomoci metod setContentType, setBufferSize,
getWriter objekiu s rozhranim HttpServletResponse (obecné
ServletResponse)

fl

Tkonkrétng: doGet, doDelete, doOptions, doPost, doPut a doTrace
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Uvod
Webové aplik: Java EE

Podrobnéjsi pohled na Java EE Enterprise J (EJB)

Ukéazka Java Servletu (a vlozeni zdroje)

public class MyServlet extends HttpServlet {
public void doGet (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)

throws ServletException, IOException {
// set headers before accessing the Writer
response.setContentType ("text/html") ;
response.setBufferSize(8192);
PrintWriter out = response.getWriter();
// then write the response
out.println("<html><head><title>MyServlet</title></head>");
// Get the dispatcher; it gets something to the user
RequestDispatcher d = getServletContext().getRequestDispatcher("/url");
if (d !'= null) d.include(request, response);
// Get the request parameter to display
String myParam = request.getParameter ("myParam") ;
if (myParam !'= null) { // Print the information obtained

out.println("MyParam is " + myParam);

try { ... } catch (MyException e) {

response.resetBuffer(); throw new ServletException(e);

} 3
out.println("</body></html>"); out.close(); HI
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Uvod
Webové aplikace v Java EE

Podrobnéjsi pohled na Java EE Enterpris ; (EJB)

Ladéni Java Servletu

jako komponenta ve webovém kontejneru a bézi ve vicevlaknovém
prostfedi.

@ tisk ladicich zprav na konzoli,
@ Apache Log4d,
@ integrovany ladici nastroj v IDE,
@ ladici zpravy do HTML kédu,
@ chybové kody v odpovédi klientovi,
@ ladici zpravy do log souboru,
(Log("message") nebo log("message", Throwable))

@ adalsi.

fl
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Uvod
Webové aplikace v Java EE

Podrobnéjsi pohled na Java EE Enterpris ; (EJB)

Servlet vs. JSP stranka

Vlastnosti JSP stranky:

+
+
+

oddéleni vzhledu rozhrani od aplika¢ni logiky,

Ize pouzit klasické HTML néstroje pro design,

rozdéleni roli v tymu na programatory a designery,

servlet je rychlejs$i a méné zatézuje server,

slozitéjSi kod implementuje servlet prehlednéji,

servlet se lépe testuje (samostatné, ,blackbox®),

servlet se lépe ladi (krokovani, snazsi sledovani proménnych).

— ve webové aplikaci kombinovat JSP a servlety.

fl
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Podrobnéjsi pohled na Java EE

Syntax JSP stranky

HTML text <hi>blah</h1> <!-- comment -->
JSP komentaF <)-- comment --%>
JSP vyraz <%= expression %>

skriptovaci tag <% java code; %> nebo

<jsp:scriptlet>java code;</jsp:scriptlet>
deklaraénitag <J! type var = val; %> nebo

<jsp:declaration>type var = val;</jsp:declaration>
JSP akce <jsp:action params/>

JSP akce jsou XML tagy pro komunikaci s webovym kontejnerem.

jsp:param prida parametr mezi parametry pozadavku,

jsp:include docasné preda fizeni servletu daného URI,

jsp:forward trvale preda fizeni servletu daného URI,

jsp:useBean zpfistupni JavaBean pro tuto JSP stranku,
jsp:getProperty ziska parametr daného JavaBean, |;"-

jsp:setProperty nastavi parametr daného JavaBean.
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Uvod
Webové aplikace v Java EE

Podrobnéjsi pohled na Java BE Enterprise JavaBeans (EJB)

Zivotni cyklus JSP stranky

@ webovy kontejner zkontroluje zastaralost servletu v porovnani s
JSP strankou, pokud je servlet starsi, znovu pfevede JSP
stranku na tfidu servletu a tu zkompiluje,

© spusti se servlet vznikly prekladem JSP stranky.
(init a destroy vyuzivany servletem, JSP str. smi pouZzit jspInit a jspDestroy)

Staticka data jsou prelozena na kéd produkuijici tato data.

@ fragmenty java kédu vlozeny do metody _jspService servletu,
wdirectives” mohou fidit preklad JSP na servlet a jeho spusténi,

@ JSP vyrazy predany v parametrech volani pfislusného procesoru,

@ jsp: [set|get]Property jsou pfevedeny na volani metod
JavaBeans komponent,

@ jsp:[include|forward] pfevedeny na volani Java Servlet API,
@ jsp:plugin jsou pfevedeny na aktivaci appletu,
@ uzivatelské tagy jsou predany obsluze v implementaci tagu.
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Podrobnéjsi pohled na Java EE

Dynamicky kod JSP stranky

JSP stranka muize pouzivat:

@ implicitni objekty vytvorené a spravované webovym
kontejnerem ve vztahu k pozadavku, strance, session a aplikaci,
(pageContext, servletContext, session, request, response, param, paramValues,
header, headerValues, cookie, initParam, pageScope, requestScope,
sessionScope a applicationScope)

© objekty aplikace zapouzdfujici aplika¢ni logiku, napf. v
JavaBenas objektech,

(objekty jsou vytvareny a pouzivany pomoci JSP tagu, stejné tak jsou
nastavovany parametry (atributy) objekt()

© sdilené objekty poskytujici pristup ke sdilenym zdrojum.

(pozor na soubézny pfistup k objektim, paralelismus v ramci provadéni JSP
stranky Ize redukovat pomoci <%@ page isThreadSafe="true|false" %>)

fl
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Uvod
Webové aplik: Java EE

Podrobnéjsi pohled na Java EE Enterprise J (EJB)

Ukazka JSP stranky (a pouziti JavaBeans) |

<%@ page contentType="text/html; charset=UTF-8" >
<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c" %>
<%@ taglib uri="/functions" prefix="f" %>

<html><head><title>Localized Dates</title></head><body bgcolor="white">
<jsp:useBean id="locales" scope="application" class="mypkg.MyLocales"/>

<form name="localeForm" action="index.jsp" method="post">
<c:set var="selectedLocaleString" value="${param.locale}" />
<c:set var="selectedFlag" value="${!empty selectedLocaleString}" />
<b>Locale:</b>
<select name=locale>
<c:forEach var="localeString" items="${locales.localeNames}" >
<c:choose>
<c:when test="${selectedFlag}"><c:choose>
<c:when test="${f:equals(selectedLocaleString, localeString)}" >
<option selected>${localeString}</option>
</c:when>
<c:otherwise><option>${localeString}</option></c:otherwise> HI
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Uvod
Webové aplik: Java EE

Podrobnéjsi pohled na Java EE Enterprise J (EJB)

Ukazka JSP stranky (a pouziti JavaBeans) Il

</c:choose></c:when>
<c:otherwise><option>${localeString}</option></c:otherwise>
</c:choose>
</c:forEach>
</select>
<input type="submit" name="Submit" value="Get Date">
</form>

<c:if test="${selectedFlag}" >
<jsp:setProperty name="locales" property="selectedLocaleString"
value="${selectedLocaleString}" />
<jsp:useBean id="date" class="mypkg.MyDate"/>
<jsp:setProperty name="date" property="locale"
value="${locales.selectedLocale}"/>
<b>Date: </b>${date.date}
</c:if>

</body></html>

fl
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aplikace v Java EE

Podrobnéjsi pohled na Java EE Enterprise JavaBeans (EJB)

Enterprise JavaBeans (EJB)

@ Serverové SW komponenty implementované v jazyce Java.
@ Podporuji znovupouzitelnost a hierarchickou (de)kompozici.

@ Podporuji konfiguraci v ,deployment-time*“.
(rozmisténi na rGizné vypocetni uzly, operacni systémy, JavakEE servery, atd.)

@ Musi vyhovovat specifikaci JavaBeans objekt(.
(dané pojmenovani, konstrukce, chovani, atd.)

tfida musi byt serializovatelna (schopna persistence),

tfida musi mit bezparametricky konstruktor,

atributy musi byt pfistupné pomoci get. .. a set... metod,
pfistup ke sdilenym zdrojum musi podporovat soubéznost.
(tzv. ,thread-safety”, toto je vhodné pro podporu atomickych transakci)

fl
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aplikace v Java EE

Podrobnéjsi pohled na Java EE Enterprise JavaBeans (EJB)

Session Beans a Message-Driven Beans

V Java EE 5 jsou dva typy JavaBeans:
@ session beans: zpracovavaji data v session (synchronni),

@ message-driven beans: pfidava navic asynchronni reakce na
udélosti (odpovéd nenasleduje ihned po dotazu).

Enterprise JavaBeans

yd

SyncI]Aus communication
(Sessiun Bean ) C:@’B!EC:)

7N\

Stateless Stateful

Asynchronous“spmmunication
(Message—Driven Bean )

fl
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ikace v Java EE

Podrobnéjsi pohled na Java EE Enterprise JavaBeans (EJB)

Session Beans

@ komponenta uvnitf aplikacniho serveru poskytujici sluzbu
externim klientim a ostatnim komponentam serveru,

@ vzdy zpracovava jen jedenu sérii pozadavkl pro jednoho
uzivatele (session) a neni persistentni.

RozliSujeme stavové a bezstavové beans:
stateful: stav je zachovan béhem celé session (konverzace),
stateless: stav je udrzovan pouze pro jeden dotaz (volani
metody), mizi po skonceni metody.
(pouziva se omezeny pocet instanci beans (tzv. ,pool“) a stav prezije
do dal$iho volani stejné instance; nicméné server maze dalsi
pozadavek pfifadit jakékoliv instanci)

@ bezstavové beans jsou vhodnéjsi pro vétsi zatéze,
(Ize uchovavat mensi pocet instanci (pool) nez v pfipadé stavovych beans)

@ stavové beans nemohou implementovat webové sluzby. f"
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aplikace v Java EE

Podrobnéjsi pohled na Java EE Enterprise JavaBeans (EJB)

Zivotni cyklus Session Beans podle [SUN, 2007]

Stateful Session Bean
1. Create
2. Dependency injection, if any
3. PostConstruct callback, if an
4. Init methed, or ejbCreate<METHOD=>,
if any PrePassivate
callback, if any

PostActivate
1. Remove callback, if any
2. PreDestroy callback, if any

Stateless Session Bean

1. Dependency injection, if any
2. PostConstruct callbacks, if any

il

PreDestroy callbacks, if any
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plikace v Java EE

Podrobnéjsi pohled na Java EE Enterprise JavaBeans (EJB)

Ukazka Session Bean (a deklarace rozhrani)

import java.math.BigDecimal; import javax.ejb.x*;

Q@Remote

public interface Converter {
public BigDecimal dollarToYen(BigDecimal dollars);
public BigDecimal yenToEuro(BigDecimal yen);

}

@Stateless
public class ConverterBean implements Converter {
private BigDecimal yenRate = new BigDecimal("115.3100");
private BigDecimal euroRate = new BigDecimal("0.0071");
public BigDecimal dollarToYen(BigDecimal dollars) {
return dollars.multiply(yenRate).setScale(2, BigDecimal.ROUND_UP);
}
public BigDecimal yenToEuro(BigDecimal yen) {
return yen.multiply(euroRate).setScale(2, BigDecimal.ROUND_UP);
}

’ fl
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W aplikace v Java EE

Podrobnéjsi pohled na Java EE Enterprise JavaBeans (EJB)

Message-Driven Beans

@ podobné vlastnosti jako nestavové session beans, ale jsou
volany asynchronné,

@ naslouchaji Java Message Service (JMS) zpravam?,
(podobné jako se realizuje naslouchani udalostem, zde metodou onMessage)

@ pfijimaji zpravy od ostatnich Java EE komponent nebo od JMS
aplikace, v€. systému nepouzivajicich Java EE platformu.

@ pouziti pfi asynchronni komunikaci,
(reakce na udalosti, na které neni potteba pfima odpovéd),

@ mohou realizovat transakéni (atomické) zpracovani,
(metoda onMessage je jedna transakce, kterd miize byt odvolana)

@ JMS zpravy by nemély byt zpracovavany synchronné.
(hrozi blokovani zdrojd serveru, asynchronni zpracovani je rychlejsi)

fl

2muize véak zpracovavat i jiny typ zprav, napt. volani webovych sluzeb
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Podrobnéjsi pohled na Java EE Enterprise JavaBeans (EJB)

Zivotni cyklus Message-Driven Beans [SUN, 2007]

Message-Driven Bean

1. Dependency injection, if any

ﬂ 2. PostConstruct callback, if any w

Does Not onMessage Ready

S

k PreDestroy callback, if any ‘j
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plikace v Java EE

Podrobnéjsi pohled na Java EE Enterprise JavaBeans (EJB)

Ukazka Message-Driven Beans (a deklarace roz

@MessageDriven (mappedName="jms/Queue")
public class SimpleMessageBean implements MessagelListener {
Q@Resource
private MessageDrivenContext mdc;
public void onMessage(Message inMessage) {
TextMessage msg = null;
try {
if (inMessage instanceof TextMessage) {
msg = (TextMessage) inMessage;
logger.info("MESSAGE BEAN: Message received: "+msg.getText());
} else {
logger.warning("Message wrong type: "+inMessage.getClass().getName());
}
} catch (JMSException e) {
e.printStackTrace();
mdc.setRollbackOnly() ;
} catch (Throwable te) {
te.printStackTrace();

. fl
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ikace v Java EE

Podrobnéjsi pohled na Java EE avaBeans (EJB)

JavaServer Faces podle [SUN, 2007]

Zahrnuje dvé ¢asti:

API pro reprezentaci a zmény stavu Ul komponent,
(obsluha udalosti, validace a konverze dat na strané serveru, definice
navigacénich prvk(, podpora lokalizace, atd.)

dvé knihovny JSP tagl pro vizualizaci prvkd Ul v JSP strankach
a jejich napojeni na serverové objekty JavaServer Faces.
(umoznuje napoijit serverovy kéd na udalosti Ul u klienta, vhodné reprezentovat
data ze serveru v Ul u klienta, uplatnit principy znovupouZitelnosti a rozsifitelnosti
na ¢asti Ul aplikace, uchovat stav Ul a pfedavat ho mezi pozadavky, apod.)

== = [ Web Container
| Access page f
HTTP Request ﬁﬁ IO
Browser
ﬁ Renders HTML
HTTP Response myt! |:|'|'
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aplikace v Java EE

Podrobnéjsi pohled na Java EE Enterprise JavaBeans (EJB)

Pouziti JavaServer Faces

Aplikace pouziva JSF nasledovné:
@ uzivatelské rozhrani tvofi JSP stranky s tagy z JSF knihoven,

@ obsluhu uzivatelskach rozhrani.
(realizuji JSF komponenty mapované na tagy v JSP strankach, obsluhy udalosti,
validatory a prevodniky dat registrované na komponentach, a JavaBean
komponenty zapouzdfujici data a aplikaéné specifickou funkénost komponent)

Aplikace tedy obsahuje:

@ sadu JSP stranek a sadu JavaBeans (backing bean) definujici Ul
komponenty na strankach,

@ konfigura¢ni soubory definujici navigaéni pravidla a konfiguruji
JavaBeans,

@ popis rozmisténi (deployment descriptor),

@ soubor uzivatelskych objektll, napf. uzivatelskych komponent Ul|
validatort a pfrevadeécu dat, a obsluhy udalosti. f"
(v€. souboru uziv. tagl pro reprezentaci uziv. komponent v JSP strankach)
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ikace v Java EE

Podrobnéjsi pohled na Java EE Enterprise JavaBeans (EJB)

Ukazka JSP s JavaServer Faces

<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsf/html" prefix="h" >
<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsf/core" prefix="f" >
<f:view><h:form id="helloForml">
<h2>Hi. My name is Duke. I’m thinking of a number from
<h:outputText lang="en_US" value="#{UserNumberBean.minimum}"/> to
<h:outputText value="#{UserNumberBean.maximum}"/>.
Can you guess it?</h2>
<h:graphicImage id="waveImg" url="/wave.med.gif" />
<h:inputText id="userNo" label="User Number"
value="#{UserNumberBean.userNumber}">
<f:validateLongRange minimum="#{UserNumberBean.minimum}"
maximum="#{UserNumberBean.maximum}" />
</h:inputText>
</h:form></f:view>

fl
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ikace v Java EE

Podrobnéjsi pohled na Java EE Enterprise JavaBeans (EJB)

Ukazka JavaBeans pro JavaServer Faces

Integer userNumber = null;
Integer minimum = O;
Integer maximum = 10;

public void setUserNumber (Integer user_number) {
userNumber = user_number;

}
public Integer getUserNumber() {
return userNumber;

}
public String getResponse() {
if (userNumber != null && userNumber.compareTo(randomInt) == 0) {
return "Yay! You got it!";
} else {
return "Sorry, "+userNumber+" is incorrect.";
}
}

fl
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Uvod
We plikace v Java EE

Podrobnéjsi pohled na Java EE Enterprise JavaBeans (EJB)

Java Persistence API

Poskytuje objektové-relaéni mapovani Java objektd. Zahrnuje:
@ aplikacni rozhrani Java Persistence API
@ dotazovaci jazyk,
© metadata popisujici objektové-rela¢ni mapovani.

Persistentni tfida (entity class) musi splfovat:
@ musi byt oznagena jako javax.persistence.Entity,
@ musi mit pulic/protected bezparametricky konstruktor,
@ nesmi byt deklar. jako f£inal, ani jeji metody a persit. atributy,
@ pokud budou instance tfidy pfedavany vzdalenym objektdm,
musi implementovat rozhrani Serializable,
persistentni atributy musi byt deklarovany jako
private/protected/package-private a pfistupovany vyhradné
pomoci metod tfidy (get ... a set... metody),
@ muze rqzéi?ovat i non-entity tfidu a mdze byt rozSifena na f"
non-entity tfidu.
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likace v Java EE

Podrobnéjsi pohled na Java EE Enterprise JavaBeans (EJB)

Datové typy pro Java Persistence

Persistentni mohou byt typy:
@ primitivni typy a jejich ,wrappers*,
@ java.lang.String, java.math.BigInteger a BigDecimal,
java.util.Date a Calendar, java.sql.Date, Time @ TimeStamp,

@ uzivatelské serializovatelné typy,

@ pole byte[]l, Byte[], char[] a Character[],

@ vyctové typy, enitity a kolekce entit,

@ vnofené tfidy v souladu s Java Persistence API.

Pro persistentni atributy musi jejich matefska entita implementovat
pristupové metody?s.

3isProperty pro typ boolean, jinak obecné Type getProperty() a void |:"
setProperty(Type type)
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plikace v Java EE

Podrobnéjsi pohled na Java EE JavaBeans (EJB)

Mapovani v Java Persistence

Jsou podporovany riizné anotace pro specifikaci vlastnosti:

@Entity persistentni tfida,

@Transient nepersistentni atributy,

@Id priméarni kli¢e (po relaénim mapovani
atributu),

@0OneToOne typ vazby 1:1 (po relaénim mapovani vztahu),

@OneToMany typ vazby 1:N (po relaénim mapovani vztahu),

@ManyToMany typ vazby N:M (po relaénim mapovani
vztahu),

@MappedSuperclass oznaceni nepersitentnich nadtfid s definici
peristence,

@Inheritance mapovani dedi¢nosti (moznosti
SINGLE_TABLE, JOINED a
TABLE_PER_CLASS). H
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ikace v Java EE

Podrobnéjsi pohled na Java EE Enterprise JavaBeans (EJB)

Ukazka Java Persistence

@Entity
public class Part {

QId

public int getItemId() {
return itemld;

}

@OneToMany (cascade=ALL, mappedBy="order")
public Collection<LineItem> getLineItems() {
return lineltems;

}

@ManyToOne
public VendorPart getVendorPart() {
return vendorPart;

}

Q@Temporal (TIMESTAMP)

public Date getLastUpdate() {
return lastUpdate;

}

fl
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