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Michal Kuéis Detekcia video kontajnerov v datovom streame

Abstrakt

Tento ¢ldnok popisuje algoritmy, ktoré detekuju najrozsirenejsie video kontajnery v subore a
v ddtovom streame. Na uvod je uvedeny zoznam funkcii a prikazov pouZitijch v popisovanyjch
algoritmoch. Dalej st uwvedené algoritmy, ktoré detekuji video kontajnery na zdklade bytov
nachddzagicich sa na zaciatku suboru. Ak nie je moiné zistit zaciatok siboru, je moiné
pouit algoritmy wvedené ako parsery. Tieto algoritmy umoZniuji detekovat video kontajner
na zdklade bytov, ktoré sa nachddzaji v strede siboru. Vyhoda tijchto algoritmov je, Ze nie je
nutné zistovat zaciatok suboru. Vijraznd vevijhoda je, Ze je nutné spracovat viésie mnoZstvo
ddat ako v algoritmoch detekujicich hlavicky.
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1 Zoznam pouzitych prikazov a funkcii
CMP(COUNT_BITS, BITS)

e prikaz ziska prvych COUNT_BITS bitov zo streamu a porovna ich s hodnotou
BITS; nésledne odstrani zo streamu COUNT_BITS bitov

e ak porovnanie neuspeje, test vrati chybu (zavold sa prikaz ERROR())
e ak porovnanie uspeje, test pokracuje d'alsim prikazom

e ak streame bude obsahovat 0x464C561234, prikaz CMP(24,0x464C56) uspeje.
Po zavolani prikazu, bude stream obsahovat 0x1234

e test CMP (24, 0x464C56) je ekvivalentny s prikazovym blokom
{CMP(8,0x46); CMP(8,0x4C); CMP(8,0x56);}

SKIP(COUNT_BITS)
e prikaz odstréni zo streamu prvych COUNT_BITS bitov
GET(COUNT_BITS)

e funkcia vrati POCET_BITOV zo streamu, nasledné odstrani prvych COUNT_BITS
bitov zo streamu

ERROR()

e ukondi test a vrati chybu
OK()

e ukondi test a vrati OK
GET_STREAM_BEGIN()

e prikaz vrati aktudlnu poziciu v streame

e viz. SET_STREAM _BEGIN
SET_STREAM_BEGIN(POS)

e nastavi poziciu v streame

e ukazka pouzitia funkcii GET_STREAM_BEGIN a SET_STREAM_BEGIN:

// stream obsahuje: 0x12345678

int data = GET_STREAM_BEGIN ();
// stream obsahuje: 0x12345678
SKIP(8);

// stream obsahuje: 0x345678
SET_STREAM_BEGIN (data);

// stream obsahuje: 0x12345678
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2 FLV hlavicka

e testuje sa len zaciatok siboru

test:

CMP (24,0x464C56);
CMP (8, 1);

CMP (5, 0);
SKIP(1);

CMP (1, 0);
SKIP(1);

CMP (32,9);

CMP (32,0);

CMP (2, 0);
SKIP(1);

int type = GET(5);
switch (type)

{
case 8:
case 9:
case 18:
break;
default:
ERROR();
}
SKIP(32);
CMP(24,0);
OK();
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3 MKYV hlavicka

e testuje sa len zaciatok siboru

test:

CMP(16, 0x1A45);
CMP(16, 0xDFA3);

CMP(1, 1);
int count = GET(5)-1;
CMP(2, 3);
for (int i=0; ijcount; i++)
{
CMP (8, 0x42);
int value = GET(8);
switch (value)
{
case 0x86:
case OxF7:
case OxF2:
case OxF3:
case 0x87:
case 0x85:
CMP(8,0x81);
SKIP(8);
break;
case 0x82:
CMP(8,0x88);
CMP(8,'m’);
CMP(8,"a’);
CMP(8,'t");
CMP(8,'r");
CMP(8,'0");
CMP(8,'s');
CMP(8,'k’);
CMP(8,'a’);
break;
default:
ERROR();
}
}
OK();
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4 AVI hlavicka

e testuje sa len zaciatok siboru

test:

CMP(8, 'R');
CMP(8, 'I');
CMP(8, 'F');
CMP(8, 'F');
SKIP(32);

CMP(8, 'A");
CMP(8, 'V');
CMP(8, ');
CMP(8, " ");
CMP(8, 'L');
CMP(8, 'I");
CMP(8, 'S’);
CMP(8, 'T");
SKIP(32);

CMP(8, 'h");
CMP(8, 'd");
CMP(8, 'r');
SKIP(8);

CMP(8, 'a");
CMP(8, 'V');
CMP(8, 'i');
CMP(8, 'h’");
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5 MPEG hlavicka

e testuje sa len zaciatok siboru

test:

CMP(32, 0x000001BA);

SKIP(64);

CMP(32, 0x000001BB);

int shSize = GET(16);

if (shSize < 8)
ERROR();

if (shSize > 0x1f)
ERROR();

OK():
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6 TS hlavicka

e testuje sa len zaciatok siboru

test:

(8
CMP(1 ,0);
(1
(1

int PID = GET(13);

SKIP(2);

int bAFExist = GET(1);

SKIP(1);

SKIP(4);

if (bAFExist)

{
int AFSize = GET(8);
SKIP(AFSize*8);

}

if (PID==0)

{
int table_id = GET(8);
switch(table_id)

{
case O:
case 2:
case 8:
case 34:
OK();

default:
ERROR();

}

}

ERROR();
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7 MP4 hlavicka

e testuje sa len zaciatok siboru

test:
bool testMP4X()

{

CMP(8, 'm’);
CMP(8, 'p');
CMP(8, '4');
int c = GET(8);
if (c=="2)
return true;
if (c=="1)
return true;
return false;

}

CMP(24, 0);
int count = GET(6);
CMP(2, 0);
CMP(8, 'f");
CMP(8, 't');
CMP(8, y');
CMP(8, 'p"):
if(testMP4X())

OK();
CMP(24, 0);
SKIP(8);
for (inti = 4; i < count; i++)

if (testMP4X())

OK();

ERROR();
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8 AVI parser

test by mal spl,ﬁat7 nasledujice podmienky:
e je nutné presko¢it minimélne 130,000 bytov
e test m4d zacat od 340,000 roznych pozicii (pre vacésinu siuborov staci 30.000)
e jeden test sa md vykonat nad 800,000 bytoch (pre vacsinu stiborov staci COUNT_CYCLES=1)

test:

const int MAX_SIZE_SEGMENT = 340000;
while (COUNT_CYCLES—-)

{

int stream_begin=GET_STREAM_BEGIN();
CMP(8, '0");
char c1 = GET(8);
if ((c1<'0") || (c1>"9)
ERROR();
char c2 = GET(8);
char c3 = GET(8);
if (! ((c2=="w && c3=="b") || (2 =="d" && c3 =="'¢')
|| (c2=="d" && c3 =="b")))
ERROR();
int sizeofSkip = 0;
for (inti=0;i<4; i++)
sizeofSkip += GET(8)<<8*i;

if (sizeofSkip > MAX_SIZE_ SEGMENT)
return false;

if (sizeofSkip & 1)
sizeofSkip += 1;

SET_STREAM_BEGIN(stream _begin + sizeofSkip + 8);
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9 FLV parser
test by mal spl,ﬁat7 nasledujice podmienky:
e nie je nutné ni¢ preskakovat
e test md zacat od 40,000 roznych pozicii
e jeden test sa md vykonat nad 80,000 bytoch (pre vacsinu stiborov staci COUNT_CYCLES=1)

test:

const int MAX_SIZE_SEGMENT = 40000;
int nsizePrevTag = -1;

int nsizeThisTag = -1;

while (COUNT_CYCLES—-)

{

int stream_begin=GET_STREAM_BEGIN();
nsizePrevTag = GET(32);
if ((nsizeThisTag!=-1) && (nsizePrevTag!=nsizeThisTag)) ERROR();
CMP (2, 0);
SKIP (1);
int type = GET (5);
if (! ((type==8) || (type==9) || (type==18)))  ERROR();
nsizeThisTag = GET(24)+11,
if (nsizeThisTag > MAX_SIZE_SEGMENT)
ERROR();
SKIP(32);
CMP (24,0x000000);
if (type==9)
{
int type = GET (4);
int codec = GET (4);
if ((type < 1) || (type > 5)) ERROR ();
if ((codec < 2) || (codec > 7)) ERROR ();
if (codec==T7)
{
int avctype = GET (8);
int comp = GET (24);
if (avctype > 2)
ERROR ();
if ((avctype!=1) && (comp!=0))
ERROR ();
}
}

SET_STREAM_BEGIN (stream_begin + nsizeThisTag + 4);

10
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10 MPG parser

test by mal spl,ﬁat7 nasledujice podmienky:
e nie je nutné ni¢ preskakovat
e test mé zacat od 4,100 roznych pozicii
e jeden test sa md vykonat nad 8,300 bytoch (pre vacsinu stiborov staci COUNT_CYCLES=1)

test:

const int MAX_SEGMENT _SIZE=4100;
const int MIN_.SEGMENT _SIZE=2000;
while (COUNT_CYCLES——)

{

int stream_begin = GET_STREAM_BEGIN();
int cod = GET (32);
if (cod != 0x000001BA)
ERROR();
__int64 SCR = 0;
SKIP (2);
SCR |= GET(3) << 30;
SKIP (1);
SCR |= GET(15) << 15;
SKIP (1);
SCR |= GET (15) << 0;
SKIP (1);
int SCREx = GET (9);
SKIP (1);
SCR *= 300;
SCR |= SCREx;
SKIP(16);
int tmp_stream_begin = GET_STREAM_BEGIN();
int testedByte = GET(16) & 0x00ff;
if (testedByte)

{
SKIP(8):
int step = GET(3);
SKIP(5);
SKIP(8*step);

}

else

SET_STREAM_BEGIN (tmp_stream_begin);

11
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pokracovanie:

cod = GET(32);
if( cod == 1864256
|| cod == 187+256
|| cod == 188+256
|| cod == 189+256
|| cod == 190+256
|| cod == 1914256
|| (cod >= 1924256 && cod <= 223+4256)
|| (cod >= 224+256 && cod <= 239+256)
|| (cod >= 2404256 && cod <= 256+255)
)
DO_NOTHING;
else
ERROR();

// SCR testovanie je velmi G&inné na filtrovanie..
// Ak COUNT_CYCLES==1, nasledujici kéd nemd zmysel :)
if (cod >= 2244256 && cod <=239+256)

{
int index = cod - (224+256);
if (SCR <= inout_prevVideoSCR)
ERROR();
inout_prevVideoSCR = SCR;
}

// next_header:

// - obsahuje nedeterministicky ziskani hodnotu

// - hodnota je medzi MIN_SEGMENT _SIZE a MAX_SEGMENT _SIZE

// - v roznych mpg stboroch je tdto hodnota rézna

// - v niektorych siboroch mpg sé tdto hodnota meni aj v ramci jedného stiboru
int next_header = 777;

SET_STREAM_BEGIN (stream_begin+next_header);
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11 TS parser

test by mal spl,ﬁat7 nasledujice podmienky:
e nie je nutné ni¢ preskakovat
e test mé zacat od 188 roznych pozicii
e jeden test sa md vykonat nad 600 bytoch

test:

while (COUNT_CYCLES-)
{

int stream_begin = GET_STREAM_BEGIN();
int PID,bAFExist;
// obvykle sta&i testovat len 0x47 a zbytok preskotit...
// len potom treba aj vacsiu hodnotu COUNT_CYCLES
CMP (8, 0x47);
if (GET(1))
ERROR ();
SKIP(2);
PID = GET(13);
SKIP(2);
bAFExist = GET(1);
SKIP(5);
if (bAFExist)
{
int AFSize = GET (8);
SKIP (AFSize*8);
¥
if (PID==0)
{
int table_id = GET(8);
switch (table_id)
{
case 0:
case 2:
case 8:
case 34:
break;
default:
ERROR ();
¥
}

SET_STREAM_BEGIN (stream_begin+188);

13
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12 MKV parser

test by mal spliiaf nasledujice podmienky:

e je nutné preskocit minimdlne 8,000,000 bytov

e test md zacat od 80,000 roznych pozicii

e jeden test sa ma vykonat nad 160,000 bytoch

popis:

e v matroske su data metadata organizované do elementov

e clementy vytvaraju hierarchiu

e kazdy element ma parametre:

— CODE - identifikdtor elementu (v sibore sa moze vyskytovat viacero elementov
s rovnakou hodnotou CODE)

— LVL - tdrovei, na ktorej sa element moze nachddzat; vyplyva z hodnoty CODE
— SIZE - velkost dat, element obsahuje
— TYP - vyplyva z CODE; viz. nizsie,

e tieto parametre sme si zaviedli na zjednoduSenie d'alSieho popisu, v popise EBML
tieto parametre neexistuji (v EBML je MKV zakdédované)

e fyzicky je element na disku tvaru: | CODE | SIZE | data |

— velkost polozieck CODE/SIZE je zakédované v samotnej polozke:

*

*

*

*

*

ak je 1. bit nenulovy, polozka je velkd 1 byte
ak je 1. bit nulovy a 2. nenulovy, polozka je velkd 2 byte
ak je 1. a 2. bit bit nulovy a 3. bit je nenulovy, polozka je velka 3 byte

priklad:
CODE=0x1{43b675 ma 3 bity nulové a 4. nenulovy => polozka CODE je
dlha 4 byty

— dobry popis je http://www.matroska.org/technical /specs/index.html

e Pre zjednuSenie si zavedieme 3 typy elementov:

— MASTER

*

*

ak je element LVL-u n, nasledujici element musi byt LVL-u n+1

na disku st elementy usporiadané:
| CODE_MASTER | SIZE | CODE_?7? | SIZE_?777 | ...

predpokladajme, Ze v streame st bity 0x82ff8781. Zo streamu mozme ziskat
nasledujice informaécie:

- 0x82 - kdd elementu, o ktorom vieme, ze je typu MASTER
- 0xff - element je velky 7f

14
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- 0x87 - kéd d'alsieho elementu

- 0x81 - velkost d’algiecho elementu
VALUE

datovy element, ktory obsahuje maximéalne 80,000 bytov dat
na disku je tvaru: | CODE_VALUE | SIZE | data |

ak je tento element LVL-u n, nasledujici element musi byt LVL-u max n

*

* % ¥

predpokladajme, ze v streame su bity 0x878152a3. Zo streamu mozme
ziskat nasledujice informécie:

- 0x87 - kdd elementu
- 0x81 - velkost elementu
- 0x52 - data elementu, ktoré nas nezaujimaji=>preskakujeme ich

- 0xa3 - kéd d'alsieho elementu
SVALUE

x typ je odvodeny z VALUE

* element typu SVALUE moze obsahovat maximdlne 8 bytov dat (ostatné
vlastnosti st rovnaké ako v elemente typu VALUE)

e clementy, ktoré st zndme (a maju sa testovat). Elementy s inymi CODEami vyvolaji
chybu:

MASTER(0x1f43b675,1);
MASTER(0x5854,2);
MASTER(0xa0,2):
MASTER(0x75a1,3);
MASTER(0xa6,4):
VALUE (0xa3,2);
VALUE (0xal,3);
SVALUE(0xE7,2);
SVALUE(0xa7,2);
SVALUE(0xab,2);
SVALUE(0x58d7,3);
SVALUE(0x9b,3);
SVALUE(0xfa,3);
(
(
(

)

SVALUE(0xfb,3)
SVALUE(Oxee,5);
SVALUE(0xa5,5);

popis elementov je tvaru TYP(CODE,LVL)

e priklad, ako spracovavat stream:

v streame mame bity 0x58548458d78105

15
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1. bit je nulovy, 2.bit je nenulovy=>CODE je dlhy 2 byty =>CODE je 0x5854=>element
s kédom 0x5854 pozname ako element typu MASTER

— po odstraneni CODE zo streamu, v streame ostane: 0x8458d78105

— 1. bit je nenulovy=>polozka SIZE je dlha 1 byte =>polozka SIZE je 0x84=>v
polozke SIZE je ulozend hodnota 0x04=>data priradene elementu si dlhé 4

byty
— po odstraneni SIZE zo streamu v streame dostavame: 0x58d78105

— ked'Ze sme spracovali element typu MASTER LVL 2, ocakivame, Ze nasledujtci
je LVL-u 3

— 7o streamu ziskame 0x58d7=>element je LVL-u 3 (to je v poriadku) a je typu
SVALUE

— zo streamu dalej ziskame SIZE 0x81, v nej je ulozend hodnota 0x0l=>data
tohto elementu st dlhé 1 byte

— preskakujeme 1 byte

— tymto sme vycerpali cely stream... vSetky kontroly prebehli v poriadku a prehla-
sujeme, ze sme detekovali mkv sibor
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