Modelovani IPv6 v prostredi OMNeT++

Cilem projektu OMNeT++ je poskytnout vyvojové a simulaéni  Tento zpusob reprezentace objektd nepochybné napomahd
prostfedi pro tvorbu diskrétnich simulaci z oblasti sitové komuni-
kace. Modelovani mohou usnadnit nékteré existujici sady moduld,
jako je napr. framework INET zamérujici se na TCP/IP sité.

Projekt ANSA na FIT VUT v Brné se zabyva zkoumanim a rozsiro-
vanim moznosti baliku INET se snahou vytvorit komplexni modely
sitovych zarizeni, které poskytnou ndstroje k formalni analyze

a verifikaci pocCitacovych siti.

k pochopeni probihajicich déju, v pripadé IPv6 napriklad €innosti
protokolu NDP. Modely vytvorené v ramci projektu ANSA tak
mohou byt pouzity i pri vyuce.

Konfiguracni rozhrani

Chovani modell zafizeni lze konfigurovat prostfednictvim souboru
ve formatu XML, ktery je nacten pri startu simulace modulem
deviceConfigurator. XML struktura je navrzena po vzoru znamych
konfiguracnich rozhrani, mj. Cisco 10S.

Modely IPv6 zarizeni

INET framework nabizi zakladni IPvé podporu na urovni imple-  (Roytinge>

mentace modulu vlastni sitové vrstvy a rozsSireni pomocnych
struktur (smeérovaci tabulka, tabulka sitovych rozhrani) o moznosti
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Obrazek 1: Modul dual-stack smérovace (béhem simulace)

/ techto dilcich komponent byly sestaveny modely smérovace
a pocitace s dual-stack architekturou zajistujici podporu protokolu
IPv6 i IPv4. Klicovym prvkem je zde nové implementovany modul
ipSplitter, ktery slouzi jako brana mezi sitovymi rozhranimi a IPv6

(resp. IPv4) sitovou vrstvou.
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Obrazek 2: Zobrazeni sitové topologie

Prostredi OMNeT++ pouziva k vizualizaci modult grafické zndazor-
néni, které muzeme vidét na obrazcich 1 a 2. Béhem simulaci tak
lze snadno sledovat napriklad zpravy zasilané mezi jednotlivymi
moduly nebo jejich vnitrni stavy a proménné. Simulaci jde také
kdykoliv pozastavit a zobrazit si obsah pravé prenasenych zprav.

<NetworkAddress>2001:db8:al: :/64</NetworkAddress>
<NextHopAddress>2001:db8:a::2</NextHopAddress>
</Route>
<Route>
<NetworkAddress>2001:db8:bl::/64</NetworkAddress>
<NextHopAddress>2001:db8:b: :2</NextHopAddress>
</Route>
</Static>
</Routing6>

Moznosti konfigurace zahrnuji nastaveni adresace a parametru
sitovych rozhrani, vlozeni statickych cest do smérovacich tabulek,
volbu vychozi brany, spusténi dynamického smérovaciho proto-
kolu a mnoho dalsich.

éF g routelList (std::vector<|PvER oute *>)

routeList[4] (IPvERoute *)

— [0] = 2001:db8:a:: /64 --> if=eth0 next hop:<unspec> STATIC

—[1] = 2001:db8:b:: /64 --> if=eth1 next hop:<unspec> STATIC

—[2] = 2001:db8:a1::7/64 --> if=eth0 next hop:2001:db8:a::2 STATIC
—[3] = 2001:db8:b1::7/64 --> if=eth1 next hop:2001:db8:b::2 STATIC

Obrazek 3: Ukazka vypisu smeérovaci tabulky pro IPv6

Dynamické smerovani

Ke smérovani v komplexnich sitich lze pouzit smérovaci protokol
OSPFv3. Modul vychazi z existujici implementace OSPFv2 ve fra-
meworku INET, ktera byla na novéjsi verzi upravena v souladu se
specifikaci RFC 5340.

ot 4

routers [std::map<unsigned int,Ansa0spf6::Router *>)
uters[2] [struct pair<*,*>)

=}-[0]=1 ==> Router-1D: 10.0.0.3
Interfaces in area 0:
- eth0, prefixes: 2001:db8:a:: /64
- eth1, prefixes: 2001:db8:b1::764, 2001:db8:b2:: /64
Interfaces in area 1:
- eth2, prefixes: 2001:db8:c:: 764
E-[1]= 42 ==> Router-ID: 192.168.42.3

Interfaces in area 0:
- eth4, prefixes: 2001:db8:e1::764, 2001:db8:e2:: /64

Obrazek 4: Ukazka vypisu smérovacich procest OSPFv3

Implementace podporuje béh vice smérovacich procesu, ¢lenéni
sité do oblasti, nastaveni ceny linky a priority smérovace. Lze takeé
konfigurovat Casovace zasilanych zprav a zkoumat napt. vliv tohoto
nastaveni na mnozstvi prenasenych dat, rychlost ustanovovani
sousedstvi nebo odolnost vuci nestabilnim spojenim.
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