Model L2 Switch v prostredi OMNeT++

Projekt OMNeT++ je velmirozsahlym nastrojem pro simulaci distribuovanych
systému a komunikace. S pouzitim rozsizeni INET lze ziskat kvalitni zaklad pro

simulace TCP, UCP, IP a Ethernet.

Na FITVUT vBrneé sevramci projektu ANSA je rozsifovan framework INET
o nové moduly a funkce. Z téchto komponent se dale vytvareji modely
sitovych zarizeni a ndsledné celych siti pro simulaci chovani, formalni ana-lyzu
a verifikaci.

Switch

Mezi moduly rozsireni INET se nachazi i zarizeni switch, které vsak plni
funkci ,,chytrého” rozbocovace (Inteligent HUB). Umi se v prubéhu své funk-
ce naucit urcité mnozstvi cilovych MAC adres a poté prepinat, kam je treba.
Pro plnohodnotnou funkci prepinace (Switch / Complete HUB) je nutné
doplnit funkci Aktivni topologie (napr. Spanning Tree).

Podle standardu IEEE 802.1D a IEEE 802.1Q byl navrzen funkcni model
zarizeni switch s podporou prepinani v oddéelenych VLAN a protokolem
Spanning Tree.
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Obrazek 1: Architektura modelu ANSAswitch

Na obrazku 1 je znazornén model zarizeni, ktery obsahuje soucasti potrebné
pro spravnou funkci:

 MAC Table - uklada MAC adresy naucené na
jednotlivych portech

 VLAN Table - udava nastaveni VLAN a jejich prirazeni
na porty

o STP - pocita aktivni topologii, Cimz predchazi smyckam
v topologii

e Core - vlastni funkce prepinani

MAC Table (IEEE 802.1D)

Uklada MAC adresy, podle kterych se ridi proces prepinani ramcu v jadre.
Existuji tri zakladni typy polozek v tabulce, podle jejich zpUsobu pouziti.

o Static - adresy dané standardem nebo nastavené
administratorem

 Dynamic - adresy koncovych stanic, naucené v ramci
provozu site

e Group - MAC adresy skupinového adresovani,
napriklad pro prepinani Multicast provozu

Dynamické polozky starnou, pokud se do urcitého casu neobnovi, jsou
mazany. Tato doba AgingTime je stanovena standardem IEEE 802.1D na 300s.

VLAN Table (IEEE 802.1Q)

Prepinani ve Virtual Local Area Network zajistuje oddélenou obsluhu rdmcu
v ramci definované virtudlni sité. Tato sit je logicky oddélena funkci zafizeni,
ale pritom muze sdilet fyzickou topologii.

To je zajisteno modulem VLAN Table, ktery uchovava mapovani VLAN
na jednotlivé porty zarizeni. Dle informaci o rozlozeni VLAN se upravuje
funkce zakladniho prepinani, které nyni provadi logické oddéleni siti.

VLAN tabulka se sklada ze dvou casti:

* VID Table - udava mapovani VLAN na porty N:M. Dale
k jednotlivym portum informaci o oznaceni VLAN
(VLAN Tagged/Untagged)

e PortVID Table - mapuje jednu VLAN na porty 1:N v
prapadeé prijeti neoznaceného ramce tato cast tabulky,
rika do jaké VLAN tento ramec patri

Informace o VLAN a jejich rozlozeni na porty se nacita z konfiguracniho
souboru.

Spanning Tree Protocol

Provadi vymeéenu informaci mezi prepinaci, poté pocita dle prijatych informaci
aktivni topologii, ktera neobsahuje smycky a kruznice. Spanning Tree Protocol
dle standardu IEEE 802.1D nepodporuje funkci VLAN. Existuje problém, pri
kterém STP pierusi jediné linky nékterych VLAN. ReSeni je ve standardu IEEE
802.1Q v podobeé Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP) nebo proprietarnim
Per-VLAN Spanning Tree (PVST) od firmy Cisco Systems, Inc.

V modelu ANSA Switch byl pouzity pristup podobny PVST, tedy na kazdou
exitujici VLAN je vytvorena samostatna instance protokolu Spanning Tree.
Zpravy jsou poté znaceny Cislem VLAN, do které patri. Tim je zajisténa funkce i
na problémove topologii. Prikladem takové topologie je obrazek 2.
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Obrazek 2: priklad ilustrujici problém STP na VLAN topologii
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