
Perfektnı́ hašovacı́ funkce
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Hašovacı́ funkce

Hašovacı́ funkce

Haš funkce je matematická funkce pro převod libovolných
vstupnı́ch dat do intervalu.

Uniformnı́ Hašovacı́ funkce

Hašovacı́ funkce, pro kterou plat́ı, že pro náhodný vstupnı́
řetězec je pravděpodobnost každého čı́sla s výstupnı́ho
intervalu stejná.

2-nezávislá Hašovacı́ funkce

Hašovacı́ funkce je 2-nezávislá, právě když pro dva různé
vstupy hašovacı́ funkce x,y a dvě různá čı́sla s výstupnı́ho
intervalu a,b plat́ı:

Pr [h(x) = a ^ h(y) = b] =
1
R

2 (1)
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Perfektnı́ Hašovacı́ Funkce

Perfektnı́ Hašovacı́ Funkce

Hašovacı́ funkce se nazývá Perfektnı́, pokud každému kĺıči z
množiny S přǐradı́ jedinečnou hodnotu s výstupnı́ho intervalu.

Minimálnı́ Perfektnı́ Hašovacı́ Funkce

Perfektnı́ hašovacı́ funkce se nazývá minimálnı́, pokud plat́ı, že
velikost množiny kĺıčů (S) je rovna velikosti výstupnı́ho intervalu.

Statická Perfektnı́ Hašovacı́ Funkce

Perfektnı́ hašovacı́ funkce se nazývá Statická, pokud po celou
dobu trvánı́ výpočtu je množina S konstantnı́.

Dynamická Perfektnı́ Hašovacı́ Funkce

Perfektnı́ hašovacı́ funkce se nazývá dynamická, pokud je v
průběhu výpočtu možno přidávat a odebı́rat kĺıče z množiny S.
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Algoritmy konstrukce PHF: FCH

Základnı́ vlastnosti

• Lineárnı́ pamět’ová složitost – 2,6 bitů na kĺıč
• Exponenciálnı́ časová složitost v nejhořśım př́ıpadě
• Lineárnı́ časová složitost v běžných př́ıpadech

Skládánı́ haš funkcı́
• Prvnı́ haš zobraźı kĺıče do čı́selného intervalu
• Daľśı dvě haš funkce zobraźı čı́selnou reprezentaci kĺıče na

čı́slo koše
• Poslednı́ parametrizovatelná haš funkce zobraźı čı́selnou

reprezentaci kĺıče na unikátnı́ hodnotu podle parametrů
asociovaných s košem

Konstrukce PHF
• Mapping – Zobrazenı́ kĺıčů do košů
• Orderring – Sěrazenı́ košů podle velikosti
• Searching – Stanovenı́ parametrů pro jednotlivé koše
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FCH

• Mapping umı́st́ı 60% kĺıčů do 30% košů – zbývaj́ıcı́ koše jsou
malé

• Ordering zajist́ı, aby se prvnı́ našli parametry pro nejvěťśı koš
• Searching je prohledávánı́ stavového prostoru parametrů

košů
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FCH - Searching

Searching

• Hledánı́ posunu
jednotlivých košů
ve výstupnı́m
intervalu

• Začı́náme od
nejvěťśıho koše

• Pokud neexistuje
vhodné posunut́ı,
změnı́me hodnotu
d – modrý koš

• Poslednı́ možnost́ı
je vygenerovánı́
jiných haš funkcı́
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Tvorba náhodného grafu

Náhodný graf

Mějme neprázdnou množinu vrcholů V a prázdnou množinu
hran E. Náhodný graf vznikne přidávánı́m hran do množiny E
tak, že každá přidávaná hrana spojuje dva vrcholy, které byly
vybrány náhodně.

Tvorba náhodného grafu

• Náhodně zvoĺıme dvě hashovacı́ funkce
• Na uniformnı́ hashovacı́ funkce je generátor

pseudonáhodných čı́sel s uniformnı́m rozloženı́m
• Hashovacı́ funkce přidaj́ı pro každý vstup jednu hranu do

grafu
• Pro množinu vstupů S tedy vznikne náhodný graf G, kde

každá hrana odpov́ıdá jednomu prvku množiny S
• Náhodně zvoĺıme dvě hashovacı́ funkce
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CHM

Vlastnosti grafu

• Graf je acyklický a beze smyček
• Z teorie pravděpodobnosti plyne, že by graf měl mı́t 2x v́ıce

vrcholů než hran
• Ohodnocenı́ hran je součet ohodnocenı́ vrcholů
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Vylepšenı́ algoritmu CHM

Použit́ı cyklického grafu

• Acykličnost je požadována pro usnadněnı́ ohodnocenı́
vrcholů

• Acykličnost je nutná pokud chceme kĺıčům přǐradit
konkrétnı́ hodnotu, nenı́ nutná pro unikátnost

• Cyklický graf vyžaduje méně vrcholů – menš́ı pamět’ová
složitost

• Pokud je cyklická maximálně polovina grafu, lze vrcholy
ohodnotit bez nárůstu časové složitosti

Použit́ı acyklického hypergrafu

• Hypergraf asociuje v́ıce vrcholů ke každé hraně
• Pravděpodobnost najit́ı acyklického grafu je nejvěťśı při

použit́ı 3 haš funkcı́
• Mı́sto hodnoty kliče se ukládá čı́slo haš funkce, která je pro

daný kĺıč unikátnı́
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A nynı́ diskuze!


