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| Uvod

Co jsou to byesovské sité&?

e Pravdépodobnostni modely
o Grafovd reprezentace
o Vychdzi z teorie podminéné pravdépodobnosti

Kde se byesovské sité vyuzivaji?

e Rozhodovani na zékladé neurcitych informaci
e Medicina

e Zpracovani obrazu

« Klasifikace sif ového provozu
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| Podminénd pravdépodobnost |

Nezavislé jevy
* P(A,B)
e Pravdépodobnost spolecného vyskytu 2 nezdvislych velicin
« = P(A)-P(B)

Podminénd pravdépodobnost
e P(A|B)
o Pravdépodobnost vyskytu veliciny A na zékladé vyskytu B
_ P(AB)
~ P(B)
_ P(A,B)
* = PBIA+P(B-A)

Podminénd nezdavislost
e (ALB|C)
e A nezdvislé na B podminéno C

P(B,C
« P(A,B,C) = P(A,C). Hi5)
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| Bayesovskd sif

o Acyklicky orientovany graf G = (V, E)
o UzIGm jsou prifazeny jednotlivé ndhodné veliciny
o Systém podminénych pravdépodobnostnich distribuct
{P(Xi(X))jepatiy) Hiev
pa(iy={jeV:({j—1i)eE}
e (j—=1)
e j=rodic
e [ =potomek
e Pro kazdy uzel grafu je zaddna podminénd
pravdépodobnostni distribuce
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| Priklad Bayesovské site

P(X;=1)]05
PX,=1) |05
P(X; — X, —0) | 025
P(X3=1]X;=1) | 0.75
P(Xy=1]X;=0)| 035
P(X,=1X; = 1) | 0.85
P(X5;=1Xo=0,X3=0) |1
PXs=1X=0,X3=1) |0
P(X5s=1Xs=1,X3=0) |0
PXs=1Xe=1,X3=1) |1
P(Xg = 1]Xy=0) | 0.25
P(Xg=1|X4=1) |05
P = 1[X3=0,X; =0 X, —0) | 03
PXr=1X;=0,X;=0,Xs=1) | 0.15
P(Xr=1X3=0,X5=1,X=0) | 0
PXr=1X3=0,X5=1Xs=1) | 0.3
PXr=1X3=1,X;=0,X5=0) | 0.15
P(X;=1|Xs=1,X;=0,Xs = 1) | 0.55
P(X;=1X3=1,X5=1,X;=0) | 0.6
PXr=1X35=1Xs=1,Xs=1) |01
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| Odvozovani |

¢ Jsou zaddny hodnoty jen nékterych velicin (uzlt)
« Vypocet distribuce ostatnich uzld

Metody

o« Metoda postupnych modifikaci

o Vypousténi uzl¥

e Ofdceni hran

o Vyslednad distribuce zUstavd zachovana
o Transformace na rozlozitelny model

e Moralizace

o Triangulizace

e Strom spojeni
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| Otadceni hrany |

5 3 5 3

Vypocet
o P(Xs1X1,X2) = > P(Xs = x|X) - P(Xs| X2, X3 = X)

XEX3

 POAIX)-PUGDX)
* P(XslX0, %0, X6) = =i 5w A% =)
X€X3
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| Transformace na rozlozitelny model |

Moralizace

¢ Spojime vSechny dvojce uzll, které maiji splecného primého
ndsledovnika (rodice stejného ditéte) neorientovanou
hranou

« VSechny orientované hrany nahradime neorientovanymi

Triongularizace
e Doplnime hrany na friangulovany graf

Strom spojenti

o Uzly tvofeny klikami triangulovaného grafu C;...Cy
¢ Spojeni podle uspordddni odpovidajiciho ,running

i—1
intersection property”: i spojime s j, pokud: C;N( U C«)
k=1

+ Doplnime mnozinou spojovacich uzl
Juprostred”dosavadnich hran,
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| Priklad moralizace + triangulizace

7

Moralizovany graf Triangularizovany graf
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| Strom spojeni |

Vzorec

PC. PC,
© P=PCi i rAE UG~ PFOTIC UG Um0

{3,5,6,7}
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| Zdroje

Pfiklady a obrdzky prevzaty z uCebnich slidli Bayesovskeé site,
Kamil Matousek, Ph.D., CVUT,

http://screwdriver.felk.cvut.cz/ppd/PPD0O6-Bayes-KM.pdf
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Dékuiji za pozornost.




