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Úvod

Vlastnosti procesorů
• Jednotky se opakuj́ı
• Nevyužité jednotky se pro

úsporu energie vypı́naj́ı
• Nevyužité jednotky

spoťrebovávaj́ı zdroje
• Rekonfiguravatelné

architektury umožňuj́ı
nahradit nevyužité
jednotky těmi, kterých je
nedostatek
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Základnı́ pojmy

Pojem

Částečná Dynamická rekonfigurace je změna jedné části
FPGA bez nutnosti zastavit funkci zbývaj́ıcı́ch část́ı FPGA

Základnı́ poznatky
• Nativnı́ podpora pouze u Xilinx
• Pro některé daľśı výrobce možno použ́ıt RecoBus
• Nutno uvažovat jǐz v počátku návrhu
• Praxe odlǐsná od teorie

Částečná Dynamická Reconfigurace na platformě XILINX
• Virtex
• Spartan

Pojem

Blok FPGA který je možno rekonfigurovat se označuje jako PRM
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Problémy modernı́ch čı́slicových systémů

Velikost
• Dlouhá syntézá
• Velké nároky na konfiguračnı́ pamět’
• Dlouhá doba konfigurace

Rychlost
• Specifikace FPGA podporuje systémy s hodinovou

frekvencı́ až 600MHz
• Reálné systémy pracuj́ı na 100 – 200 MHz
• Veťsina zpožděnı́ je způsobena propojovacı́ śıt́ı FPGA

Spoťreba
• Nasazenı́ FPGA do embeded aplikacı́
• Power Over Ethernet – celé zař́ızenı́ spoťrebovává do 15W
• Lze vypı́nat hodiny pro nepoužitou logiku uvniťr FPGA
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SDR - Software Defined Radio

Software Defined Radio
• Umožňuje změnu komunikačnı́ho protokolu v průběhu

komunikace
• P̌ri změně protokolu nenı́ ťreba znovu iniciovat komunikaci
• Zcela transparentnı́ pro komunikuj́ıcı́ zař́ızenı́

Využit́ı Dynamické rekonfigurace

• Ideálnı́ aplikace pro dynamickou rekonfiguraci
• Zpracovánı́ komunikačnı́ho protokolu je umı́stěno do RPM
• Komunikuj́ıcı́ zař́ızenı́ a fyzická vrstva komunikace jsou

impementovány ve statické části
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Rychlé přepı́nanı́ funkcı́

Mnoho funkcı́ fotoaparátu
• Využ́ıváme pouze podmožinu všech dostupných funkcı́
• Nikdy nechceme zároveň fotit a prohĺı̌zet fotky
• Vyžadujeme rychlé změny využ́ıvaných funkcı́

P̌ŕınosy Dynamické rekonfigurace – menš́ı čip

• Nǐzš́ı spoťreba prodlouž́ı výdrž baterie
• Nǐzš́ı cena zař́ızenı́
• Jednotlivé bloky jsou jednodušš́ı
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Adaptivnı́ hardware

Samoopravuj́ıcı́ se Hardware

• Selhánı́ modernı́ch bezpečnostnı́ch prvků je způsobeno
kumulacı́ chyb

• V některých aplikacı́ch je vyžadována dlouhá životnost
• Ne vždy je pokažené zař́ızenı́ dostupné

HW reaguj́ıcı́ na změnu prosťredı́

• Vysokorychlostnı́ analýza śıt’ových protokolů
• Každý protokol má připravenou HW jednotku
• Podle složenı́ śıt’ového provozu se přidávaj́ı poťrebné jednotky

pro nejčastěǰśı protokoly
• Ostatnı́ protokoly analyzuje obecná jednotka – pomalé
• P̌ri změně typu zátěže se změnı́ rozloženı́ jednotek

• Ochrana počı́tačových śıt́ı
• Uprav́ı hardware FW podle probı́haj́ıcı́ho útoku
• Útok je zastaven v FW a nevytěžuje ostatnı́ prvky śıtě
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Postup rekonfigurace

• Nový projekt v PlanAhead
• Aktivovat podporu

částečné dynamické
rekonfigurace

• Umı́stit rekonfigurovatelné
moduly v FPGA – pomocı́
pBloků

• P̌rǐradit náhradnı́
konfigurace pro moduly

• Spustit Implementaci
• Vygenerovat bitstreamy
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Vybraná konfiguračnı́ rozhranı́

JTAG
• 4–vodičové rozhranı́
• Relativně pomalé
• Vhodné pro experimenty a debugovánı́

SelectMAP
• Paralelnı́ externı́ rozhranı́
• Až 32 bitů
• Nutno povolit při konfiguraci FPGA

ICAP
• Internı́ rekonfiguračnı́ rozhranı́
• Obdoba SelectMAPu
• Maximálnı́ teoretická propustnost 3.2Gbps (32b ⇥ 100MHz)
• Nutnost rychlé zásobárny bitstreamů
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Děkuji za Pozornost!!


