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| Uvod

Vlastnosti procesort

o Jednotky se opakuiji
o Nevyuzité jednotky se pro

Usporu energie vypinaji

Execution Engine

o Nevyuzité jednotky
spottfebovavaji zdroje

o Rekonfiguravatelné
architektury umoznuiji
nahradit nevyuzité
jednotky témi, kterych je
nedostatek
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| Z&kladni pojmy |

Pojem

Caste&nd Dynamickd rekonfigurace je zména jedné &ésti
FPGA bez nutnosti zastavit funkci zoyvajicich casti FPGA
Zakladni poznatky

o Nativni podpora pouze u Xilinx

e Pro nékteré dalsi vyrobce mozno pouzit RecoBus

o Nutno uvazovat jiz v pocatku ndvrhu

e Praxe odliSnd od teorie
Castecnd Dynamické Reconfigurace na platformé XILINX

o Virtex

e Spartan

Pojem
Blok FPGA ktery je mozZno rekonfigurovat se oznacuje jako PRM
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| Problémy modernich Cislicovych systému |

Velikost

o Dlouhd syntéza
« Velké ndroky na konfiguracni paméf
¢ Dlouhd doba konfigurace

Rychlost

» Specifikace FPGA podporuje systémy s hodinovou
frekvenci az 600MHz

o RedIné systémy pracuji na 100 — 200 MHz
o Vetdina zpozdéni je zpusobena propojovaci siti FPGA

o Nasazeni FPGA do embeded aplikaci
» Power Over Ethernet — celé zafizeni spotfebovdvd do 15W
e Lze vypinat hodiny pro nepouzitou logiku uvnitf FPGA
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| SDR - Software Defined Radio

o Umoziuje zménu komunikacniho protokolu v prabéhu

komunikace

¢ Pfi zméné protokolu neni tffebba znovu iniciovat komunikaci
e Zcela transparentni pro komunikujici zarizeni

FPGA

WCDMA/HSDPA

Enmﬂer H

Pk Space Time Coding [>[spreading
16A0M Beamforming Scrambling
MIMO

02163

QPSK Space Time dic
smomn ntereaver|f T2, Coding - e[ [ Srele
Beamforming

Other Standards

=

Vyuziti Dynamické rekonfigurace
o |dedIni aplikace pro dynamickou rekonfiguraci

o Zpracovani komunikacniho protokolu je umisténo do RPM

o Komunikujici zafizeni a fyzickd vrstva komunikace jsou
impementovany ve statické casti
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| Rychlé prepinani funkci

Komprese Ukladani
" obrazu >
Manipulace s obrazem fotky
ccb Rizeni CCD Zvétseni/Zmenseni fotky
> »| Potlaceni oci
senzoru
senzor Detekce obli¢ejd n - m
AT Zobrazeni na displaji
Potlaceni otfes(l
Zobrazovani nahled( fotek
Promiténi fotek na TV
Zobrazovani MENU

o Vyuzivime pouze podmozinu viech dostupnych funkci
« Nikdy nechceme zdroven fotit a prohlizet fotky
o Vyzadujeme rychlé zmény vyuzivanych funkci

Pfinosy Dynamické rekonfigurace — mensi Cip

o NizZsi spotfeba prodlouzi vydrz baterie
o NizSi cena zarizeni
o Jednotlivé bloky jsou jednodussi
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| Adaptivni hardware |

Samoopravuijici se Hardware

« Selhdni modernich bezpecnostnich prvku je zpldsobeno
kumulaci chyb

« V nékterych aplikacich je vyzadovana dlouhd zivotnost
o Ne vZdy je pokazené zafizeni dostupné

HW reaguijici na zménu prostredi

« Vysokorychlostni analyza sif ovych protokolt

o Kazdy protokol ma pripravenou HW jednotku
« Podle slozeni sif ového provozu se pridavaji potfebné jednotky
pro nejcastéjsi protokoly
o Ostatni protokoly analyzuje obecnd jednotka — pomalé
o Prizmméné typu zatéZze se zméni rozlozeni jednotek
o Ochrana pocitacovych siti

¢ Upravi hardware FW podle probihajiciho Gtoku
o Utok je zastaven v FW a nevytézuje ostatni prvky sité
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| Postup rekonfigurace

VHDL statické
casti VHDLPRML  yhpL pRM2

380
g & &

" i Umisténi PRM
NetList
[[(newist ] [(newist | | | Umiste
o $ O g
Konfigurace Konfigurace | [ Konfigurace §\
statické casti PRM1 PRM2

Uplny bitstream

Caste¢ny bitstream

pro jednotiivé PRM

Novy projekt v PlanAhead

Aktivovat podporu
Castecné dynamické
rekonfigurace

Umistit rekonfigurovatelné
moduly v FPGA — pomoci
pBlokU

Prifadit nahradni
konfigurace pro moduly
Spustit Implementaci

Vygenerovat bitstreamy

ANT@FIT VUT Brno Moznosti dynamické rekonfigurace



| Vybrand konfiguracni rozhrani |

NIVAE
o 4-vodicové rozhrani
¢ Relativné pomalé
* Vhodné pro experimenty a debugovani

SelectMAP

o Paralelni externi rozhrani
o AZ 32 bitl
e Nutno povolit pfi konfiguraci FPGA

ICAP

o Interni rekonfiguracni rozhrani

o Obdoba SelectMAPuU

o Maximalni teoretickd propustnost 3.2Gbps (32b x 100MHz)
o Nutnost rychlé zdsobdrny bitstreamu
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