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Článek 1.

Článek 1.
R3: Resilient Routing Reconfiguration
Ye Wang, Hao Wang, Ajay Mahimkar, Richard Alimi, Yin Zhang,
Lili Qiu, Y. Richard Yang
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Úvod

Problémy současných śıt́ı z pohledu odolnosti
• Použ́ıváno rychlé přesměrovánı́ (FRR) pro zajǐstěnı́ odolnosti

při výpadku
• Složitost - náročnost na š́ı̌rku pásma a složitost výpočtu při

násobných výpadcı́ch
• Zahlcenı́ - dominový efekt při násobných výpadcı́ch
• Nemožnost předpovědět výkon řešenı́ kvůli obrovskému

množstv́ı možných permutacı́
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R3

Cı́le R3
• Dokazatelně odolný proti zahlcenı́ při množstv́ı různých

scénářů selhánı́
• Efektivnı́ využ́ıvánı́ výpočetnı́ho výkonu a paměti
• Flexibilnı́ z pohledu různých výkonnostnı́ch požadavků
• Odolný proti variabilitě śıt’ového provozu a selhánı́m

topologie

Rozš́ı̌renı́
• Variabilnı́ provoz
• Realistické scénáře selhánı́
• Prioritnı́ odolné směrovánı́
• Laděnı́ parametrů - výkon x vyt́ı̌zenı́ śıtě x zpožděnı́
• MPLS směrovánı́ na základě toků
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R3

Fáze fungovánı́ R3

• Offline precomputation - předpočı́tánı́ možných
přesměrovánı́ podle scénářů výpadků

• Minimalizace maximálnı́ho zat́ı̌zenı́ linek při možném
přesměrovánı́

• Optimalizace pomocı́ lineárnı́ programovánı́
• Online reconfiguration - úprava předpočı́taných

př̌resměrovánı́ podle aktuálnı́ho selhánı́
• Vyhnut́ı se vypadnuté lince
• Efektivně vypočitatelná v reálném čase
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Výsledky

Vyhodnocenı́
• Simulace nad modely několika velkých śıt́ı

Výkonnost při selhánı́
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Článek 2.

Článek 2.
Detecting the Performance Impact of Upgrades in Large
Operational Networks
Ajay Mahimkar, Han Hee Song, Zihui Ge, Aman Shaikh, Jia
Wang, Jennifer Yates, Yin Zhang, Joanne Emmons
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Úvod

Proč detekovat
• Změny mohou mı́t významný dopad na chovánı́ a

vlastnosti śıtě
• Ve velkých śıt́ı může být dopad upgrade nečekaný
• Ve velkých śıt́ı je ručnı́ kontrola nepraktická a zdlouhavá
• Časté změny ve velkých śıt́ıch

Výzvy
• Jak identifikovat upgrade v śıti
• Jak zjistit dopad upgrade
• Jaké jsou společné vlastnosti mezi elementy s podobnými

detekovanými změnami chovánı́
• Jak detekovat celośıt’ové agregované změny chovánı́
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MERCURY

Śıt’ové upgrade

• Operčnı́ systémy a firmware
• Konfigurace

Zdroje kĺıčových identifikátorů výkonu
• SNMP
• Syslog
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MERCURY

Architektura
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MERCURY

P̌ŕıstup a př́ınosy

• Metriky ohodnocenı́ parametrů změn (trigger)
• Vzácnost - upgrady jsou obyčejně vzácné
• Coverage/Skewness - upgardy zasahuj́ı věťśı množstv́ı

elementů
• Detekce trvalé změny

• Non-parametric rank-based behavior change detector
(CUSUM)

• Pro každý parametr vyhodnocuje v́ıce bodů změny a
ohodnocuje je důležitost́ı změny

• Detekce kĺıčových identifikátorů
• Detekuje identifikátory spojené s normálnı́m provozem śıtě

nemaj́ıcı́ vliv na výkonnost a odfitruje je
• Pak aplikuje statistical rule mining - identifikace atributů

běžného chovánı́ śıtě

• Agreguje události podle oblast́ı s běžným chovánı́m a pak
aplikuje detekci změn
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Výsledky

Vyhodnocenı́
• Data od Tier-1 ISP

CUSUM detekce v́ıce bodů změny
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Výsledky

False positive rate pro rarness a skewess metriky
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Výsledky

Case studie 3 změn v śıti - OS, firmware a konfigurace
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Článek 3.

Článek 3.
California Fault Lines: Understanding the Causes and Impact of
Network Failures
Daniel Turner, Kirill Levchenko, Alex C. Snoeren, and Stefan
Savage
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Úvod

Proč se zabývat selhánı́mi śıt’ových komponent
• Nejméně prozkoumaný faktor ovlivňuj́ıcı́ end-to-end

dostupnost

Výzvy

• Jak často nastávaj́ı selhánı́ śıt’ových komponent
• Jak dlouho trvaj́ı
• Jaké jsou jejich př́ıčiny
• Jaký je jejich dopad
• Jak použ́ıvat současné zdroje dat nı́zké kvality pro analýzu
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Zdroje dat

Zkoumaná śıt’

• CENIC network - Kalifornská vědecko výzkumná śıt’
• Źıskáno 5 let záznamů

Zdroje dat o śıti

• Konfiguračnı́ data routerů
• Zprávy Syslogu
• BGP archiv
• Administrátorský mailing list
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Metodologie

Workflow
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Metodologie

Metodologie

• Źıskánı́ topologie
• Identifikace selhánı́
• Kategorizace selhánı́
• Validace

Kategorie selhánı́
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Analýza

Rekonstruovaná historie selhánı́
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Analýza

Počet selhánı́, downtime a čas opravy

Downtime, čas opravy a doba mezi selhánı́mi podle śıtě
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Analýza

Downtime, čas opravy a doba mezi selhánı́mi podle HW typu
spoje

Downtime, čas opravy a doba mezi selhánı́mi podle ťŕıdy linky
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Analýza

Celkový počet selhánı́ a celková doba selhánı́
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Analýza

P̌ŕıčiny selhánı́ a jejich vážnost
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Analýza

Down time linek podle jednotlivých roků

ANT@FIT VUT Brno SIGCOMM 2011 Session 9 Network Architecture and Operations 26 / 27



A nynı́ diskuze!


