Content Delivery Networks: A Bridge
between Emerging Applications and

Future IP Networks
IEEE Network
July/August 2010

Vlastimil KoSar PRIVERSITY

VERS!
OF TECHNOLOGY

Brno University of Technology, Faculty of Information Technology ‘
Bozetéchova 2, 612 00 Brno, CZ f" \

www.fit.vutbr.cz/~ikosar — ESawmon
TECHNOLOGY

[ L

*
. * * e %
evropsky |G y S
socialni MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdélavani

fondv CR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



| Obsah

3 Vyazvy pro sifovou infrastrukturu
5 Content Delivery Networks (CDNs)
8 Taxonomie CDNs

14 Vyzvy v CDNs

ANT@FIT VUT Brno Content Delivery Networks: A Bridge between Emerging Applications and Future IPl: _-ﬂ 2/19



| Vyzvy pro sif ovou infrastrukturu | |

Vyzvy pro sif ovou infrastrukturu

o Vys3i Skélovatelnost

e 1.73 miliard uzivatell internetu (9/2009)
« Vice piistroju pripojenych uzivatelem najednou
o Potfeba zpracovdavat obsah a aplikace efektivné a s nizkymi
néklady
o Vétsi schopnosti
o UZivatelé umisf uji v&tsinu svych dat na internet
e Multimedidini data - audio, video, HDTV, ...
o Potfeba vétsi schopnosti skladovat, zpracovévat a dorucovat
data
o Vy53i kvalita sluzeb (QoS)
e Multimedidlni streaming a jiné aplikace potfebuji vyssi QoS:
o Nizké pocdatecnizpozdéni
o Nizké zpoZdéni zdroj - cil
o Vys§i kontinuitu
o Degradace téchto parametrd muize zpusobit odliv uzivateld
ke konkurenci
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| Vyzvy pro sif ovou infrastrukturu |l |

Vyzvy pro sif ovou infrastrukturu

e

o Silngjsi interaktivita
e Zinternetu se stala komunitni sif
o UZivatelé chtéji interagovat s jinymi uzivateli a podilet se na
vytvareni obsahu
o Potfeba cest doruc¢ovani obsahu i mezi koncovymi uzivateli,
nejen od servru pres pateini sif ke koncovému uzivateli
o Heterogenita
« UZivatelé pripojuji rtizné koncova zafizeni
o PouZzivaji k tomu rdzné pfistupvé sité
o Infernet potfebuje transparentni sluzby pres heterogenni sité
a zarfizeni
e Bezpeclnost
e RUzné aplikace maji rizné bezpecnostni poZzadavky:
e Davérnost obsahu

e |ntegrita
e Odolnost proti Gtokdm
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| Content Delivery Networks (CDNs)

Content Delivery Networks (CDNs)

o Definovany v RFC 3466

« Virtudini sif nad generickou IP siti

« Pfemost uji mezeru mezi best-effort IP siti a aplikaci

o Operuiji na vrstvé 4-7 ISO/OSI modelu

o Poskytuji flexibilitu a fizeni potfebné pro vyvijejici se obsah
o Typicky obsahuji geograficky rozprosttené servery

e Mohou snizovat mnoZzstvi provozu mezi ISP

o CDN je systém pocitact obsahujici kopie dat umistény v
rdznych lokacich pro maximalizovani propustnosti
koncovym uzivatellim
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| Problémy IP siti

Kvalita sluzby (QoS)

o Nutno zdgijistit flexibilni QoS pro heterogenni aplikace
o V best effor IP siti nefesené

o Ukol pro Content Delivery Networks

o Nutny inkrementdaini vyvoj nad IP siti

ANT@FIT VUT Brno Content Delivery Networks: A Bridge between Emerging Applications and Future IP|



| Typické komponenty CDNs

Typické komponenty CDNs

e Content outsourcing unit - mechanismus presun dat ze
zdrojového serveru k pristupovym serverdm

« Contenet delivery unit - mnozina pfistupovych servert
dorucujicich data uzivatelim

e Request routing unit - mechanismus presunu pozadavku
klienta k pfislusnému pristupovému serveru

« Management unit - sleduje CDN a sbird potfebnd data o
funkci sité
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| Taoxonomie CDNs |

Taxonomie CDNs

Placement

— Infrastructure Data center

Networking

CDNs

Request
routing

Content
— Service distribution and
management

System
management
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| Taoxonomie CDNs

« Vysoce distriouované CDNs
o CDNs velkych datovych center
o P2P CDNs

e Cloud CDNs
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| Taoxonomie CDNs

Vysoce distriouované CDNs

« Distribuce servert s obsahem k ISP

» Redeni last mile problému

o Smérovani pozadavkl pomoci DNS
e Ndroc¢né na UdrZbu a management

o Nizkd latence a vysokd propustnost pro koncového
uzivatele

o Déleni stranek na statickou a dynamickou cast
« Urceno predevsim pro textové soubory a obrézky
o Pr. Akamai
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| Taxonomie CDNs |

CDNs velkych datovych center

Resi problémy zplsobené narlstem mnozstvi
multimedidlnich dat

Velkd datovd centra v nékolika klicovych mistech
Centra propojena dedikovanymi vysokorychlostnimi siteémi

Umisfovana vétsinou v blizkosti velkého mnozstvi vstupnich
bodu ISP

Resi midle mile problém

Niz8i ndrocnost na Udrzbu a management, vetsi zpozdeni
pro koncové uzivatele

Smeérovani pozadavkd pomoci IP Anycast
PF. Limelight Networks
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| Taxonomie CDNs

P2P CDNs

« Resi problém skalovatelnosti vyuzitim zafizeni koncovych
uzivatelt

o Typické poutZiti pro sdileni souborl, video streaming,
distribuované pocitani, ...

o Decentralizované a nefizené prostiedi pfindsi nepfivétivost
sité
o Doplnék k pfredchozim pfistupdm, vznikaji hylridni systémy

o Hybridni systémy umzniuji snizit cenu a zvysit skdlovatelnost a
QoS
o Pr. Akamai, VeriSign, LiveSky
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| Taxonomie CDNs

o Vypocty jako sluzba

o Obii data centra, CDN je vyuzivaji

o VY53 flexibilita z pohledu QoS a ceny
e Pf. Amazon Cloud Front
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| Vyzvy v CDNs

Umisténi servert

e Rovnovdha mezi kvalitou sluzeb zdkaznikovi a cenou

 MoZnost vyznamné redukovat poctu serverld za cenu
malého zhorseni vykonnu (Akamai 60)

o Moznost vyuziti hostovani serverti zdarma v nékterych
lokalitéch
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| Vyzvy v CDNs

Struktura datovych center a organizace serverl

o Eliminace neefektivnino vyuziti serverd jen pro jednoho
zakaznika nebo aplikaci

» Nutnost vykonné a efektivni migrace Uloh mezi servery
e Moznost vyuziti virtualizace

« VylepSeni organizace data center z pohledu redukce
slozotosti konfigurace a zavedeni
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| Vyzvy v CDNs

Distribuce obsahu

o Akcelerace dynamického obsahu a vypocetnich aplikaci

o Optimalizace cesty mezi zdrojovymi servery a pristupovymi
severy

* \V/yzvou je nalezeni zpUsobl cachovani (i castecného)
dynamického obsahu a aplikaci pro umoznéni Siroké
destribuce pristupovych servert
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| Vyzvy v CDNs

Smeérovani pozadavkl
o V soucasné dobé zalozeno na DNS
+ Nepouzitelné v nékterych situacich a prostfedich

o Kritickou vyzvou je nalezeni novych zGsobd smérovani
pozadavkl, nebo efektivni kompozice existujicich pristupl

¢ Nutno uvazovat heterogenni sité

« Nutné nalezeni efektfivnich a vykonnych strategii smérovani
pro udrzeni nizké latence
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| Vyzvy v CDNs

Spréva systému
» Soucasné strategie nedostatecné

o Nutno nalézt efektivni zpUsoby sprévy velkych
distriouovanych systému

o Typicky jsou systémy rozprostfené pres mnozstvi ISP
« Nutno spravovat servery i sité
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A nyni diskuze!




