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Osnhova

e ProC 100Gb Ethernet
 Omezeni pro navrh 100Gb zarizeni
e Datova centra a switche
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o Zakladnim problém zarizeni pro 100Gb je pameét
> Omezena rychlost I/O mlze sniZovat propustnost
> Dlouhy ¢teci cyklus paméti zpomaluje zpracovani paketu
> \ysoka spotfeba mliZe pfesahovat moznosti napajeni
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Datova cesta

* Propustnost bufferu pro ukladani paketu:
> 100Gb pro zapis paket + 100Gb pro Cteni = celkem 200Gb

> U béznych DDR3 paméti je ale rezie komunikace az 50%

> Pro buffrovani paketl je nutné mit pamét’ s propustnosti 300Gb

> Propustnost jedné DDR3-1600 je cca 25,6 Gb

> Pro realizaci 100Gb feSeni je potieba 12 DDR3 paméti (12Gb paméti)

- Pakety délky 65B bajtli mohou zplisobovat dalSi sniZeni .propustnosti, rezii

» VétSinou jsou adresové vodice DRAM sdileny tak, aby vice modul( tvofilo 64b datovou

sbérnici. Pro pfipojeni paméti je potifeba 400 pinti

« Kapacita bufferu pro ukladani pakett ve smérovaci / switchi
~ Ve smérovacich/switchi je na paterni siti vétSinou buffer na 5 az 10 ms
-~ Kapacita potfebna pro uchovani paketli 0,5Gb

~ Pro koncové zafizen (RTT=2x100ms) je velikost bufferu kolem 20Gb

ANT@FIT FIT VUT Brno 4



Ridici cesta

* Propustnost paméti s fidicimi informacemi:

> Pro dosazeni 100Gb je nutné zpracovat 150 Mpkt/s

>V prliméru 14 nahodnych pfistupt do paméti na jediny paket (mala informace)

- Redalné 2Giga pristupy za sekundu — je nutné pouzit RLDRAM nebo QDR SRAM
> RLDRAM nebo QDR SRAM vyZzaduji cca 600 I/O pin(
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Pozadavky na I/O piny procesoru

« Datova cesta (DDR3 DRAM) .... 400 pind
 Ridici cesta (RL DRAM nebo QDR SRAM) .... 600 pind
« Celkové pozadavky na datovou a fidici cestu ....~ 1000 pinu

« Vysokorychlostni seriove kanaly snizuji pozadavky na 1/O

- Datovacesta ... 128 pini

- Ridicicesta ... 64 pinQ

 Rozhrani MASI — Multi Access/Serial Interface (MASI)
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Pozadavky na Cteci cyklus tRC

Zpracovani paketl na vstupu i vystupu (celkem 200Gb)
Na 100 Gb siti muze pfijit az 150 Mpkt/s (6,67 ns)
Vstup i vystup - Cteci cyklus 3,33 ns

Pristupy pro snizeni tRC.:

- VySSi frekvence jadra paméti — extrémni narlst spotfeby zejména
diky parazitnim kapacitam

- Replikace dat do vice pamétovych banku (multibank strategy) — dvé
kopie tabulky snizi tRC na polovinu

SoucCasné DDR3 pameéti maji tRC=46ns — pro 100Gb ~14 kopii
- Prakticky nepouzitelné diky cenég, spotrebég, slozitosti desky, ...

Kompromis mezi vyssSi frekvenci a replikaci jsou MASI pameéti
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Power Budget

e NarUst propustnosti — vy3Si poc¢et 10Gb portt nebo 100Gb, cena
« Spotfeba je klicovym navrhem soucasnych sitovych systému:

- ,In 100G design centers, cost is no longer measured in dollars or ms of
latency, but in Watts.”

- Pétkrat prodrazuje feSeni: napajeci zdroje, chlazeni na desce nebo v RACKu,
klimatizace v mistnosti, spotfeba zaloznich zdrojli, spotfeba power

managementu
Interface ASIC Pins| Throughput | Power Ghps/W
* P.rva,Snlze\IZN ceny je Ijl\:l!:ne dosa_-hnf)u,t DDR-3x16 144 26 Gbps 1.5W 17.33
nizsi spptreby na vyssi komunikacni 12 (DDRIx16) 7 | sm2cems | 1w | 17
rychlosti
MASIx 8 &6 72 Gbps 17w 4235
« Omezeni navrhare z pohle,du power A MASIxE 2ot | zo8coes | sow | 4235
budgetu na desce, teplotnich ———
Omezeni’ atd l’_h?:S]] c-nnﬁgi_atluns. Notes: R 7
1) “ASIC pins” include all power & grounds
2) DDR3 at 1600 Mts, GCI{MASI) at 10 Gbps on 16 lanes
 Jednou z moznosti redukce spotieby & Thoughpur = Read + write bandveidt

je pomoci MASI paméti (~2,5 x)
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Datova centra a switche

* Prechazi se z 1Gb na 10Gb — Google a Facebook by chtél prejit na 1T
core v roce 2013 :-)

« KliCova je nizka latence switchl, z pohledu odezvy

« Zména navrhu switchtl — prfechod od crosbaru k pamétim.
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Figure 2. Qutput queued, shared memory architecture with extremely low

latency.

Figure 1. Combined input/output queued (CIOQ) architecture.
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