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| Hierarchie | i

e Cilem cache je dostat data co nejblize
vypocetnimu prvku

e NejCastéji hierarchie paméti
e Cache
e Hlavni pameéet

Backup memory

I

Cache
f
* ANO Cinee Proceee
e Technologie vs. Rezie

e Zrychleni vs. Zpozdéni
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| Motivace |

e Cache procesoru

e Instrukcni, datovd
e L1, L2

e Cache prekladu stranek

e Databdzovd cache

e Web cache

e Flow cache

e Distribuovand cache obsahu
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| Problém | il

e Sprava cache
o 7vySit Uspésnost vyhleddni polozky v cache

e Volba spravy zAavisi
 Nejvice na datech
e Vypocetni a paméfové ndrocnosti spravy
e Velikosti pameti
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| Trivialni |

* FIFO

e Seznam polozek
e Nové polozky na zacdatek seznamu
e Pri nedostatku mista odebirdm z konce seznamu

e Vhodné pro polozky s omezenou a stejnou dobou
ZIvota

e Pridat, odebratje O(1), vyhleddani O(n)?¢

e Random

e Aproximace FIFO
e Cim déle v cache, tim vétsi pravdépodobnost odstr.
e Nulovd rezie

........
o Compestvammos
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| Nedavnost pFistupti |

e |[RU - least recently used
e Seznam polozek
e Nove polozky na zacatek seznamu
e Pri nedostatku mista odebirdm z konce seznamu

e Vhodné témér pro vsechny typy dat s lokalitou
e Pridat, odebrat je O(1), vyhleddni O(n)?¢

e Pseudo-LRU
* Implementace O FQ
pomoci stromu @
2O
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| Nedavnost pFistupti |

e Segmented LRU
e Rozdéleni seznamu na 2 CAsti
e Rozdéleni pozici vkidddani novych polozek
e Chrdnénd a nechranénd Cast

Chrdnénd Nechrdnénd
CAst CAast
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| Nedavnost pFistupti |

e |LRU-K predevsim LRU-2
e Uvazuje nejméné pouzivanou polozku
e 7pétné , K" pristupU do historie
e Pokud nemd polozka ,,K" pfistupu, pak INF
e INF spravované jako LRU
e Pfichody pozadavku viz obrdzek

LRI1-2
Minulost LR Sou&asnost
A F 3
m

-1

LRU-2

e Slozitd implementace radicim stromem
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| Nedavnost pFistupti |

° ZQ
e Aproximace LRU-2 pomoci 2 seznamu A, A,
e A, spravovano jako FIFO pri hit presun do A,
e A spravovdano jako LRU

OO

Am
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| Nedavnost pFistupti |

e |IRS
e Low inter-reference recency
e LIR vs. HIR blocks
e 2 LRU seznamy
e /avedeniresident HIR a non-resident HIR

Al

— [

Non HIR

Ref. HIR
Am
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| Nedavnost pFistupti |

e Exponential smoothing
e Vahovany klouzavy prumér intervall mezi pristupy

e S prichodem paketu je vykondna ndsledujici funkce
e W=aW + (1-a)t

o o

e Problém se starnutim polozek
e Problém s vyhleddnim nejstarsi — radici strom
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| Frekvence pfistupt |

e LFU - least frequently used
* Sleduje se cetnost pristupu k polozkdm
e Nejméné pouzivand je odstranéna
e Problém: starnuti a prilisné popularizace
e LFU*-aging
e Limit pro cCitac poctu pristupu

e Aging —jednou za cas snizeni vsech Citacl na
polovinu
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| Frekvence pfistupt |

e LFU - DA = LFU with dynamic aging
e Zavadi faktor béziciho L.

e Faktor L md na zacdatku hodnotu nula, a v prubéhu
uvolnovani polozek je aktualizovan na L=K;, kde K; je
prioritni klic uvolnéné polozky i, ktery se spocitd jako:

* Ky=F+L,

* kde F; je pocCet pristupu k poloZzce i. Hodnota L je
ulozena do kazdé polozky v okamziku jejiho vliozeni
do cache a je rovna hodnoté L v daném okamziku.

e Rozhodnuti, které polozky uvolnit je provddéno no
zakladé prioritniho klice K; a nikoliv pouze na zakladé
frekvence F.
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| Adaptivni spravy |

e SEQ

e detekce sekvencnich pristupu ke stradnkdm

e DEAR - pokracovdni SEQ
e klasifikace pristupU sekv., cyklicky, shluk., ndhodny

e UBM — pokracovani DEAR

e EELRU - pri zvySeném poctu vypadkU prepnout
Z LRU na MRU
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| Zaveér |

* Dle mych experimentu na sifovych tocich
pracuje nejlépe SLRU

* Pro spravu web cache apod. je vhodnd LFU*-
aging

* Pro spravu cache procesoru LRU, LIRS nebo
adaptivni
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| Konec ln

Dekuji za pozornost
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