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Abstrakt: Klasifikace webovych stranek je vzhledem k neustale se zvySujicimu poétu
webovych dokumenti stale vice potfeba. Klasifikaci dnes provadeji predevsim vyhle-
davace, aby uzivatelim mohly v kratkém Case poskytnout relevantni vysledky. Tento
¢lanek popisuje navrh nového ptistupu ke klasifikaci webovych stranek zaloZzeného na
existujicim pfistupu vyuzivajicim vizualni podobu stranek. Novy pristup ke klasifika-
ci vyuziva ke klasifikaci také informace o odkazech mezi dokumenty.
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1. Uvod

Klasifikaci webovych stranek rozumime zafazeni kazdé stranky do jedné
z preddefinovanych kategorii. Stranky v jedné kategorii pak maji spole¢né vlastnosti,
naptiklad se vénuji stejnému tématu nebo jde o stranky z jedné domény. Klasifikaci
dnes provadéji zejména webové vyhledavace, které stranky klasifikuji na zéakladé
informaci, které o nich ziskaji.

Klasifikaci webovych stranek lze provadét na zakladé nékolika typd informaci,
které o strankach mizeme zjistit. Na nejvyssi urovni abstrakce muzeme stranky klasi-
fikovat pomoci jejich textového obsahu reprezentovaného do vhodné podoby (napt.
vektor vahovanych termu), jejich struktuie (ziskané napi. z frekvence HTML tagu,
struktury DOM stromu ¢i pomoci segmentace) nebo S vyuzitim odkazii (vstupnich i
vystupnich) mezi dokumenty.

Studium jednotlivych piistupti ke klasifikaci ukazalo, ze pro dosazeni dostate¢né
presnosti klasifikace je tieba typy informaci o strankach kombinovat, nebot’ klasifika-
ce napiiklad pouze na zaklad¢ textu obsazeného na strance nevede k dostatecné pies-
nym vysledkdm.

2. Souvisejici prace

Pro reprezentaci struktury webovych stranek se nejprve pouzivala frekvence
HTML tagti. Clanek [1] kazdou webovou stranku reprezentuje pomoci HTML tagii a
pfedstavuje metodu méfeni podobnosti na zakladé jejich frekvence. Tento piistup
piedpoklada, Ze frekvence tagi ve dvou rtznych dokumentech neni stejna. Tento
predpoklad ovSem neplati vZdy, proto ¢lanek [2] reprezentuje kazdou stranku struktu-
rou podobnou DOM stromu (zjednoduseny DOM strom) a pro zjisténi podobnosti
dokumenti navrhuje metodu méfeni podobnosti téchto struktur. Dalsi piistup
k méfeni podobnosti struktury dokumentt pak predstavuje ¢lanek [3]. Jde o dvoufa-
zovou klasifikaci, kterd vyuziva proces segmentace, pri kterém pocitac urcuje vizudlni
podobu stranek tak, jak ji vnima ¢lovek.



Vyznamnym zdrojem informaci pro klasifikaci se ukazaly byt odkazy mezi doku-
menty. Ty se pouzivaji v kombinaci s dal$imi typy informaci, proto se touto cestou
ubira i novy ptistup ke klasifikaci navrhovany v tomto &lanku. Clanek [4] provadi
klasifikaci na zakladé textu a odkazu, které se na danou stranku odkazuji (vstupnich
odkazl), ¢lanek [5] pak vyuziva 8 rtiznych vlastnosti odkazii — primérny pocet sub-
domén, prumérna délka cesty, primérny pocet ¢isel a dalsi.

3. Dvoufazova Kklasifikace

Dvoufazova klasifikace [3] je pfistup ke klasifikaci webovych stranek, ktery ke
klasifikaci vyuziva text obsaZeny na strance a informace o vizualni podobé stranek.
Kazda webova stranka je pak reprezentovana jako vektor vahovanych termi s tim, Ze
vaha kazdého termu zohlednuje polohu termu na strance. Klasifikaci pfedchazi pred-
zpracovani textu, v ramci kterého se provadi odstranéni slov dle stoplistu a stemming.

K reprezentaci vizualni podoby stranek tento pfistup vyuziva segmentacni algorit-
mus a proces segmentace, pii kterém je kazda stranka vykreslend pomoci renderova-
ciho stroje a jsou urceny jeji vizualni bloky a jejich vizualni vlastnosti. Vizualni blok
je cast stranky viditeln€é oddélena od ostatnich ¢asti, naptiklad hlavicka, paticka, me-
nu, odkazy, hlavni obsah a dal$i. Vyhodou segmentace je, Ze pocita¢ uréuje vizualni
podobu webovych stranek tak, jak ji vnima ¢lovek.

V prvni fazi dvoufazové klasifikace dochazi ke klasifikaci vizualnich bloku na za-
klad¢ vizualnich vlastnosti ziskanych procesem segmentace. V druhé fazi se pak pro-
vadi vypocet vah jednotlivych termi s tim, ze jde o modifikovanou vahu TF/IDF
doplnénou o informaci o vizualnich blocich. P¥i vypoctu vah se tak nezohlediuje
pouze to, kolikrat se term nachazi na dané strance, ale kolikrat se nachazi na dané
strance v daném vizualnim bloku. Modifikovana vdha TF/IDF se spocte podle nasle-
dujiciho vztahu:

MTF/IDF(t, d) = Y=/~ k¢ * F(t, d, vi) * (1 + log(n / k)
kde F(t, d, vi) je poCet vyskytil termu t ve vizudlnim bloku s téidou ¢; v dokumentu
d (vi je koeficient dilezitosti dané tfidy), n je pocet vSech dokumentt a ky je pocet
dokumentt, jejichz vizualni bloky s koeficientem vétsim neZ 0 alesporti jednou obsa-
huji term t.

U dvoufazové klasifikace je reprezentaci kazdé stranky vektor vahovanych termd,
ktery je nasledné pouzit jako vstup klasifikatoru pro klasifikaci dané stranky. Vektor
reprezentujici kazdou stranku ma nasledujici podobu:

vektor = ({t1, vag, ..., {tn, Vn})
kde t; je term a v; je vaha daného termu, ktera je zalozena na jiz zminénych modifi-
kovanych vahach TF/IDF.

4. Reprezentace webovych dokumentu S vyuZitim odkazi mezi dokumenty

Dvoufazova klasifikace piinasi pokrok v chapani struktury webovych stranek.
K reprezentaci stranky vyuziva textovy obsah a vizualni podobu stranky, zadnym



zpusobem ale nepracuje s odkazy mezi dokumenty. V prostiedi webovych dokumentt
jsou prave odkazy vyznamnym zdrojem informaci, které nelze ignorovat.

Navrzeny ptistup ke klasifikaci webovych stranek dopliuje reprezentaci stranek o
informace o odkazech mezi dokumenty. Pfistup se zaméfuje na vystupni odkazy,
pracuje zatim tedy pouze s odkazy na strance, kterou chceme klasifikovat. Miize exis-
tovat nekolik variant, jejichz vysledky klasifikace mezi sebou bude mozné porovna-
vat.

4.1 Text odkazu

Navrzeny ptistup ke klasifikaci reprezentuje kazdou stranku dvéma vektory - vizu-
alnim a odkazovym. Vizualni vektor je vektor ziskany z Dvoufazové klasifikace,
odkazovy vektor mlize existovat v nékolika variantach.

V prvni varianté obsahuje v§echny termy, které jsou na dané strance soucasné od-
kazy. Tim je vreprezentaci kazdé stranky zahrnuta informace o existenci odkazu.
Protoze je vSak ignorovan pocet, kolikrat je dany term na strance odkazem, cilova
stranka odkazu i poloha odkazu, pozitivni dopad na piesnost klasifikace bude pfedme-
tem budoucich experimentt. Také bude mozné experimentovat s pomérem vah obou
vektord.

Vektory reprezentujici kazdou stranku maji nasledujici podobu:

vizualni_vektor = ({t, va}, ..., {tn, Vn})
odkazovy_vektor = ({01}, ..., {om,})
kde 0; je term, ktery je odkazem.

4.2 Kategorie odkazu

Druhou variantou nového pfistupu ke klasifikaci je zahrnout do odkazového vekto-
ru informaci o tom, na jakou stranku je odkazovano. Odkazovy vektor tak v tomto
pripadé obsahuje kategorie, do kterych byly dfive klasifikovany stranky, na které se
odkazuje. Varianta tak piedpoklada, ze odkazované stranky jiz byly klasifikovany a
ze jsou znamé kategorie klasifikace. Ke klasifikaci odkazovanych stranek lze pouzit
ptavodni Dvoufazovou klasifikaci. Jeji presnost je ov§em ptiblizné jen 90%, proto vliv
na celkovou piesnost klasifikace bude pfedmétem budoucich experimentu.

Odkazovy vektor reprezentujici kazdou stranku ma v tomto ptipadé nasledujici po-
dobu (vizualni vektor zistava nezménén):

odkazovy_vektor = ({Ku}, ..., {Km,})
kde k; je kategorie stranky, na kterou se odkazuje.

4.3 Text a kategorie odkazu

Cilen dalSich variant nového ptistupu ke klasifikaci webovych stranek je zvysit po-
¢et informaci zahrnutych v odkazovém vektoru a zlepsit presnost klasifikace. Treti
varianta pristupu tak kombinuje dvé pfedchozi a odkazovy vektor obsahuje pro kazdy
term kategorii stranky, na kterou se odkazuje. Je-li tedy na strance stejny term, ktery
se odkazuje na stranky se dvéma riznymi kategoriemi, tato informace je na rozdil od
prvniho pfistupu v reprezentaci stranky zahrnuta.



Odkazovy vektor reprezentujici kazdou stranku ma nasledujici podobu:

odkazovy vektor = ({01, ki}, ..., {Om, km,})
kde o; je term odkazu a ki je kategorie stranky, na kterou se odkazuje.

4.4 Text, kategorie a vizualni blok odkazu

Posledni navrhovana varianta nového piistupu ke klasifikaci obsahuje
v odkazovém vektoru kromé termu odkazu a kategorie odkazované stranky také iden-
tifikaci vizualniho bloku. Tou muze byt naptiklad jednoznaény nazev bloku. Informa-
ce o vizualnim bloku by mohla zlepsit piesnost zejména v ptipad¢ klasifikace stranek
podle domény, kdy se napt. v pati¢ce, menu, odkazech a dalSich ¢astech stranky na-
chazeji stale stejné odkazy (stejny term, kategorie i vizualni blok).

Odkazovy vektor ma v tomto ptipadé nasledujici podobu:

odkazovy_vektor = ({01, k1, b1}, ..., {Om, Km,, bm})
kde 0; je term odkazu, ki je kategorie stranky, na kterou se odkazuje, a b je vizualni
blok, ve kterém se term nachazi.

5. Zavér

Tento Clanek predstavil navrh nového piistupu ke klasifikaci webovych stranek,
ktery ke klasifikaci vyuziva vizudlni podobu stranek a informaci o odkazech mezi
dokumenty. Dopad navrhu na presnost klasifikace stranek bude pfedmétem experi-
mentd, stejné tak jako porovnani vysledki jednotlivych variant ptistupu i experimen-
tovani s pomérem vah vizualniho a odkazového vektoru. Cilem je dosdhnout vyssi
presnosti klasifikace nez v ptipadé Dvoufazové klasifikace. V budoucnu bude mozné
zamyslet se také nad vyuZitim vstupnich odkazii pro klasifikaci a rovnéz vyuZitim
URL odkazt, které by mohly piispét k vyssi presnosti pti klasifikaci stranek podle
domény.
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