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Souhrnna vyzkumna zprava
k projektu

Vytvoireni webové aplikace pro online vytvareni a prehravani
casosbérnych videi

Jakub Podivinsky, Vysoké uéeni technické v Brné, Fakulta informacnich technologii,
ipodivinsky@fit.vutbr.cz

Tato vyzkumna zprava shrnuje vysledky feSeni uvedeného projektu, ktery byl
realizovan na zakladé smlouvy o dilo pro firmu CEDRO sole s.r.o. Pfedmétem
spoluprace bylo vytvofeni weboveé aplikace pro on-line vytvareni a prehravani
Casosbérnych videi, pFfesnéji analyza aktualniho portalu a jeho rozSifeni a
aktualizace tak, aby vyhovoval novym pozadavkim objednatele. Celkoveé Ize praci na
projektu rozdélit na dvé oblasti: 1) serverova Cast a 2) klientska ¢ast.

Serverova c¢ast portalu

PozZadavky objednavatele vyzadovaly, aby bylo ukladani Casosbérnych videi
usporngjsi z hlediska datové naro¢nosti. Plvodni portal ukladal jednotlivé snimky ve
formatu *.jpeg, ze kterych sestavoval ¢asosbérné video az pfi pozadavku na jeho
pfehravani. Tento pfistup se ukazal byt velmi naroCny jak na velikost ulozisté na
serveru, tak na mnozstvi dat stahovanych uzivatelem.

Z uvedeného duvodu byl navrzen novy pristup pro ukladani ¢asosbérnych
videi na serveru tak, aby se neukladaly jednotlivé snimky, ale pfimo videa. Video
obsahujici n snimkd je diky kompresnim algoritmdm vyrazné prostorové méné
naroéné, nez téchto n snimkl uloZzenych samostatng. Casosbérna videa se z fady
ulozenych snimkd mohou vytvaret pomoci mnozstvi nastrojl, pro svoji robustnost a
dobrou pouzitelnost jsme zvolili nastroj ffmpeg. Jedna se o konzolovou aplikaci, ktera
podporuje velké mnozstvi Uprav vystupniho souboru (zpusob a kvalita kédovani,
filtrovani, apod.). S pomoci tohoto nastroje se nové stazeny snimek pfidava na konec
existujiciho videa.

Snimek 1 Snimek 2 Snimek n-1 | Snimek n

Obrazek 1: Aktualni verze videa.

Snimek 1 Snimek 2 Snimek n-1 | Snimek n Snimek n+1

Obrazek 2: Verze videa s novym snimkem (zobrazen Cervené).
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Soucasti pozadavku objednatele bylo také vytvoreni doplfikovych sluzeb. Po
konzultaci s objednavatelem byly implementovany dvé doplfikové sluzby: 1) detekce
a rozmazani statnich poznavacich znacek (SPZ) u vozidel vyskytujicich se na
snimcich a 2) detekce a rozmazani obli¢eju osob pfitomnych na snimcich. Jedna se
o sluzby, které jsou nutné pfi vefejné prezentaci pofizenych Casosbérnych videi
z hlediska ochrany osobnich udaji. Tyto sluzby byly implementovany pomoci
knihovny OpenCV v jazyce C s tim, Zze Uprava pofizenych snimkl je poté volana v
ramci pripravného skriptu. Vzhledem k tomu, Ze je sluzba univerzalni a maze byt
pouzita na riznych mistech, je nutné tyto sluzby implementovat tak, aby fungovaly do
urcité vzdalenosti a nesnazily se rozmazavat skupiny nékolika pixeld.

Pro rozmazavani obli¢eji implementaci jsou vyuzity Kklasifikatory, které
OpenCV obsahuje. Tyto klasifikatory identifikuji v obraze oblasti, které se obli¢ejlim
podobaji. Po oznaceni takové oblasti je pro jeji rozmazani pouZit blur filtr a vysledny
obrazek poté nahradi obrazek puvodni.

Rozmazavani SPZ pracuje na podobném principu jako rozmazavani oblieju,
nacist databazi obrazkl s poznavacimi znackami a pomoci samouciciho se algoritmu
aplikaci spravny tvar znacky naucit. Implicitné se na obrazku hleda oblast, ktera
svymi rozméry odpovida SPZ, pokud je automobil blizko kamery. Parametry hledané
oblasti je mozno upravovat, takze je mozné dosahnout relativné kvalitni detekce
v riznych vzdalenostech od kamery. Po vyhledani oblasti podobné SPZ je rozmazani
opét vyfedeno blur filtrem.

Klientska ¢ast

Druhou Casti, na kterou sméfovaly pozadavky objednavatele je klientska ¢ast celého
systému, tedy prehravacC ulozenych videi zasazeny do kontextu celého portalu pro
seskupovani, spravu a prohlizeni Casosbérnych videi. Klientska cast je
implementovana jako internetova aplikace, ke které maji uzivatelé pfistup
prostfednictvim internetového prohlizece.

Jadrem této Casti je dvojice prehravacu, které je mozné pouzit pro prehravani
ulozenych snimku. Pavodni pfehravac, ktery je mozno pouzit, je prehravaé¢ snimkua.
Ten umoziuje prochazet snimky jednotlivé, ale za cenu vétSiho mnozstvi
prenasenych dat. Tento pfehrava¢ muzeme pouzit pro detailni prohlizeni uloZenych
snimku.

Druhym pfehravacem, ktery byl nové implementovan, je prehravaé videa.
Tento prehravaC nepotfebuje tak kvalitni internetové pfipojeni, jako pFehravac
obrazku, a hodi se pro rychlé prochazeni uloZzenych snimku. Z toho také vyplyva, ze
uloZzena videa zabiraji na serveru méné mista, nez ekvivalentni ulozené snimky.
Pfehravac videa umoznuje prehrat ulozené Casosbérné video. Je zalozen na HTML 5
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(znaCka pro zobrazeni multimedialniho obsahu video) a JavaScriptu (nastaveni
parametru prehravace). Do pfehravacCe lze pridavat funkcionality, které podporuje
HTML 5 (zména rychlosti pfehravani, posun v ramci videa, zména aktualni pozice ve
videu).

Portal umoznuje uzivateli prochazet dostupné kamery a dale s nimi pracovat.
Navstévnik muze dostupné kamery prochazet podle geografického umisténi nebo
podle zajmovych kategorii. Kamery Ize také zobrazit ve formé bodlu na geografické
mapé€, na které je mozné kamery filtrovat podle kraju a mést. Uzivatel ma tak
moznost zvolit okruh jemu znamy a zobrazit si dostupné kamery podle zadané
lokality. Z libovolné stranky portalu ma uzivatel pfistup k pfihlaSovacimu formulafi
popfipadé k nastaveni administrace a nechybi zde ani mozZnost zobrazeni seznamu
oblibenych kamer, ktery si uzivatel vytvofil. Nahled portalu je na obrazku 3.

Portal byl navrzen s dirazem na celkovou jednoduchost a pFehlednost pro
uzivatele. K jeho tvorbé byly pouzity moderni webové technologie HTML5 a CSS3
pro definici vzhledu stranek a dale technologie JavaScript a AJAX pro zpracovani
udalosti uzivatele bez znovunacteni nebo prfechodu na jinou stranku.

neocam.cz  sowcwe  wercw: NG s

-Neocam je sluzba, ktera sdruZuje velké mnoZstvi webovych kamer a umoZriuje uloZené snimky prochazet ve formé casosbémeého videa. Postupem casu
Se zde budou objevovat dalsi nové webové kamery se snimky ze vsech koutis Ceské republiky.”

VYBIRAME Z WEBOVYCH KAMER

ellence IT4innovations Osecké hody 2013 Hodové slavnosti Velky Ujezd - namésti
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KATEGORIE KAMER
DLE OBORU DLE UMISTENi MATE WEBOVOU KAMERU A CHCETE UCHOVAVAT JEJi SNIMKY?
Akvéria Hiavni mésto Praha . P .
Aquaparky JihoZeskj kraj Neocam.cz je potom sluZba presné pro Vas!
Doprava Jihomoravskj kraj Kontaktuje nas a ziskejte bliz3i informace.
Hory Karlovarskj kraj
Hrady a zamky Kraj Vysoéina
Kempy Kralovéhradecky kraj
KiiZovatky Liberecky kraj
Lyzaiskd stiediska Moravskoslezsky kraj
Mésta Olomouckj kraj
Nakupni centra Pardubicky kraj
Priimysové aredly Plzefisky kraj
Stavby Stfedocesky kraj
Veletrhy Ustecky kraj
200 parky Zlinsky kraj
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Obrazek 3: Ukazka hlavni stranky portalu.

Naplnéni cili projektu

V ramci tohoto projektu byl realizovan systém, ktery byl prabézné& konzultovan
s objednavatelem, coz vedlo k uspéSnému naplnéni stanovenych cili a pozadavka.
Vznikly systém odpovida ve smlouvé uvedenym pozadavkim objednavatele a byl
fadné pfedan objednavateli k dalSimu vyuziti.



