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Tato souhrnna vyzkumna zprava shrnuje vysledky feSeni uvedeného projektu, ktery
byl realizovan na zakladé smlouvy o dilo pro firmu KPB Intra s.r.o. Jedna se o
navazujici projekt na pfedchozi etapu. Pfedmétem pfedchozi smlouvy bylo vytvoreni
uzivatelského rozhrani nabijeci stanice, které na jedné strané umoZnuje interakci
koncového uZivatele s nabijeci stanici, na druhé strané jsou data uloZzena v databazi
na centralnim serveru. Pro snadnou a uzivatelsky pfivétivou spravu dat uloZzenych v
databazi byl v ramci této 2. etapy vytvorfen online informacni systém. Informacni
systém je navrzen a implementovan tak, aby bylo mozné snadno spravovat vSechny
informace ulozené v databazi. NaplIni této etapy bylo také zkompletovani stfidavé
nabijeci stanice, tedy propojeni dfive vytvofeného uZzivatelského rozhrani nabijeci
stanice s dodanou nabijeci stanici osazenou FfadiCem stfidavého nabijeni (Phoenix
EV Charge Control Advanced). Byla tedy vytvofena funkcni jedno-portova nabijeci
stanice umoznujici stfidavé nabijeni dle specifikace pouzitého fadie nabijeni.
Vystupem této etapy je funkéni nabijeci stanice s funkénim uzivatelskym rozhranim
doplnéna funkénim informaénim systémem pro spravu celé sité nabijecich stanic
prostfednictvim spravy dat v databazi.

Informaéni systém pro spravu sité nabijecich stanic

Cely informacni systém pracuje se tfemi typy (urovnémi) uzivatell (viz Obrazek 1).
Na nejvysSi urovni je spravce celého systému (déle jen “spravce”), tedy KPB Intra, s
pravy pro pfidavani a upravu nabijecich stanic a pfedevSim s pravy pro pfidavani a
editaci provozovatell sité nabijecich stanic. Tento spravce ma moznost zobrazit
historii nabijeni a logy pro vSechny nabijeci stanice, tak aby mohl feSit pfipadné
technické problémy. V historii nabijeni nejsou zobrazeny zadné osobni udaje
jednotlivych uzivatell, ¢imz je Caste¢né zaruCena ochrana osobnich udajd. Tento
spravce ma pfistupové udaje pro pfimy pfistup do databaze, kde jsou osobni udaje k
dispozici, tuto situaci je nutné oSetfit ve smluvnich podminkach.

Provozovatel sité nabijecich stanic (déle jen “provozovatel’) se nachazi na dalSi
urovni. Jedna se o firmy, které si pronajmou nebo zakoupi nabijeci stanice od KPB
Intra a tyto nabijeci stanice budou provozovat ve vlastni reZii, budou mit vlastni
zakazniky, budou si urCovat vlastni ceny za nabijeni, vlastni VIP zakazniky a
podobné. Stejné tak budou fesit platby za dobiti kreditu ve vlastni reZii. V prvni fazi
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bude i provozovatelem nabijecich stanic KPB Intra, pozdé&ji muze dojit k rozSifeni
poctu takovych provozovatell (napf. dopravni podnik, méstsky ufad nebo soukroma
firma). Provozovatel vidi pfehled vSech svych uZivatell, ma moznost pfridavat nové
uzivatele, ru€né pfipsat kredit a jiné ukony spojené s administraci uzivatell. K
dispozici ma i seznam vSech svych nabijecich stanic v€etné detailnich informaci a
moznosti jejich editace. Nemlze vSak editovat technickou konfiguraci nabijeci
stanice, tato moznost pfipadne pouze pracovnikim KPB Intra. Pro kazdou nabijeci
stanici je mozné zobrazit i historii nabijeni a logy. Kazda nabijeci stanice umoznuje
zobrazovat reklamy a informacni koutky, které vytvafi a upravuje provozovatel a
nasledné pfifazuje k jednotlivym stanicim.

Posledni uroven jsou samotni uZzivatelé, ktefi se vzdy registruji k vybranému
provozovateli, mohou upravovat svuUj ucet, zobrazovat historii nabijeni a zadat o
dobiti kreditu. Koncovy uzivatel vidi seznam vSech nabijecich stanic daného
poskytovatele formou zobrazeni na mapé.

Informaéni systém je navrzen podle navrhového vzoru MVC (Model-View-Controller)
pfipadné MVP (Model-View-Presenter), ktery oddéluje data aplikaéni logiky od kodu
obsluhy a zobrazeni. Komunikace probiha vzdy s Presenterem, ktery ziska data z
databaze pomoci Modelu, vioZi je do pohledu (View) a vysledek vrati uzivateli. Diky
tomu je zajiSténa prehlednost kodu, moznost budouciho rozSifeni a oddéleného
testovani. Informacni systém neni vhodné implementovat cely od zakladu, ale je
vyhodné pouziti nékterého dostupného frameworku, ktery nabizi praktiky daného
navrhovém vzoru, feSi bézné situace pfi vyvoji webove aplikace a podporuje jeji
vyvoj a bezpecnost. Velmi oblibeny je framework Nette, ze kterého vychazi jak navrh,
tak implementace.
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Obrazek 1: Tfi Urovn

Propojeni uzivatelského rozhrani a stiidavé nabijeci stanice

Z hlediska komunikace mezi uzivatelskym rozhranim a rfadi€¢em nabijeni jsou dulezité
nasledujici informace a povely:



Informace, zda je pfipojeno vozidlo.

Uzamceni zamku nabijeciho kabelu.

Zahajeni nabijeni.

Informace o spotfebované elektrické energii.
PrfedCasné ukonceni nabijeni.

Informace o ukonceni nabijeni ze strany vozidla.
Odemceni zamku nabijeciho kabelu.

Indikace chyby a &teni chybovych koda.
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Jako nejvhodnéjsi feSeni se jevi komunikace prostfednictvim protokolu Modbus,
kter4 umoZfuje &teni potfebnych informaci a zadavani potfebnych poveld. Radi¢
nabijeni disponuje Ethernet rozhranim, jehoz prostfednictvim lze pfistupovat na
webovy konfigurator nebo komunikovat prostfednictvim protokolu Modbus.
Prostfednictvim tohoto protokolu Ize Cist nebo zapisovat jednotlivé registry v fidici
jednotce. Po propojeni elektroméru s Fidici jednotkou nabijeni odpada nutnost
komunikovat samostatné s elektromérem a s radi¢em nabijeni, protoze fadi€¢ nabijeni
sam sbira informace o spotfebované energii a umi je predat prostfednictvim
protokolu Modbus. Implementace uzivatelského rozhrani nabijeci stanice je
provedena v jazyce Python, pro ktery existuje knihovna pyModbus umoziujici
komunikaci pomoci protokolu Modbus, kterou bylo mozné s vyhodou vyuZit.

V pravidelnych intervalech se provadi Cteni aktualniho stavu fadiCe nabijeni. V
pfipadé, Ze probiha nabijeni, jsou dale zpracovany informace o spotfebované energii
a Casu v aktualnim nabijecim cyklu. V pfipadé, Ze neprobiha nabijeni, jsou
aktualizovany pouze informace o stavu fadiCe nabijeni. V pfipadé vzniku pozadavku
na nabijeni je kontrolovano, zda je pfipojen kabel a zda je vozidlo pfipraveno k
nabijeni. Po pfipojeni a pfipraveni vozidla k nabijeni dojde k vydani pokynu k
zahajeni nabijeni. V prubéhu nabijeni je prubézné ovéfovan stav vozidla a v pfipadé
jeho plného nabiti je nabijeni ukonCeno. K ukon&eni nabijeni mize dojit také v
pfipadé, kdy dojde kredit, pfipadné na pokyn uZivatele. Po provedeni kazdé operace
je vycten chybovy registr a je ovéfeno, zda se nevyskytla chyba, coz by vedlo k
ukonceni nabijeni.

Naplnéni cili projektu

Vramci tohoto projektu byl realizovan kompletni systém nabijeci stanice a
obsluzného webového informaéniho systému, ktery byl prdbézné konzultovan
s objednavatelem, coz vedlo k UspéSnému naplnéni stanovenych cili a pozadavka.
Vznikly systém odpovida ve smlouvé uvedenym pozadavkim objednavatele a byl
fadné predan objednavateli k dalSimu vyuziti.



