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1. Popis projektu

Projekt se zabyva akceleraci algoritmu hledani vzoru z obrazu v cilovém obrazu (Pattern
matching), ktery je soucasti “Picture in Picture” softwaru.

2. Cile projektu

e akcelerace algoritmu prostfednictvim CPU/GPU
e vytvoreni jednoduchého grafického rozhrani

3. Akcelerace algoritmu prostfednictvim CPU/GPU

Algoritmus je rozdélen na 4 ¢asti:

e piedzpracovani vzorového obrazu

e predzpracovani cilového obrazu

e pattern matching

e nalezeni zvoleného poctu nejlepSich shod
Profilovani ukazalo, Ze pro dosazeni vyrazného urychleni béhu je nutné akcelerovat
posledni 3 z vySe zminénych bodu.

Akcelerace na CPU je provedena za pouZiti vektorovych SIMD instrukci prostfednictvim
intrinsics  rozSifeni a multiviaknového zpracovani za pomoci knihovny OpenMP.
Implementovana byla varianta bez vektorovych instrukci, s SSE instrukcemi a s AVX
instrukcemi. Pomoci vySe zminénych metod se povedlo v zavislosti na CPU urychlit
algoritmus o fad.

Pro akceleraci na GPU byla pouzita knihovna OpenCL s pouzitim inline assembleru pro
urychleni kliC¢ovych mist pro karty od firmy NVIDIA. V zavislosti na GPU se povedlo urychlit
algoritmus o 2 rady.

Volitelné Ize omezit rozsah vyhledavaci oblasti v cilovém obrazu prostfednictvim detektoru
objektu.

4. Vytvoreni jednoduchého grafického rozhrani

Pro vytvofeni grafického rozhrani byla vyuzita knihovna QT. Grafické rozhrani umoznuje
vybér zdrojového obrazu, cilového videa/obrazu/kamery a nastaveni pattern matching
algoritmu (prahovani vysledku, nastaveni hustoty bodu).



