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Pfedmét smluvniho vyzkumu

Vypracovani reSerSi sou¢asnych metod a trendu v oblasti zpracovani a analyzy 3D
polygonalnich modeld a rozpoznavani 2D/3D obrazovych dat modernimi metodami strojového
uceni. Tvorba analyz vhodnosti vyuziti sou¢asnych metod pro potfeby a ulohy definované
Partnerem a experimentalni ovéfeni vlastnosti vybranych metod a konzultacich jiz existujicich
feSeni Partnera a technické pomoci pfi jejich inovaci.

Popis feSeni v roce 2018

Realizace projektu v roce 2018 se zaméfila na nasledujici Cinnosti:

1. Identifikace vhodnych metod zpracovani 3D objemovych dat s vyuzitim konvoluénich
neuronovych siti s enkoder-dekoderovou architekturou. Zpracovani zahrnovalo
segmentaci vyznamnych tkani a detekci klicovych bodu.

Slo ptedevsim o &innosti:
e studium aktualnich metod feSeni zminénych uloh,
e experimentalni implementace vhodnych metod a jejich testovani na datovych
sadach poskytnutych Partnerem,
e vyhodnoceni metod na rozSifenych datovych sadach.

2. Studium vhodnych metod pfedzpracovani 3D dat pocitaové tomografie pro ucely
nasledné segmentace vyznamnych tkani. Jednalo se konkrétné o normalizaci
dynamického rozsahu a rozliSeni pacientskych dat a korekci orientace pacienta pfi
vySetreni.

Slo pfedevsim o &innost:
e studium aktualné pouzivanych metod pfedzpracovani 3D objemovych dat,
e implementace a testovani vlivu metod predzpracovani na vystupy segmentacnich
algoritma,
e identifikace optimalniho postupu pfedzpracovani dat pro nasledné analyzy.



3. Expertni analyza a navrh inovace soucasného feseni Partnera pro zpracovani 3D
objemovych dat v klinické praxi s cilem vétsi automatizace zpracovani dat.

Slo ptedevsim o &innost:
e vyuziti ziskanych poznatkd pro navrh vhodné kombinace metod pro segmentaci
pacientskych 3D objemovych dat,
identifikace Castych artefaktl a navrh metod jejich eliminace,
implementace téchto postupl a vyhodnoceni jejich pfinosu.

Obrazek 1: Pfiklad vystupu navrzeného algoritmu na uloze segmentace lebek s barevné
kédovanymi odchylkami od zlatého standardu poskytnutého expertem.

Nehmotné vystupy

e Postupy a algoritmy pro segmentaci a detekci vyznamnych bodu v CT datech a jejich
nasledné vyhodnoceni.

e Pomocné skripty (software) pro trénovani konvoluénich neuronovych siti na datech
pfipravenych Partnerem.
CNN modely natrénované na téchto datovych sadach.
Predstaveni a diskuze vysledku navrzenych feSeni z hlediska jejich praktické
implementace s Partnerem.

e Souhrnna demo prezentace a video prezentujici vystupy navrzenych metod.



