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1 Letecké prostredky pro sbér obrazovych dat pro eParking

1.1 Vybér prostredkl pro snimkovani

Letecké snimkovani je jisté dobrym zdrojem dat pro zjiStovani udaja o silniéni dopravé obecné.
Zjisténi vyskytu vozidel na parkovacich plochach a obsazenosti parkovacich ploch V pribéhu
roku 2018 jsme provedli fadu experimentd s drony pro sbér dat. Cilem bylo prozkoumat, jaka
Liida® drond a jaké konkrétni typy jsou vhodné pro snimkovani parkovacich ploch a jaké jsou
dosazitelné vlastnosti. DalSim cilem bylo pofidit poCateéni datovou sadu a také ovéfit praktické
moznosti snimani a nasledného zpracovani dat.

Pocate¢ni experimenty probéhly s dronem Wingsland S6. Nékolik kust dronu CAMEA,
zadavatel projektu, vlastni a pouziva pro dokumentacni ucely. Jedna se o dron se 4K kamerou
kombinovanou s fotoaparatem, s dosahem Ffizeni cca 150m (WiFi) a dobou letu kolem 10 minut.
Jedna se o kompaktni dron, ktery je slozitelny do ,bloku“ s rozméry cca 140x170x30mm a o
hmotnosti cca 300g. Pofizovaci cena dronu s pfisluSsenstvim je cca 10 000 K¢&. llustracni foto
dronu je uvedeno na obrazku 1.

Dron Wingsland S6 se pro snimkovani ukazal jako nevhodny, a to z nasledujiciho divodu:

e Kamera dronu neni stabilizovana, videosekvence snimané dronem, specialné ve vétru,
jsou sice technicky zpracovatelné, ale zpracovani je (oproti nasledujicim moznostem)
natolik problematické, Ze je zjevné vyhodnéjsi vyuzit dron se stabilizaci.

DalSimi davody jsou zejména:
Relativnhé malé doba letu dronu,
relativné maly dosah dalkového ovladani dronu,

nepfitomnost antikoliznich systém( na dronu (jeden z dronl byl pfi experimentech
poskozen)

Obr. 1: Dron Wingsland Sé6 (ilustracni snimek)



Z vySe uvedenych divodu byly dal§i kroky provedeny s podstatné pokrodilejSimi drony.
Vzhledem k pomérné vysoké pofizovaci cené vyspélejSich dronl a vzhledem k nutnosti vyfizeni
opravnéni k ovladani dronu, byly letové experimenty pravé kontrahovany firmou CAMEA na
nasi fakulté, ktera nékolik kusu vyspélejSich dron( vlastni a provozuije je.

DalSi experimenty byly tedy provadény na tfech typech drond. Prvnim z nich byl dron DJI Mavic
Jedna se o dron se 4K kamerou kombinovanou s fotoaparatem, s dosahem fizeni cca 7km
(specializovany radiovy spoj) a dobou letu kolem 30 minut. Jedna se o maly dron, ktery je
slozitelny do ,bloku” s rozméry cca 200x80x80mm a o hmotnosti cca 700g. Pofizovaci cena
dronu s pfisluSenstvim je cca 35 000 K&. llustraéni foto dronu je uvedeno na obrazku 2.

Obr. 2: Dron DJI Mavic (ilustracni snimek)

Dron DJI Mavic se pro snimkovani ukazal jako vhodny a projevilo se, Ze:

e Kamera dronu je stabilizovana a kamera je fiditelna, videosekvence snimané dronem,
specialné ve vétru, jsou tedy pomeérné dobfe zpracovatelné,
doba letu dronu je dostateéna (s rezervou) na pofizeni relevantni datové sady,
dosah dalkového ovladani je (s rezervou) dostatecny pro fizeni dronu.
dron je vybaven zakladnim antikoliznim systémem.

Vysledky dosazené s dronem DJI Mavic byly uspokojivé, nicméné dron neni pfilis skladny a
proto jsme jesté provedli test mensiho a levnéjSiho dronu, ale obdobné vybaveného jako DJI
Mavic, a to DJI Mavic Air. Jedna se opét o dron se 4K kamerou kombinovanou s fotoaparatem,



s dosahem fizeni cca 7km (specializovany radiovy spoj) a dobou letu kolem 20 minut. Jedna se
tentokrat o kompaktni dron, ktery je sloZitelny do ,bloku“ s rozméry cca 140x80x60mm a o
hmotnosti cca 400g. Pofizovaci cena dronu s pfisluSenstvim je cca 25 000 K&. llustraéni foto
dronu je uvedeno na obrazku 3.

Tento dron ma dobré vysledky a nasledujici parametry (velmi podobné DJI Mavic):
Kamera dronu je stabilizovana a kamera je fiditelna, videosekvence snimané dronem,
specialné ve vétru, jsou tedy pomérné dobfe zpracovatelng,

doba letu dronu je dostatecna (s rezervou) na pofizeni relevantni datové sady,

dosah dalkového ovladani je (s rezervou) dostatecny pro Fizeni dronu.

dron je vybaven pokrocilym antikoliznim systémem.

Obr. 3: Dron DJI Mavic Air (ilustracni snimek)

Tento dron byl vyhodnocen jako idealni pro pofizeni zakladni experimentalni datové sady
leteckych snimk( projektu eParking (viz v dal$i kapitole). Dron ma sice zakladni pfenosovy
kanal pro pfenos videa z dronu na zem v realnim ¢ase a dobré zaznamové parametry na
pamé‘tové karté v dronu. Nema v8ak moznost pfenaset na zem data v plné kvalité a je tedy
vhodny sice pro pofizeni vyzkumnych dat, ale neni vhodny pro nasazeni provozni. K tomu by
bylo zapotfebi dronu s moZnosti neseni pfenosového vybaveni a pfipadné vybaveni pro
zpracovani obrazu ,za letu“. Takovym dronem je napfiklad DJI Mavic PRO 600, se kierym jsme
téz provedli zakladni experimenty. Jedna se opét o dron se 4K kamerou kombinovanou s
fotoaparatem, s dosahem fizeni nad 7km (specializovany radiovy spoj) a dobou letu nad 30
minut (podle zatéZe). Jednd se tentokrat o pomérné velky dron o rozmérech cca
1600x1500x700mm a hmotnosti cca 10kg. Pofizovaci cena dronu s pfislusenstvim je cca 100
000 K. llustracni foto dronu je uvedeno na obrazku 4.



Jedna se o dron s nasledujicimi parametry:

Kamera dronu je stabilizovana a kamera je fiditelna, videosekvence snimané dronem,
specialné ve vétru, jsou tedy pomérné dobfe zpracovatelng,

doba letu dronu je dostate¢na (s rezervou) na pofizeni relevantni datové sady,

dosah dalkového ovladani je (s rezervou) dostateény pro fizeni dronu,

dron je vybaven pokro€ilym antikoliznim systémem,

dron mulze nést zafizeni o hmotnosti az cca 5kg, napfiklad pro online pfenos.

Obr. 4: Dron DJI Mavic PRO 600 (ilustracni snimek)

Pro pofizeni zakladni datové sady jsme provedli ve spolupraci s Fakultou informaénich
technologii na zapGjéeném dronu a pouzili jsme dron DJI Mavic Air.



1.2 Experimenty se sbérem dat

Pfed pofizenim dat byly provedey zkuSeni lety s pofizenim dat a byla vyhodnocena moznost
zpracovani snimkd, a to v€éetné pokusu s integraci engine pro &teni LP, které CAMEA provadéla
ve spolupraci s firmou Sperling. Tyto experimenty ukazaly, Ze moznost Cteni LP a téz
rozpoznavani vozidel, je realna. Viz téz snimek z testovaciho videa na obrazku 5.

Obr. 5: Snimek z prvnich letovych pokust

Proto jsme pfistoupili k experimentalnimu sbéru dat na lokalité ,Uherské Hradisté" v souladu se
scénafem vyhodnoceni obsazenosti parkovidté a provozu na okolnich komunikacich. Tyto
experimenty slouzily k nasbirani videosekvenci a také fotografické dokumentace.

Po pocéateénich pokusech u umisténim a stabilizaci dronu jsme rozhodli, Ze data pofidime z
vySky 100m s tim, ze jsme vzdy nastavili dron do stabilni pozice nad parkovi§tém a pofizovali
jsme data pohledem ,kolmo dolt“. Pro dokumentaci bylo pofizeno nékolik snimkl i v obecné
poloze, viz obrazek 6.



Obr. 6: Snimek lokality Uherské Hradisté pro dokumentaci

Se stabilizovanym drobem DJI Mavic Air byla potom lokalita snimkovana v nékolika sériich
snimkd dlouhych vzdy 15 minut (dostate¢né pro testy strojového zpracovani a bezpecné v
Jletovém rozsahu“ dronu).

1.3 Datova sada snimku

V této fazi projektu (po roce 2018) je k dispozici datova sada snimku, ktera je pouzivana k
experimentim se zpracovanim. Protoze se ukazalo, Ze je (alespon to je sou€asny zaveér v této
fazi projektu) vyhodné uzivat pohled ,kolmo dol(*, viz v obrazku 7 ilustrujicim vyuzity pohled na
lokalitu, je tfeba pro vypoc&etni experimenty nové ,natrénovat mechanismy pro detekci vozidel,
které standardné bézi pro vozidla ,v obecné poloze*.
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Obr. 7: Snimek lokality Uherské Hradisté ,kolmo doli*®

Pro testovaci ucely projektu byla partnerim projektu uvolnéna datova sada jednoho méficiho
dne v Uherském Hradisti a téZ jedna testovaci videosekvence z prvnich letovych pokusl. Data
jsou k dispozici ke staZeni na:

https://www.dropbox.com/sh/tj3kwxns9ut230m/AAA_ryyQ0WpozZORMSsyi6QOpa?di=0

Bé&hem letoSniho roku mame v uUmyslu, pokud bude spoluprace na smluvnim vyzkumu
pokraCovat, dale pofizovat data a spolupracovat na ovéfeni integrace rozpoznavani vozidel,
¢teni znacek a podobné. Dale mame v umyslu rozsifit datovou sadu o dalsi lokality a dalSi
snimani za odliSnych podminek (denni doba, pocasi, rocni doba).


https://www.dropbox.com/sh/tj3kwxns9ut230m/AAA_ryyQ0WpozZORMsyi6QOpa?dl=0

