rozhovor — s Martinem Drahanskym

Jednou nas
mozna nebude

potreba

TvaF ma v komunikaci lidi mimoradné ddlezitou roli.
Jejim prostrednictvim od sebe odliSujeme jednotlivce,

z jemnych zmén v mimice umime cist emoce a sami je
nastavenim vlastni tvafe vzbuzovat. Cast toho je nam
vrozena, ¢ast se uéime béhem Zivota. V poslednich
letech usiluji policejni sbory v mnoha zemich svéta,
abychom tytéz dovednosti, s pomoci technologii a védy,
svéFili strojim - umélé inteligenci. Co nam to pfinese?

text MAREK JANAGC

CESKO PATRI K ZEMIM, jejichz védci
systémy rozpoznavani obrazu s pomoci
umélé inteligence uz dlouhodobé studuji.
Jejich vyznam totiZ s Casem poroste nejen
v oblasti bezpecnosti, zdtiraziiuje profesor
brnénského Vysokého uceni technického,
Martin Drahansky, ktery u nas patii ke
§picce svého oboru.

Kdyz lidé zacali zkoumat dalsi zivocichy,
zejména ty nam nejblizsi, obcas méli
tendenci popisovat jejich inteligen¢ni
schopnosti prirovnanim k néjakému
vyvojovému stadiu ¢lovéka. Simpanzi byli
pfirovnavani ke tiiletym détem a podob-
né. Jak je na tom dnes pocitacova umeéla
inteligence? — Na to se tézko odpovida,
protoZe uméld inteligence se dnes umi na-
ucit syntetizovat slova a fe¢, umi se naucit
rizné kontexty, znaky, pochopeni textu.

To v soucasné chvili znamen4, Ze v jedné
konkrétni tloze muze byt klidné schopnéjsi
neZ prumérné inteligentni ob¢an kteréko-
liv zemé na svété. Uméla inteligence totiz
umi tfeba piecist text a zanalyzovat ho tak
rychle, Ze my bychom Cetli nékolik let to, co
ona zvladne tfeba za pl hodiny. V tom uz
doba urcité pokrocila tak daleko, Ze nastroje
dolovéni dat a nastroje néjakého uceni jsou
efektivnéjsi nez lidsky mozek.

Jsme si v né¢em podobni? — Snad v pro-
cesu uceni nesmysli. Kdyby ndm ve skole
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nékdo zdmérné pomichal napiiklad jména
barev a fialové fikal modr4, zelené cervena
a podobné, tak se nauc¢ime tuto chybnou
interpretaci. Stejné je to s neuronovou siti.
Pokud ji pfedhodime nespravna data, nauci
se nespravneé interpretovat skutecnost.

My lidé jsme diky své mozkové kapacité
schopni, pokud jsme trochu zvidavi, ¢tenim
a analyzou dal$ich informaci i tento typ kla-
mu odhalit a opravit. Neuronova sit v tom
ponékud pokulhava.

Pocitacova neuronova sit nezapomi-

na. — To je pravda, proto musime vénovat
zvy$enou pozornost procesu jejiho uceni.
Peclivé a Casto ji kontrolujeme, aby se nauci-
la spravné, aby se nepfeucila, nebo naopak
nebyla nedoucena. My lidé jsme v tom stale
jesté lepsi, ale potfebujeme k tomu zase
mnoho let a skolu.

Kdyz chce ¢lovék vyuzit neuronovych

siti, nemusi ¢ist sci-fi, jde na internet ¢i

do vlastniho chytrého telefonu a tieba
zada neuronové siti Googlu, at mu

ukaze vSechny stranky, na kterych je
pouzit obrazek, ktery ho zajima. Co dnes
rozpoznavani obrazi vlastné umi? — Odpo-
véd neni opét jednoducha. vV podstaté vzdyc-
ky musite dat neuronové siti vzory, které se
naudi. Pokud hledate to, co uz nékde v podobé
snimku (tfeba kvétinace s kvitkem) existu-
je, v takovém pripadé je Sance na nalezeni

stejného snimku pomérné vysoka. Pokud ale
stejné kvitko vyfotite jen z trochu jiné pozice,
nebo tam budete mit jiné svételné podminky,
Sance na nalezeni dramaticky klesne.

Jinymi slovy matematicky preklad té
jedné fotografie je identicky at ji zvétsite
¢i zmensite, zatimco jakmile ji nasnimate
z jiného thlu, bude to jiny matematicky
obraz. — Je to tak. Ten pfepocet do digitdlni
formy, extrakce pfiznakd, které tam jsou,
tak uz to vypada jinak. Kdyz budete hledat
néjaké dévce v plavkach, které jste predtim
vidél na plazi a vyfotografoval si ji, a nahra-
jete ji do Googlu, Sance, Ze vam najde presné
totéz dévce je témeéi nulova. Ukdze vam
tisice fotografii jinych dévcat na plazi, ale
pravdépodobné ne tu, kterou jste hledal.

Tim se dostavame k hledani obliceje. —
Jednou z dnes asi nejlepsich aplikaci na
hledani obliceje je algoritmus spole¢nosti
NEC. Vyhral dokonce i testovani pofadané
americkym institutem NIST (US National
Institute for Standards and Technology),!
takzZe patfike Spicce v oboru. Funguje per-
fektn€, umi vyborné rozpoznavat obliceje,
zejména Celné nasnimané. Problém zacina
v okamziku, kdy uZ maji nasnimani lidé tro-
chu naklonénou ¢i oto¢enou hlavu. Dochazi
k nepfesnostem a rozpoznavani vypada-

va. Fungovalo by to jesté tak pfi hledani
snimku Brada Pitta. Sance, Ze na prvnich
100 mistech bychom méli spravné vysledky
by byla pomérné velika, ale to jenom diky
tomu ze byl ve filmech nasniman ze vSech
moznych thld, proto je Sance na nalezeni
shody pomérné vysoka. V okamziku, kdy
bychom pouzili mou profilovou fotografii, je
docela mozné, Ze ji systém také nalezne, ale
mnohem pravdépodobnéji bych ¢ekal jako
vysledek docela jiného ¢lovéka, ktery ma po-
dobné sisatou hlavu, jako ja, ma bryle a rasi-
civousy. Takze tam je otazka, co pouzit.

Jeden z napadti, které ma vase skupina, je
vyuziti skenu 3D obliceje. — Ano, hlava se
nato¢i do spravné pozice, a vysledek se porov-
né s dvourozmérnym snimkem, tim mtzeme
daného clovéka rozpoznat. Stoprocentni spo-
lehlivost je ale jeSté prace na dlouhou dobu.
Potize zatim déla zejména rozpoznani troj-
rozmérné pozice hlavy na dvourozmérném
snimku, to jesté opravdu spolehlivé neni. Co
dnesni algoritmy dokaZou, je kupiikladu roz-
poznani obli¢eje ovlivnéného starnutim. To
znamend, ze kdyz budu hledat podle néjaké
starsi fotografie, Sance Ze mé algoritmus stale
najde je pomérné velika.

Ale je to zase specializovany typ algorit-
mu, ktery je uréeny na hledani obliceje.
Co kdyz potiebuji zjistit, jestli néktery

1) Programy, U¢astnici se testu, dostavaji ke zpracovani
velmi rozséhlé databaze, obsahujici fotografie vice nez
1,8 milionu osob.
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z lidi na obrazku nema v ruce zbrai? — Na
to jsou jiné specializované algoritmy. Mo-
hou, ale kupodivu také nemuseji, vyuzivat
neuronové sité. Dokonce je dost ¢asto ani
nevyuZzivaji, ale snazi se ze snimku vytah-
nout néjaké zajimavé pfiznaky tak, aby
potom bylo mozno ten dany artefakt, ktery
hledate, rozpoznat a fici, jestli na snimku
skute¢né je a kde je. Takové algoritmy uz
jsou, jde jenom o to, abychom je dotdhli do
vysoké spolehlivosti. KdyZ méme relativné
kvalitni snimky, spolehlivost muiZe byt me-
zi 80-90 %, s poklesem kvality zdrojovych
snimkii viak tyto algoritmy velmi chybuji
a bez lidské asistence se neobejdou.

Co brani spolehlivost zvys$it? — Ohromné
mnozstvi kvalitnich trénovacich dat. Aby-
chom na nich neuronovou sit natrénovali,
potfebujeme ji Fici: ,Na tomto misté je vidét,
jak ¢lovék tasi zbrai v davu, nauc se to,
a pokud nékde v davu uvidi§ podobné lidské
chovéni, je to podezfelé, a dej ndm znameni,
Ze se néco déje.”

Nevim sice o tom, Ze by zatim takovy kon-
krétni algoritmus existoval, ale fada jinych
uz existuje. Nejsou sice jesté tiplné spolehlivé,
ale uZ se blizime k opravdové pouZzitelnosti

v praxi, kde ndm davaji v drtivé vétsiné pripa-
du spravné vysledky.

Tam je asi problém, Ze zbrané na ulici lidé
v Evropé nevytahuji tak ¢asto. — Nastésti
mame filmové databaze, kde je lidi tasicich
zbrani, pomérné dost. Bohuzel u filmovych
databazi je velka nevyhoda, Ze jde ve vétSiné
pripadi o hrané scény a ze ¢ast z nich jsou

i westerny, kde se pistole nosi viditelné

a tasi se pfi kazdé piilezitosti. Spada nam do
toho i Matrix a podobna dila, kde se zbrané
také tasi za uplné jinych podminek.

U kterych zanri bychom méli neurono-
vé siti zakazat sledovani a které povo-

lit? — Zakazal bych uz zminéné westerny.
Povoleny by mély byt kriminalky, kde to uz
je aspon trochu realistické. Ale to zase musi
udélat élovék. Neuronova sit sama o sobé ne-
vi, jak ma poznat, kdy je taseni zbrané wes-
ternové, kdy matrixové, a kdy néco opravdu
realného. Data je tfeba anotovat ¢lovékem.

Néco jiného také bude, kdyz cloveék tasi
pistoli, bazuku, ntz, piipadné kdyz navic
kulha, ¢i jde o Zenu. Kazdy ten problém se
patrné musi fesit samostatné. — V zasadé

- pokud chcete na zakazku vyrobit software
tohoto druhu, musite fict, na jakych datech to
mé fungovat. To znamena, Ze pokud si zvolite
jako cil rozpoznat taseni zbrané za jakychkoliv
podminek, tak ja feknu, Ze to udélat nelze.
Divody jste sam popsal. Doplnil bych jesté
problém obledeni. Pokud mam na sobé dlouhy
kabat aZ na zem, je to néco jiného, nez mam-li
na sobé tilko a trenyrky a mam zbran schova-
nou nékde za gumou, za zady. Variabilita zrov-
na u taseni zbrané je tak obrovska, Ze je v tuto
chvili téméf nemozné natrénovat neuronovou
sit tak, aby situaci spravné rozpoznala. Nema-
me dostatek dat.

To znamena, Ze protizbrani proti neuro-
novym sitim a umélé inteligenci je krea-
tivita. — Uréité. Pokud budete kreativni

a vytvofite néco, co ta neuronova sit neumi,
tak vas bud viibec nenajde, anebo najde néco
docela jiného, nez by méla najit. Kupfikladu
kdyz budete na ulici a nasadite si tfeba hla-
vu jelena s néjakym népisem mezi parohy,
tak neuronova sit bude zmatena a fekne si,
Ze tam neni zadny oblicej, bude povazZovat
obrazek za snimek zvifete a zahodi ho. Ona
nevi, ze se miiZe stét, Ze se nékde prochazi
¢lovék, ktery ma na hlavé nasazenou jeleni
hlavu. Na druhou stranu, pokud bychom
vzali pachatele, ktery si nasadi na hlavu
masku néjakého zvifete, tak mize byt
velmi pravdépodobné jesté pfedtim zabran
néjakou jinou kamerou, kde si ji jeSté nena-
sadil, takzZe sice potom vidime, Ze se nékde
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Snimky Tomas Goldmann

husté pole bodu 3D model

fidké pole bodu

3D model
s texturou
NEJVETSI PROBLEM pfi rozpoznavani obli¢ejd ze snimk
kamer je orientace hlavy snimané osoby. Ta byva vétsinou
v jiné pozici, nez jak ji databaze zna (¢elni pohled pasové
fotografie). Tym prof. Drahanského proto obli¢ejim vytvari

trojrozmérné hlavy z naskenovanych informaci, které si
virtualni realita nataci a porovnava shody. Pro kazdou
rozpoznavanou osobu si pak virtualni realita pfipravuje

samostatny model.

v davu objevil jelen, jsme schopni stopovat
jelentiv pohyb a v néjaké jiné kamefte spatfit
oblicej clovéka, ktery si masku nasadil. Coz
je zase vyhoda kamerovych systému. Pokud
hleddme pachatele, tak ho takto mizZeme
dosledovat, ale musime mit co nejvétsi
pokryti. Pokud mame ve mésté pouze jednu
kameru, ktera se divd na banku, a tam nam
nékde z boku pricupita ¢lovék s hlavou
jelena, tak uz s tim nic nenadélame. Proto
prosté potfebujeme co nejvic dat, abychom
méli co prohledavat.

V listopadu loriského roku pozadala ¢eska
policie prazsky magistrat o povoleni
aktivovat na Sesti kamerach v centru
hlavniho mésta automatické rozpoznava-
ni obli¢ej. Z tohoto pohledu se da zadost
brit i jako pokus o trénovani neuronové
sité na redlnych datech. — Vv zisadé ano.
Tady je tieba dodat, Ze vétSina téch dat se
asi bude zahazovat. Jde totiz o to, aby vznikl
algoritmus, vyhledavajici néjaké - z bezpeé-
nostniho hlediska problematické - chova-
ni. Ten algoritmus by si to uzZ mohl spojit

s libovolnou osobou, ktera by se hledanym
zptsobem chovala. On by z téch dat vytahl
obrovské mnozstvi informaci, zejména

o stylu chovani, a mohl by se to nauéit.

To by ale mohlo vést ke vzniku néjakého
hypotetického PreCrimu, jako ve filmu
Minority Report. Policie bude schopna
predvidat chovani lidi? Bude mozné, aby
sledovani piineslo tento typ informaci,
na jejichz zakladé bude mozno piedpo-
védét chovani néjakého clovéka? — Ja

s tim docela po¢itam. Dokonce bych i chtél,
aby to vedlo k poznani: ,,Ano, tyto osoby se
chovaji podeziele, je velmi pravdépodobné,
Ze planuji utok, vyhlizi si obét nebo néco
takového.“ V tom piipadé by se tam nékde
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méla objevit policejni hlidka. Stacilo by jim
pak zkontrolovat doklady. Domnivam se, Ze
pokud by se jim to za noc stalo tfikrat, tak
si néjaky ttok rozmysli, cehoz bychom méli
chtit docilit. Ur¢ité nechci prekriminali-
zovat spolecnost, aby se nestalo, Ze pokud
nékdo pujde z diskotéky dom, bude opily

a bude se chovat podeziele, aby ho nékdo
okamZzité sebral a odsoudil na 15 let do véze-
ni. To je samozfejmé nesmysl. Jde ale o to,
aby se tém, ktefi pachaji trestnou ¢innost,
tato zavrZzenihodn4 aktivita co nejvice
znepfijemnila. Casem zjisti, Ze viibec nema
cenu takovou trestnou ¢innost pachat a bu-
de to vyfeseno. Myslim, ze k tomuto typu
prevence by to mohlo sméfovat.

Rada lidi ma ale praveé z takového
sledovani svych kroki obavu. — Chépu

lidi, ktefi maji strach z toho, Ze mohou byt
nafilmovani na néjakém konkrétnim misté
a kvli tomu se bude védét, kudy se pohy-
bovali. Jenomze ti lidé si neuvédomuji, ze
pokud vlastni a pouzivaji mobilni telefon,
uz nyni davaji operatorovi moznost na-
prosto pfesné sledovat svou pozici kdekoliv
a kdykoliv. Je to vétsinou velmi osobni,
protoZe existuje podepsana smlouva s ope-
ratorem, na které je ¢islo telefonu, adresa
majitele, ¢islo bankovniho konta, datum
narozeni. Policie nebo dalsi slozky mohou
v pfipadé opravnéného zdjmu naprosto
pTesné zjistit, kde se ten ¢lovék nachézel

a co délal.

Mné osobné strach opustil, protoze si
uvédomuji, co vSechno je dnes schopna
umé€la inteligence najit a vycucat za data.
Myslim si, Ze uz se tomu neubranime,

simulace koznich chorob (ekzému, bradavic, lupénky)

Obrazek Ondfej Kanich

ROZPOZNAVANI OBRAZU ma prakticky dopad na bezpeénost systémd,
chranénych otisky prsti. Pokud ttoénik pouzije k o$aleni systému podvrh otiski
prstd (dole), obsahuje obraz bud zmény tvaru, anebo vzduchové bublinky. Bé&zné
poruchy kulze, vzniklé nejriiznéj$imi nemocemi (nahote), vypadaiji jinak.



protoze cokoliv, co délame - a je to alesponi
trosku provazano elektronicky a nékde se
néco uklada -, tak tim sdélujeme umélé
inteligenci o sobé naprosto vSe a myslim si,
Ze se tomu nejsme schopni branit. Prosté tak
to je, spolecnost takova chce byt, a pokud
nechceme zastavit pouzivani mobilnich te-
lefonti a veskeré elektroniky, kterou mame,
zejména internet véci, jako jsou nejriznéjsi
inteligentni hodinky a podobné, pak se s tim
musime smifit.

Mate piedstavu, kdy piijde néco takové-
ho v podobé systém ochranujicich 1épe
bezpeénost v nasi spolec¢nosti? — Mozna
to bude jesté dva, tfi roky trvat, ale myslim,
Ze jako prvni budou nasazeny kamerové
systémy s rozpoznavanim obrazu a automa-
tickymi alarmy tieba na letistich a v dalsich
vefejné piistupnych mistech. UZ nyni je
tendence vyuzit kamerové systémy nejenom
k tomu, Ze najdou né&jakého clovéka podle
obliceje, ale uz se fesi opusténé zavazadlo,
které by mohlo byt potencialné vybusninou.
To uZ funguje. Domnivam se, Ze dohleda-

ni n&jakych osob z ruznych pohledd, tedy

i bo¢nich z4bért na oblicej, to véda ¢asem
také ptinese, at uz od nas, nebo konkurenc-
nich tym. Podle mne jde o horizont dvou
az tii let, kdy budou kamerové systémy tuto
schopnost mit.

Bavime se sice o bezpecnosti, ale medici-
na je také obor, kde by tyto technologie
nasly uplatnéni. Sami pracujete na systé-
mu automatického vysetiovani oka pro
1ékaiské ticely. Nenastane to tam o néco
diive? — Pevné doufam, Ze to bude uz letos.
Problém je s riiznorodosti patologickych
projevii na sitnici oka. Je obrovska, podobné
jako pfi rozpoznavani taseni zbrané. Na-
ucit spravné viechny algoritmy, aby byly
schopny detekovat korektné patologické
nalezy v sitnici oka, je diky tomu mimofad-
né naro¢na uloha.
Casem tedy pfijdu k 1ékafi, ten bude mit
vasi kameru, ktera sama najde mé oko,
zaméii se na néj, naskenuje o¢ni pozadi,
alékati béhem chvilky fekne, Ze ma pode-
zfeni na rozvijejici se rozpad sitnice, nebo
néco takového? — Takto pojaté zafizeni by
bylo zbyteéné drahé. U praktického 1ékafe
postaci obyCejna fundus kamera, vybavena
nasim algoritmem, ktery bude schopen
fici: ano na sitnici oka vidim nékteré typy
zmén, které tam asi byt nemaji, tfeba tvorbu
novych arteridlnich vétveni a podobné.
V takovém piipadé obvodnilékat zpozorni.
Nebude to sice umét vyhodnotit, ale posle
pacienta za o¢nim specialistou, ktery potom
stanovi diagndzu.

Asi nejcastéjsim onemocnénim, jak
vyplyva ze zpétné vazby od 1ékati, je
cukrovka a vékem podminéna makularni

degenerace. Takze ta Sance, Ze se dd nemoc
objevit jesté pfedtim, nez se viibec néco

s okem stane, dnes zaleZi na tom, jak moc
chodite k 1ékafi nechéavat si udélat rozbory
krve. Pokud byste si vSak pii néjaké obecné
prohlidce nechal jednoduse proméfit oko
touto kamerou, d4 se pomérné rychle zjistit
v jakém stavu vase sitnice je, co se tam déje,
a obvodni lékat problém zachyti véas. Na§
software by jednou mél piiblizné stanovit

i obsah problému, ale to neni tak duleZité.
Finalni rozhodnuti vzdy déla odborny lékat
- oftalmolog.

Je slozité naucit kameru, respektive jeji
software, vyhodnotit oko? — Ja bych fekl,
Ze to je skoro srovnatelné, protoZe pro nds

je zdsadni problém zase mit hromadu dat,
nejlépe anotovanych lékafi, abychom védéli,
jak vypad4 druza, jak krvaceni, jak rozsifeni
drobnych cévek oka. Nestac¢i ndm jeden sni-
mek, potfebujeme ty pfipady ve vSech podo-
béch, v jakych se v oku mohou vyskytnout.
Nastésti u sitnice mame pomérné rozsahlé
databaze, nékteré z nich dokonce i popsané
1ékafi, ale bohuzel ne vsechny, coz je Skoda.

Maji se ocari bat o praci? — Dnes bych o to
nemél strach. NezZ se néjaky stroj nauci roz-
pozndvat a piipadné operovat oko, ubéhne
jesté hodné dlouha doba. Udélat kameru,
ktera vam vyfoti oko, stanovi diagnézu, roz-
hodne o 1é¢bé a hned vam ji i provede tfeba
laserem, toho bych se zatim bal. Sam, jako
&lovek, ktery to tady s kolegy vytvaii, bych
do toho nesel, protoZe to neni odzkousené.
Myslim, Ze potfebujeme nasbirat obrov-

ské mnozstvi dat a otestovat to nékolik

let v praxi, abychom vidéli, Ze to opravdu
spolehlivé funguje. V nasledujicich nejméné
péti aZ deseti letech to urcité nenastane.
Pokud se ale bavime o dvaceti a vice letech,
pak jsem si jist, Ze k tomu robotizace urcité
dospéje.

S tim, jak se technologie rozpoznavani ob-
razu budou zleviiovat, budou dostupnéjsi
i mimo zdravotnictvi a bezpe¢nostni sloz-
ky. Vy uz dnes v Piirodovédeckém muzeu
Narodniho muzea pracujete na systému,
ktery by mél pomoci védctim pii prezen-
taci jejich poznatkii na vystavach. Co to
muiZe pfinést? — Ten potencidl je pomérné
velky. Pozadavek je zjistit, co navstévniky
nejvic zajima.

To se nevi? — Muzejnici maji nékolik hlav-
nich moznosti, jak navstévnika zaujmout.
0d vystaveni unikatnich sbirkovych pfed-
méth pfes zafazeni interaktivnich prvkd,

s nimiz si lidé mohou hrat a mohou si na né
néjakym zptlisobem sdhnout, po infopanely,
u nichz lidé stoji a ¢tou si v nich, nebo sledu-
ji néjaky text ¢i audiovizudlni rekonstrukce.
Napfiklad podoby pravékého Zivota. A ted

jak zjistite, ktery z téchto prvka navstévni-
ky zajima nejvice?

Zjistime pozorovanim. — Jisté, ale aby-
chom nasli né&jakou exaktnéjsi odpovéd,
posleme tam dobrovolniky, ktefi si budou
délat éarky podle toho, kolik lidi kde stoji,
¢te si néco a podobné. My chceme jit jinou
cestou - pouZit kamerové systémy a auto-
matické vyhodnoceni. Chceme zjistit, kde
se pohybuji ndvstévnici, kde se zastavuji,
a v budoucnu i pfipadné na co se divaji, co
¢tou, jestli ¢tou text anglicky nebo cesky,
piipadné jestli ho vibec ¢tou. Pak miZeme
koneéné muzejnikam fici, co je pro lidi
skute¢né nejlepsi.

Anebo miiZete zjistit, Ze k néjaké kon-
krétni vitriné lidé chodi malo. Tak ji
proménite, date tam néco, néco jinak
udélite a zjistujete jestli k ni chodi vic
lidi, pripadné kam se divaji a co je zajima.
Zda se tipravou expozice proménila tak,
aby zajimala vic lidi. — Pfesné tak. A pokud
se zjisti, Ze text nikoho nezaujal, je zapo-
tiebi analyzovat proc. Jestli byl moc maly,
nebo moc dlouhy a lidé ho nechtéli ¢ist. To
asi nezjistime z toho videa, ale minimalné
se bude védét, Ze je néco Spatné, protoze lidé
texty nectou.

Cim je to nové v muzejnictvi? — Pokud
vim, tak zatim neexistuje nikde na svété
systém, ktery by byl zaloZen na kamerach.
Zatim je maji jako dohledové zafizeni

a zkouseli zjistovat chovani navstévnika
pomoci riznych technologii, jako jsou
technologie UWB, nebo bluetooth, bryle
pro sledovani pohybu o¢i a podobné. Kazdy
z téch systémut ma néjakou zasadni ne-
vyhodu. Jeden je drahy, druhy nepfesny,
tfeti navstévniky obtézuje a nechtéji ho
pouzivat.

Nami navrhovana technologie je pasivni
systém, od navstévnika nic nevyZzaduje,
vypadé jako dohledovy systém, ktery tam
stejné je, proto nikoho nerusi a data se
nikde neukladaji. Lidé tedy nemuseji mit
strach, Ze by byli nékde natoceni a nékde
se to mohlo zobrazit. V okamziku, kdy se
data vyhodnoti, se jednoduse smazou a uz
nejsou. Vitbec je neuchovavame, diky cemuz
inavstévnici mohou byt v klidu, Ze se vlast-
né vilbec nic nedéje, protoZze mame jenom
néjakou statistiku a zadna osobni data
uloZena nejsou.

Az jednou neuronové sité a umélou inteli-
genci nau¢ime vSechno, co zname, co nas
éeka? — Pokud toho bude nékdy v budoucnu
schopna, bude umét zjistit i néjaka abstrakt-
ni data, ktera my lidé, jesté nevidime. Pak
uz nebudeme potieba. Budeme maximaélné
vyrabét elektfinu na §lapacich kolech, aby
mohla uméla neuronova sit fungovat. @
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