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Abstrakt. Datastore MongoDB Stub pro Google App Engine SDK umozZiuje
vyvojafum vyuzivat v prostiedi Google App Engine lokalniho ulozisté v podobé
databaze MongoDB pro vyvoj a testovani jejich aplikaci. Datastore MongoDB Stub
simuluje produkéni prostiedi Google App Engine, a to konkrétné chovani tlozisté
High Replication Datastore. Samotné 0lozisté High Replication Datastore neni
uvolnéno pro pouziti v lokalnim vyvojovém prostiedi a je dostupné pouze
v produkénim prostiedi.
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1 Uvod

V poslednich letech se vyvoj aplikaci stale vice orientuje do prostiedi cloudu, kde aplikace
bézi na distribuovanych vypocetnich zdrojich, které jsou ve vétSiné pripadt vlastnény
a spravovany tietimi stranami.

Jednim z té€chto cloudovych prostiedi je Google App Engine?, kterému se vénuje tento
¢lanek. Ackoliv maji vyvojafi moznost vyvijet své aplikace lokalné, samotné uloziste,
kam Google App Engine v produkénim prostiedi data uklada, poskytovano neni. Pro vyvoj
a testovani je mozné vyuzit jinych Glozist’, ktera kromé ukladani vlastnich dat také simuluji
chovani lozisté Google. Tento ¢lanek piedstavuje mozZnosti vyuziti databdze MongoDB
pravé pro ucely lokalniho ulozisté pii Vyvoji a testovani aplikaci v prosttedi Google App
Engine.

Google App Engine neni jedinym produktem na trhu cloudovych prostiedi.

Spole¢nost Microsoft nabizi produkt Windows Azure?, ktery je primarné zaméten
pro vyuziti s technologii .NET, ale poskytuje také prostfedi pro PHP a Javu. Windows
Azure je provozovano na operacnim systému Windows, pro ulozist€¢ Microsoft nabizi
Azure Table Storage nebo vlastni rela¢ni databazi Azure SQL Server.

Amazon nabizi produkt Amazon EC23 spadajici do platformy Amazon Web Services.
Jako ulozisté 1ze zvolit SimpleDB nebo DynamoDB, ptipadné pomoci Amazon Relation
Database Service vyuzit rela¢nich databazi MySQL, Oracle nebo Microsoft SQL Server.

! https://cloud.google.com/products/
2 http://www.windowsazure.com/
3 http://aws.amazon.com/ec2/
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Spole¢nost RedHat nabizi od roku 2011 produkt OpenShift*. OpenShift je oteviena
platforma, veskeré sluzby lze pouzit i mimo cloud. Platforma nabizi Siroké mnozstvi
programovacich jazykd (Java, Perl, PHP, Python, Ruby) a aplika¢ni sluzby
jako napi. MongoDB, Mysgl nebo PostgreSQL.

2 Google App Engine

Google App Engine [10] je platforma pro vyvoj a hostovani webovych aplikaci zaloZena
na jazyku Python. App Engine zjednodusuje vyvoj cloudovych aplikaci — je navrZzen tak,
aby mohl bez problému obslouzit mnoho soucasné probihajicich pozadavki. Samotné
aplikace se nemusi starat o zdroje, spravu zdroji zajiStuje pravé App Engine,
ktery v ptipadé¢ vétsiho zatizeni automaticky alokuje pro danou aplikaci dalsi zdroje.

Zakladni prostor je vyvojaftim poskytnut zdarma do urCité kvoty vyuziti zdrojt,
které zahrnuji vyuziti CPU, tlozisté, pfichoziho a odchoziho sitového provozu a dal§ich
zdroji. Pro malé projekty jsou tyto kvoty dostateéné, Google uvadi, ze by mély postadit
ptiblizné na 5 milionti shlédnutych stranek mési¢né. Pokud tento prostor vyvojarim nestaci,
mohou si zaplatit vyuziti dalSich zdroji nad poskytnutou volnou kvétu zdroja.

Google App Engine je orientovan pievazné na NoSQL databaze. Google Datastore
je obecné oznaceni nerelacni databaze v Google App Engine. Dnes je nejéastéji vyuzivana
implementace High Replication Datastore (HRD) [1]. Termin Google Datastore bude dale
vyuzit vyhradné pro oznaceni databaze HRD. Samotné ulozist¢ HRD vsSak neni uvolnéno
pro nasazeni na lokalni server; pro vyvoj a testovani proto slouzi Software Development
Kit (SDK), ktery simuluje produkéni prostfedi pro béh aplikace. V SDK se nachazeji
rozhrani, ktera napodobuji chovani sluzeb App Enginu, tzv. stuby. SDK obsahuje také
stuby pro ukladani dat, tzv. Datastore Service Stuby, které umoziuji pouZzivat lokalni
ulozisté (napt. SQLite) a zaroven simuluji chovani HRD.

2.1 Datastore Service Stuby

Datastore File Stub

Datastore File Stub byl prvni implementaci datastore stubu. Jeho nazev je ponékud
zavadgjici, protoze vSechna data uklada do paméti RAM. File Stub lze pfenastavit i tak,
aby data kromé uloZeni do paméti RAM soucasné kopiroval na pevny disk do souboru.

Pii malém objemu dat je ukladani dat do paméti RAM vyhodou diky vysoké rychlosti
zépisu a dotazovani dat. Dal$i vyhodou File Stubu je fakt, Ze pro provoz nepotiebuje zadné
externi knihovny ¢i databaze.

Nevyhodou File Stubu je nutnost nacteni obsahu databaze ze souboru do paméti
pii kazdém spusténi stubu. Navic vpaméti RAM ani v databdzovém souboru nejsou
podporovany indexy, proto je v pfipad¢ filtrovani nutné provést sekvencni prohledavani
dat. Pti vétsich objemech dat je vykon File Stubu nizky.

Datastore SQLite Stub

V roce 2010 byla zvefejnéna implementace dal$iho datastore stubu, kterym je Datastore
SQLite Stub®. Jak jiz znazvu stubu vyplyva, jako uloZzisté je v tomto piipadé pouZita
databaze SQLite. SQLite feSi problém s mnozstvim dat v paméti RAM a také rychleji

4 https://www.openshift.com/
5 https://sites.google.com/site/sqlitedatastorestub/
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vyhledava v rozsahlejsi databazi. Pro maly objem dat je Datastore File Stub stale rychlejsi,
a to jak pfi Cteni, tak i pfi zapisu do databaze.

Velkou nevyhodou Datastore SQLite Stubu je hromadné vkladani ¢i upravovani dat,
protoze vlozeni ¢i tiprava vSech dat neni obalena pouze jedinou transakei, ale kazda operace
INSERT ¢i UPDATE je obalena svou vlastni transakei.

Srovnani Datastore Service Stubii

Pro porovnani obou stubl byl proveden test jejich zapisové rychlosti, ktery je zobrazen
v grafu na obrazku 1. Test vkladal do jednotlivych ulozist’ vzdy 10000 entit o primérné
velikosti 100 Bytt a byl proveden na stroji s nasledujicimi parametry: 1,2 GHz CPU Intel
Celeron, 16GB RAM, 80GB SSD disk, OS Linux — Ubuntu 12.04 LTS. Pro ugely
porovnani byly uvazovany nasledujici nastaveni datastore stubii (v zvorce je uveden nazev
datové tady v grafu na obrazku 1):
—  Datastore File Stub s ukladanim dat na disk (File Stub HDD)
—  Datastore File Stub s ukladanim dat pouze do paméti RAM (File Stub RAM)
— Datastore SQLite Stub s implicitnim nastavenim (SQLite3)
— Datastore SQLite Stub s vypnutou okamzitou synchronizaci transak¢nich dat
na disk (SQL.ite3 synch=0OFF)
Datastore SQLite Stub s vypnutou okamzZitou synchronizaci transakénich dat
na disk a s ukladanim zurnalu pouze do paméti RAM (SQLite3 synch=0OFF
+ journal=MEM)
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Pocet entit v databazi (v tisicich)
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Obr.1: Srovnani zapisové rychlosti datastore stubi s Gipravou jejich nastaveni

3 NoSQL databaze

NoSQL jsou takové databazové systémy, které nejsou relacni. Ackoliv NoSQL databaze
vznikaly jiz v Sedesatych letech dvacatého stoleti, teprve nyni se zacinaji vice prosazovat
na poli databazovych systému. S problematikou NoSQL databazi je tizce spjat problém
CAP teorému.

3.1 CAP teorém

CAP teorém zavedl a predstavil vroce 2000 Eric A. Brewer. Nazev teorému vychazi
z podateénich pismen ti{ vlastnosti, které v tomto teorému figuruji [9]:
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— Konzistence (consistency) zarucuje, ze kdykoliv nékdo pfistupuje k databazi
a Cte z ni n¢jaka data, vzdy bude Cist nejaktualnéjsi data vcetné téch, ktera byla
zménéna tésné pred okamzikem cteni.

—  Dostupnost (availability) znamena, Ze databaze pracuje bez vypadkii a je vzdy
dostupna. Dostupnost se zpravidla fesi nasazenim vice serverti a databazi
se sdilenymi daty, které se mezi sebou replikuji. Toto distribuované ulozisté
pak navenek plisobi jako jedina databaze.

—  Tolerance k rozdéleni (partition tolerance) zajist'uje, aby i pies nedostupnost
nekteré ¢asti databaze mohla byt data stale ctena i zapisovana a nedoslo tak
ke ztraté dat. Pokud je né&jaka ¢ast databaze nedostupna, pak jsou data uréena
pro nedostupnou ¢ast zapsana do jiné, dostupné, ¢asti databaze. Poté, co je diive
nedostupna ¢ast databaze znovu zprovoznéna, jsou ji doruéena a jsou v ni zapsana
data ur¢ena pro ni v dob¢ vypadku.

CAP teorém tika, ze v zadném systému, kde jsou n&jakym zptuisobem sdilena data, nelze
zarucit, aby byly soucasné splnény vSechny tfi vlastnosti; vzdy lze zaru¢it maximalné dvé
z téchto vlastnosti [3]. Jak je vidét také na obrazku 2, z kombinaci téchto dvou vlastnosti
VZIllka_]l systémy s CA, AP a CP ptistupy [6] pfi praci s daty:

CA systémy Vyuzivaji replikace pro zajisténi dostupnosti konzistentnich dat.
Do kategorie CA systémil patii vétSina relaénich databazovych systému.

— AP systémy uptednostiiuji dostupnost a toleranci k rozdéleni pted konzistenci.
V téchto systémech se uplatiiuje tzv. kone¢na konzistence (eventual consistency),
coz znamena, Ze data budou v kone¢ném ¢ase konzistentni. Do kategorie
AP systémui spadaji naptiklad Cassandra, CouchDB, Dynamo ¢i Riak.

—  CP systémy upiednostiiuji konzistenci a toleranci k rozdéleni jednotlivych uzlt
distribuovaného ulozisté pred dostupnosti ulozisté jako celku. Do této kategorie
muzeme zafadit naptiklad HBase, MongoDB nebo Redis.

Relaéni
databazové Consistency MongoDB,
3 ©) HBase,
S Redis

Availability
()

Cassandra, CouchDB, DynamoDB, Riak

Obr.2: Vlastnosti CAP teorému a jejich kombinace — vytvoreno podle [2]

Seth Gilbert a Nancy Lynch vroce 2002 predstavili formalni diikaz Brewerova
CAP teorému [4].
3.2 Typy NoSQL databazi

V zavislosti na pouzitém datovém modelu se mizeme setkat s nasledujicimi typy [4]
NoSQL databazi:



Vybrany prispévek

- Ulozisté typu Kli¢-hodnota (key-value stores) ukladaji do databaze hodnoty,
které indexuji pomoci zadaného kli¢e. Ulozité tohoto typu nepodporuji zadné
dalsi, sekundarni, kli¢e; hodnotu Ize ziskat nebo zménit pouze pomoci tohoto
zadaného klice.

—  Sloupcové orientované ulozisté (column stores, extensible record stores)
obsahuji pro kazdy atribut vlastni rozsifitelny sloupec, ktery sdruzuje podobna
data. Vyhodou tohoto pfistupu je efektivnéjsi komprimace dat. Jednotlivé sloupce
1ze jednoduse rozprostiit mezi jednotlivé uzly distribuovaného tloziste.
Distribuovat mezi jednotlivé uzly mtizeme nejen sloupce, ale také bloky
jednotlivych sloupci.

—  Dokumentové orientované dloZisté (document stores) umoziiuji ukladat rizné
typy dokumentd v databazi. Navic podporuji vnofené dokumenty a seznamy.
Oproti ulozistim typu klic-hodnota podporuji také sekundarni indexy.

3.3  Vyhody NoSQL databazi

Hlavni vyhodou vyuziti NoSQL databazi je jejich schopnost zpracovavat a ukladat
nestrukturovana data. NoSQL databaze jsou obecné rychlejsi, protoze je jejich datovy
model jednodusi neZ v piipadé€ rela¢nich databazi a protoZe nepodporuji vlastnosti ACID
(atomicita, konzistence, izolace a trvalost), které s sebou pfinasi rezii navic [8].

NoSQL databaze casto slouzi jako distribuovana ulozisté, coz s sebou pfinasi dalsi
vyhody, jako napriklad Skalovatelnost, (alesponi ¢aste¢nou) dostupnost, snadné rozsiteni,
podporu velkokapacitnich ulozist a dalsi.

3.4 Nevyhody NoSQL databazi

NoSQL databaze maji také své nevyhody. Diky pfitomnosti nestrukturovanych dat neni
mozné vytvofit obecny a univerzalni dotazovaci jazyk podobny jazyku SQL.
NoSQL databaze neposkytuji takovou spolehlivost jako databaze rela¢ni, protoze nativné
nepodporuji vlastnosti ACID.

4 MongoDB

MongoDB® je platformové nezavisla dokumentovda NoOSQL databaze s otevienym
zdrojovym koédem vyvijena spole¢nosti 10gen od roku 2007. Z pohledu CAP teorému spada
MongoDB do kategorie CP systémul, uptednostiiuje tedy konzistenci a toleranci Kk rozdéleni
nad dostupnosti databaze jako celku.

MongoDB [4] pouziva pro ukladani dat binarni podobu formatu JSON ozna¢ovanou
BSON. Format BSON podporuje pravdivostni hodnoty, Ciselné, fetézcové, binarni typy
atypy pro datum. V MongoDB lze ukladat i tzv. vnofené zaznamy, kdy je do daného
zaznamu vloZen jiny strukturovany zaznam. Vnofovani zadznami je vSak omezeno
maximalni velikosti zaznamu. Data dokumentu se koduji do formatu BSON
jiz na klientovi. Systém dale podporuje specifikaci GridFS pro ukladani rozsahlych
binarnich objektt, jako jsou obrazky a videa.

Databdze MongoDB vyuzivd automaticky indexy, které jsou definovany
nad jednotlivymi dotazovanymi polozkami. Systém podporuje algoritmus MapReduce
pro sloZité souhrny nad dokumenty. MongoDB nepodporuje transakéni zpracovani.

6 http://www.mongodb.org



Datastore MongoDB Stub pro Google App Engine SDK

4.1 Rozdily mezi Google Datastore a databazi MongoDB

Ackoliv jsou Google Datastore a MongoDB nerela¢nimi databazemi, jsou mezi nimi velké
rozdily, na které je tteba vhodné reagovat pii navrhu zpisobu ukladani dat. Tam, kde neni
mozné simulovat spravné chovani na urovni databaze, je tfeba simulaci spravného chovani
zajistit na aplikacni vrstve. Z téch nejzasadnéjsich rozdili mizeme zminit nasledujici:

— Google Datastore je objektova databaze, ktera uklada serializované objekty entit
do databaze BigTable (sloupcové orientovana databaze [7]) pod kli¢ objektu;
neni tedy mozné provést aktualizaci pouze urcité ¢asti zaznamu.

—  MongoDB pouziva sadu datovych typt, kterd vychazi z jazyka JSON a kterou
obohacuje o binarni data, ObjectID, datum atp. Tato sada je z nemalé Casti
odlisna od souboru typti v Google Datastore, ktery navic podporuje geografické
body, zdznamy o uzivatelich a dal$i. Na druhou stranu Datastore neumi pracovat
napr. s vnorenymi strukturovanymi zaznamy.

—  MongoDB nepouziva hierarchicky kli¢ — neexistuje nativni zpisob ukladani
stromovych struktur pomoci kli¢t.

—  MongoDB poskytuje moznost sekundarnich indext. Datastore je simuluje
na urovni BigTable (vytvari novou tabulku pro index).

—  MongoDB neumoziuje indexovani dvou seznamu sou¢asné — tzn., Ze neni mozné
vytvotit slozeny index nad dvéma atributy, jejichz hodnoty jsou pole. Google
Datastore tvorbu tohoto indexu umoziiuje, ale oznadi jej za tzv. exploding index.

—  Chovani databazové projekce v Google Datastore se kvili pouziti indext zasadné
lisi od chovani MongoDB, které v tomto piipadé kopiruje vlastnosti
SQL databazi. Nejvétsi rozdil 1ze nalézt u projekce atributu, ktery obsahuje
seznam hodnot — zde Google Datastore navraci zvlastni ¢aste¢né entity obsahujici
vzdy pouze jeden prvek seznamu, zatimco MongoDB cely seznam.

—  MongoDB nepodporuje transakéni zpracovani, haopak Google Datastore
transak¢ni zpracovani podporuje.

5 Datastore MongoDB Stub pro Google App Engine SDK

Zakladem kazdého service stubu je implementace metody MakeSyncCall (tfidy
APIProxyStub), kterd zajistuje komunikaci vSech knihoven vysSich vrstev s vlastnim
stubem.

Datastore MongoDB Stub” je navrZzen tak, aby mohl plné zastupovat stavajici
implementace v SDK. Navrzeny stub implementuje rozhrani tfidy BaseDatastore,
ktera zprostiedkovava transakéni vrstvu véetné simulace konzistence v konecném Case,
adeédi vSechny metody stubu od tfidy DatastoreStub, ktera pfichozi pozadavky
validuje a dale deleguje na nizsi vrstvu, tedy pravé na BaseDatastore. Tento piistup
vSak ssebou pfinasi nutnost implementace specialnich kurzord a dalSich struktur
pro simulaci chovani Google Datastore.

Vazby Datastore MongoDB Stubu pro Google App Engine na jiz zminéné ttidy
a celkovy navrh architektury stubu jsou znazornény ve zjednoduSeném diagramu tiid
na obrazku 3; pro ptehlednost byly parametry nékterych metod zkraceny.

7 https://github.com/hellerstanislav/appengine-datastore-mongodb-stub
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BaseTransactionManager BaselndexManager

+ _Put(in entity: EntityProto, in insert: boolean) + _OnindexChange(in app_id: string)
+ _Delete(in reference: Reference)
+ _GetEntitiesInEntityGroup(in entity_group: Reference)

BaseDatastore APIProxySwb

+ _GetQueryCursor(in query: Query, in filters: list, in orders: list, in index_list: list) +MakeSyncCall(in service: string, in ca...
+_Get(in reference: Reference)
+ _Allocatelds(in reference: Reference, in size: integer, in max_id: integer)

I
DatastoreStb

+ Clear)
+ _Dynamic_Get(in req: GetRequest, in res: GetRespons DatastoreMongoDBSwb
+_Dynamic_Put(in req: PutRequest, in res: PutResponse)
+ _Dynamic_Delete(in req: DeletePequest, in _: Mone) + _Put(in entity: EntityProto, in insert: boolean)
+_Dynamic_RunQuery(in query: Query, in query_result: ... + _Delete(in reference: Reference)
+_Dynamic_MNext(in req: NextPequest, in query_result Q... + _GetEntitiesInEntityGroup(in entity_group: Reference)
+_Dynamic_AddActions(in req: TaskQueueBulkAddRequ... + _GetQueryCursor(in query: Query, in filters: list, in orders: li...
+_Dynamic_BeginTransaction(in request: TransactionP.. 4 + _Get(in reference: Reference)
+ _Dynamic_Commit(in transaction: Transaction, in resp... + _Allocatelds(in reference: Reference, in size: integer, in ma...
+ _Dynamic_Rollback(in transaction: Transaction, in _: N + _OnindexChange(in app_id: string)
+ _Dynamic_Createlndex(in index: Index, in id_response: + MakeSyncCall(in service: string, in call: string, in request: P...
+_Dynamic_Updatelndex(in index: Index, in _- None)
+ _Dynamic_DeleteIndex(in index Index, in _: None)
+ _Dynamic_Getindices(in app_str: string, in composite_...

Obr.3: Zjednoduseny diagram ti'id Datastore MongoDB Stubu

5.1 Mapovani Google Datastore na MongoDB

V kapitole 4.1 byly popsany nejzasadnéjsi rozdily mezi databazi MongoDB a Google
Datastore, nyni stru¢né popiseme zpiisoby feSeni nékterych odlisnosti mezi témito lozisti:
— Reprezentace entit: Entity jsou mapovany na MongoDB dokument. Kazda

entitni sada je ulozena v kolekci s odpovidajicim jménem.

—  KIi¢ entity: V Datastore je kli¢ hierarchicky. Entita je ukladana do entitni sady,
kam patii nejvyssi prvek v této hierarchii. KIi¢ entity je reprezentovan jako
seznam hierarchicky uspofadanych kli¢l (od nejvyssiho v hierarchii).

—  Pfevod datovych typi: Pro ulozeni hodnot datovych typu Datastore,
které MongoDB nepodporuje nativné, byl navrzZen strukturovany format hodnoty,
kde je kromé samotné hodnoty uchovavana také informace o pivodnim datovém
typu hodnoty (aby byl mozny zpétny pieklad).

— Neindexovatelné datové typy: Google Datastore rozliSuje neindexovatelné
datové typy, jsou jimi rozsahla textova data, binarni data a vnofena entita
S neindexovatelnym obsahem. Kazdy dotaz na MongoDB obsahuje implicitni
filtr, ktery zarucuje, Ze se ve vysledcich dotazii nebudou vyskytovat Zzadné
hodnoty téchto datovych typt.

—  Projekce nad atributy se seznamem hodnot je simulovana na aplikaéni vrstveé.

—  Transakce jsou zajistény na aplika¢ni vrstvé v SDK. O simulaci transakci se
stard tfida BaseTransactionManager, jehoz funkcionalitu tfida
DatastoreMongoDBStub dédi.
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—  SloZeny index nad seznamy V tuto chvili neni podporovan.

5.2 Experimenty s vykonnosti

Vytvoifeny MongoDB Stub byl podroben srovnavacim testim rychlosti s File Stubem
i SQLite Stubem. Pro tucel testovani byla vyuZita entita sjednim fetézcem o velikosti
100 tisknutelnych znakti, ndhodnym cislem datového typu integer, aktualnim datem
a vnofenou entitou obsahujici jedno ndhodné ¢islo datového typu float.

Testy probihaly nad ndhodné vygenerovanymi datovymi sadami o velikosti 1000
az 10000 entit (po tisicich) v deseti na sob& nezdvislych sériich, které byly aritmeticky
zprumérovany. Testovani probéhlo s vyprazdnénou paméti RAM u MongoDB,
a s optimalizovanymi stuby pro co nejvys$si vykon (SQLite: zakaz synchronizaci transakei
na disk a bez zurnalovani; File Stub: ukladani dat jen do paméti RAM).

Vsechny testy byly vykonany na stroji s konfiguraci: 2,4 Ghz CPU Intel Pentium B980
(64bit), 4GB RAM DDR3 1600 MHz, 500 GB disk s rychlosti 7200 ota¢ek za minutu,
OS Fedora 17 (64bit), MongoDB 2.2.3 (64bit), Python 2.7.3 (64bit) a pymongo 2.4.

Test zapisu dat

V tomto testu probihalo vkladani dat do MongoDB bez ¢ekani na zpravu o pfipadné chybé
a bez &ekani na zapis do zurnalu. Graf na obrazku 4 ukazuje srovnani rychlosti vkladani dat
pro jednotlivé stuby. Z grafu je patrné, Ze ukladani do MongoDB je jen o néco malo
pomalejsi nez ukladani File Stubem do paméti RAM.
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Obr.4: Srovnani zapisové rychlosti MongoDB Stubu s existujicimi stuby
Test filtrovani

Test filtrovani byl provadén v kazdé sérii stokrat, vysledek byl aritmeticky zprimérovan.
Graf na obrazku 5 ukazuje srovnani rychlosti filtrovani entit, jejichz hodnota datového typu
integer je mensi nebo rovna hodnoté 100, pficemZz maximalni poCet vybranych entit
byl omezen na 100. M¢titko Casové osy je logaritmické, protoze rozdily mezi vysledky
MongoDB a SQLite Stubu jsou oproti File Stubu velmi malé. Z vysledkt v grafu je vidét,
7ze MongoDB Stub je srovnatelny s SQLite Stubem, coz je velmi dobry vysledek.



Vybrany prispévek
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Obr.5: Srovnani rychlosti filtrovani MongoDB Stubu s existujicimi stuby

Test projekce

Pro tento typ testu byla vybrana projekce na atribut vnorené entity s ¢islem datového typu
float. Timto zptisobem je testovana schopnost stubu dotazat se jen na vybrany atribut entity
a zaroven i rychlost dotazu na vnofenou entitu. Test byl rovnéz omezen na 100 projekci

praveé pro MongoDB Stub. M¢fitko Casové osy grafu je opét logaritmické kvili malym
rozdilim ve vysledcich MongoDB a SQLite Stubu oproti File Stubu.
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Obr.6: Srovnani rychlosti databazové projekce MongoDB Stubu s existujicimi stuby

6 Zavér

V tomto ¢lanku byl prezentovan Datastore MongoDB Stub pro Google App Engine SDK.
Dale byla prezentovana porovnani s ostatnimi existujicimi stuby, jimiz jsou Datastore File
Stub a Datastore SQLite Stub. V soucasné chvili je MongoDB stub piizpisoben
pro 4 nejnovejsi verze SDK, konkrétné verze 1.7.4 az 1.7.7, a je pln¢ integrovatelny
do nového vyvojového serveru devappserver2; soucasné je mozné MongoDB stub vyuzit
také ve starém vyvojovém serveru old dev appserver, do kterého je rovnéz plné
integrovatelny.
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Annotation:
Datastore MongoDB Stub for Google App Engine SDK

This paper deals with Google App Engine, which is a cloud platform for development and hosting
web applications on Google infrastructure. It also discusses NoSQL databases, especially MongoDB
database. High Replication Datastore, a production datastore for Google App Engine, is not available
in local environment. The solution is the use of so-called datastore stubs, which store data to some
available local datastore and simulate real production datastore. In Google App Engine, two datastore
stubs are released: Datastore File Stub and Datastore SQLite Stub. In this paper Datastore MongoDB
Stub is introduced, which is a new possibility to use with Google App Engine in development on local
environment. Results of several experiments comparing performance of Datastore File Stub
and Datastore SQLite Stub to the new Datastore MongoDB Stub are presenterd too.



