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Abstrakt

Nasledujici technicka zprava velmi stru¢né popisuje obsah kitu Xilinx
Spartan-6 FPGA Industrial Video Processing Kit od spolecnosti AVNETa
poskytuje informaci o zprovoznéni tohoto kitu.
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1 Popis kitu

Vychozim materidlem pro praci s kitem a jeho popis je manual poskytnuty
firmou AVNET jako soucast celého baleni. VétSina informaci zde
prezentovanych pochazi pravé z tohoto informacniho zdroje [1]. Kit od firmy
AVNET - Xilinx Spartan-6 FPGA Industrial Video Processing Kit (IVK) je
navrhovou platformou zamérenou na vyvoj aplikaci zpracovani videa. IVK
obsahuje desku plosnych spojili s programovatelnym hradlovym polem (FPGA)
Spartan-6 LX150T, dva zasuvné moduly zaloZené na primyslovém standardu
FMC (FPGA Mezzanine Card), software pro navrh aplikaci ISE Design Suite
System Edition a Ctyti referencni navrhy.

Zasuvné moduly FMC-DVI a FMC-IMAGEOV poskytuji rozhrani nezbytné
pro vyvoj aplikaci na zpracovani videa. IVK podporuje nasledujici rozhrani:

e 2 vstupy z obrazovych snimaci s HD rozliSenim

e 1vstup a 2 vystupy DVI-D

e vystup DisplayPort

e rozhrani AVNET LCD Panel Interface (ALI)

e kabel s programovacim rozhranim JTAG (pro ptipojeni ke kitu) a
USB (pro pfipojeni k PC)

it
(ot Spartan’6 FPGA Industrial Vidoo Processing K
A

et conEpRrS0

e £ XILINX.

Obrazek 1: Fotografie kitu a veSkerého prislusenstvi.

Baleni kitu obsahuje hardware (systémova deska s FPGA Xilinx Spartan-6
LX150T, FMC modul se snima¢em a vystupem DVI - FMC-IMAGEOV, FMC




modul s vstupné vystupnim rozhrani DVI - FMC-DVI, modul s HD snimacem
OmniVision O0V9715), dokumentaci, kabelaz, software a demo aplikace. Dalsi
zdroje jsou dostupné online na strankach spolecnosti AVNET
(www.em.avnet.com/spartanévideo), pfipadné pak na strdnkdch vyrobce
FPGA (www.xilinx.com/getproduct).

1.1 Zaklad vyvojového kitu FPGA Xilinx Spartan-6 LX150T

Zakladnim stavebnim kamenem celého kitu je programovatelné hradlové
pole Spartan-6 XC6SLX150T-3FGG676. Toto hradlové pole se vyznacuje
nasledujicimi hlavnimi rysy:

e Vysokorychlostni sériova konektivita

e 45nm vyrobni proces

e Mo¢ dhibernace

e Prenosové rychlosti az 1 Mb/s na jeden V/V kanal

e Vysokorychlostni GTP transceivery (az 3,2 Gb/s)

e Vysokorychlostni rozhrani (SATA, GigE, PCI Express atd.)
e Podpora PCI (33 MHz, 32 a 64 bitii) a PCI Express

e Efektivni fezy pro DSP (vykonna aritmetika, pipeline atd.)
e Integrovany radi¢ paméti (DDR, DDR2. DDR a LPDDR, az 800 Mb/s)
e Sprava hodin (CMT)

e adalsi vlastnosti (vice viz [2]).

Dalsi konkrétni hardwarové vlastnosti ¢ipu instalovaného na kitu shrnuje
nasledujici tabulka.

Vlastnost Hodnota

Potet bunék (logic cells): | 147 443

Pocet ezt | 23 038

Potet klopnych obvodi aktivovanych hranou | 184 304

Konfiguro
vatelné
logické

Distribuovana pamét (max) | 1355 kb

Pocet ezl DSP48A1 (kazdy z téchto Fezii obsahuje | 180
nasobicku 18x18, s¢itacku a akumulator vysledki)

18 kb | 268

Bloky
RAM

maximum | 4 824 kb

Pocet blokt spravy hodin

Pocet blokli pamétového fadice (max)

Pocet koncovych blokt pro PCI Express

Maximalni pocet GTP transceivert

N O | B

Celkovy pocet vstupné/vystupnich bank

Maximalni potet uzivatelskych vstupt a vystupt | 240
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1.2 Rozhrani kitu

VPK nabizi velkou Skdlu rozhrani pro Kkomunikaci a pripojeni
vstupné/vystupnich zarizeni. Dostupna rozhrani shrnuje nasledujici seznam:

e Konektor rozhrani AVNET LCD.
e Podporarozhrani PCI Express x1 a x4:

o Karta (kit je v podstaté koncipovan jako PCI Express Karta,
kterou Ize zasunout do odpovidajiciho slotu na PC, ale mtize
pracovat i samostatné) umoziuje pripojeni VPK do bézného
PC s volnym PCI Express slotem.

e Konektory SFP:

o Konektor umoziujici pripojeni VPK k siti Ethernet pomoci

optického vlakna.
e Konektor SATA:

o UmoZnuje pripojeni pevného disku s rozhranim SATA (neni
soucasti dodavky).

e Dvasloty LPC FMC pro ptipojeni dodanych zasuvnych moduli FMC-
DVI a FMC-IMAGEOV.

e Pamét 128 MB DDR3 SDRAM.

e Paralelni flash pamét 32 MB.

e Ethernetové rozhrani (10/100/1000 Ethernet PHY).

e Rozhrani USB 2.0 a most USB-UART pro sériovou komunikaci.

e Generator hodin LVDS.

1.3 Moduly
Soucasti kitu jsou dva zasuvné moduly - FMC-DVI a FMC-IMAGEOV.

Modul FMC-DVI je vstupné/vystupni modul obsluhujici DVI-D vstup (vstup
digitalniho rozhrani kamery), DVI-D vystup a DisplayPort vystup (vystupy pro
pripojeni monitoru). DVI vstup a vystup jsou pripojitelné pres dva HDMI
porty. Modul dale obsahuje syntetizér hodin video vystupu a generator hodin
s nizkou hodnotou jitteru (tedy velmi presny generator).

Modul FMC-IMAGEOV je vstupné/vystupni modul umoznujici pfipojeni
snimactho senzoru prostiednictvim rozhrani na vstupu a pripojeni monitoru
na vystupu HDMI kabelem.

Pro ukazku funkcnosti modulu FMC-IMAGEOV je soucasti dodavky i mala
kamera se snimacem pripojitelnym ktomuto modulu. Kamera je schopna
dodat video vrozliSeni 1280x800 (30 snimkii/s) nebo 640x400 (60
snimki/s), a je schopna pracovat i za horsich svételnych podminek. Soucasti
Cipu je i miniaturni objektiv s extrémneé Sirokym thlem pohledu (velmi kratka
ohniskova vzdalenost).



2 Zprovoznéni kitu

Zprovoznéni kitu bylo vcelku snadné, nebot dodanid dokumentace [1]
popisuje krok za krokem, jak zapojit jednotlivé soucasti, ptipojit kit a spustit
nékterou z demonstracnich aplikaci.

Postup instalace (dle pokynti manualu [1]):

B W N e

Kompletace hardware.

Instalace ovladaci zarizeni (pripojeni pres USB rozhrani).
Ptipojeni, oZiveni a test funkénosti kitu.

Instalace vyvojového software.

Demonstracni aplikace (referen¢ni navrhy) ukazuji zadklady prace s FGPA
kitem a jeho navaznost na dodavané moduly (viz predchozi kapitola). V nasi
edici jsou k dispozici pét aplikaci, které jsou jiz nainstalovany piimo na kitu,
tudiZ neni potfeba provadét krok 4 postupu instalace - tedy VPK lze
zprovoznit i bez vyvojovych nastroji.

Jednotlivé demonstracni aplikace byly spusStény a vyzkouSeny (kromé
jedné, k niZ ndm chybi dalsi potrebny hardware):

Demonstrace jednoduchého priichodu video signalu ze vstupu na
vystup s moZnosti modifikace nékterych z parametrt celého video
fetézce (jas, kontrast apod.).

Demonstrace rozhrani LCD (ALI) - tuto aplikace nebylo moZné
vyzkouSet, nebot nemame k dispozici LCD s prisluSnym rozhranim.
Demonstrace zpracovani videa z DVI signalu - umoziiuje rozsirené
moznosti modifikace vstupniho DVI signalu (pouziti gamma
korekce, aplikace FIR filtru).

Demonstrace zpracovani videa z DVI vyuzivaje interni zasobnik
snimkdi umoziniuje totéz co predchozi metoda, ale navic dava
pristup k celému snimku, ¢imz otevira moznosti pouziti algoritmi,
které potiebuji ke své ¢innosti cely snimek.

Demonstrace zpracovani videa z kamery a vyuZiti externi paméti
jako zasobniku snimki. Toto demo nabizi vSe, co predchozi dema,
ale navic dava k dispozici vice neZ jeden snimek, coZ ndm umoziiuje
provadét jesSté komplexnéjSi operace nad celym videosignilem
(napriklad komprese dat).

Vsechny aplikace byly vyzkouSeny a bude vhodné je vzit jako vychozi bod
pro dalsi praci skitem. Cilem pro dal$i praci je predevSim seznameni se
svyvojovym Kkitem ISE Design Suite a zprovoznéni nékterého znaSich
algoritmu na kitu.
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