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Pti vystavbé hardware-software systémil je kladen
obecné maximalni diraz na vytvoreni efektivnich a
vykonnych  zafizeni, nicméné v  realném
konkurenénim prostiedi se ukazuje, Ze prioritou je
predev§im samotnd rychlost vyvoje a flexibilita
navrhu. Konkuren¢ni boj nuti vyrobce a tim i
vyvojafe zafizeni k neustalému zkracovani doby
vyvoje a pripravy vyroby nového zatizeni. Pro
uspésnost na trhu (predevsim v takzvané low-end
kategorii) pfestava byt dulezita kvalita samotného
doda jako prvni.

Vysoké tempo vyvoje vsak ¢asto byva doprovazeno
vznikem nejruznéjSich chyb a nedostatkl, které
neni mozné odhalit v kratkém case vyhrazeném pro
testovani. Rada chyb ¢&i nedostatkdi tak byva
odhalena az v redlném provozu a pokud nechce
spolecnost prijit o své zakazniky, musi existovat
jednoducha cesta, jak uzivatelim jiz prodanych
zafizeni umoznit rychlou automatickou opravu
software ¢i rekonfiguraci hardware.

Tyto dva protichiidné pozadavky na rychlost vyvoje
a dostateCnou obecnost navrhu sehraly jiz dfive
podstatnou roli pfi vzniku komponentniho modelu
vyvoje a tzv. modelem fizenych architektur
v oblasti software (viz [1]).

Stale vice se vSak ukazuje, ze podobny navrh je
vyhodny i v oblasti vyvoje hardware ¢i hardware
v kombinaci s fidicim software.

Opakované vyuzivani predem pfipravenych a
otestovanych komponent umoziiuje soustiedit
vét§inu usili pfi vyvoji nového zafizeni pouze
na propojeni téchto komponent do funkéniho celku.
Tim dojde ke znaénému zkraceni doby vyvoje a
splnéni prvniho pozadavku.

Dulezity je vSak i druhy pozadavek na moznost
pozdéjsich automatickych uprav zafizeni. Takovéto
upravy je mozné realizovat dostatené obecnym
navrthem zafizeni a jeho doplnénim o vhodné
rozhrani a Tfizeni pro automatické nahrani
pozadovanych informaci.

Jednim ze zpusobu, jak lze efektivné upravovat jak
fidici program, tak i vnitini logiku (hardwarové
obvody) takového zafizeni je vyuziti kombinace
mikrokontroléru a FPGA. V tomto pfipadé je
jedinou pevnou softwarovou soucésti takového
zafizeni pouze takzvany bootloader, coZ je pomérné
kratky kod ve wvnitfni paméti mikrokontroléru.
Tento bootloader provadi dvé rizné Ccinnosti.
Zanormalni Cinnosti po spusténi zafizeni nahraje
do mikrokontroléru pracovni program a piedd mu
fizeni. V okamziku, kdy je potfeba provést

aktualizaci fidiciho programu, provede bootloader
natazeni  jiného,  aktualizacniho  programu
z pfipojeného vnéjsiho zafizeni. Timto zafizenim
mize byt USB flash, USB master v pocitaci a
podobné. Jelikoz je aktualizacni program zavadén
z externiho zafizeni, lze pomoci n¢j opravit témer
jakoukoliv chybu s vyjimkou chyby v bootloaderu
zabrafujici spusténi aktualizace. Po spusténi muze
aktualizaéni program nejen modifikovat kod
nahravany do mikrokontroléru pro béznou ¢innost,
ale i pamét obsahujici bitstream nahravany
do FPGA a tim ucinn¢ modifikovat i vlastni
hardwarové uspofadani tohoto zafizeni.

Moznost aktualizace fidiciho programu
v mikrokontroléru je pomérné stard a rozsahle
vyuzivana zalezitost. Ve spojeni s FPGA se vSak
dostavame do Uplné jiné oblasti, kdy ma vyrobce
moznost modifikovat nejen ,,program“ v zafizeni,
ale 1 jeho vlastni obvodové zapojeni a tim ziskava
nesrovnateln¢  vyss$i flexibilitu a moznosti
rekonfigurace.

Zde nastava zlomovy okamzik, kdy vSechny
pozadavky na hardware, které byly nezbytné
z hlediska zavedeni nové technologie vyvoje, jsou
splnény.

zafizeni smérem k modelu vzajemné propojenych
komponent, kdy vyvojar jiz operuje v pojmech
vlastnosti komponent, metod a udalosti tak, jak je to
jiz delsi dobu bézné pii vyvoji software v RAD
studiich, zcela se tak méni koncept pfistupu
k vyvoji a rychlost, s niz je mozné vytvofit navrh
funkéniho zatizeni.

Jiz dnes existuji aplikace, které zapouzdiuji
soucasn¢ softwarové a pomysiné hardwarové
komponenty do realnych, s nimiz Ize
na konceptualni urovni pohodIné pracovat (napf.
nastroj Procesor Expert fy Unis, viz [2]). V aplikaci
tak 1ze pouzit unifikovany pfistup ke komponentam
predstavujicim softwarové algoritmy stejné jako
ke komponentam  reprezentujicim  hardwarové
prvky — napf. mikroprocesor, paméti, periferie.
Dosud vSak byla sféra pouziti téchto aplikaci
omezena mimo oblast FPGA.

Novy koncept vyvoje, ktery v tomto ¢lanku chceme
predstavit, je =zalozen na propojeni nastroji
pracujicich s komponentami na konceptualni
trovni, a nastroju, které zastesuji vyvoj pro FPGA
zatizeni (zde konkrétn€ se jedna o nastroje Xilinx
EDK, viz [3]), a umoznéni vyvoje pro FPGA
na konceptualni Grovni s vyuzitim komponentniho
navrhu a udalostmi fizeného programovani.
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