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Abstrakt Ćılem této práce je seznámit čtenáře s možným použit́ım on-
tologíı k popisu vizuálńıch rys̊u webových dokument̊u. Tento př́ıstup
zavád́ı přirozeněǰśı popis obsahu dokumentu pro člověka a taky efek-
tivněǰśı zpracováńı informaćı, které jsou na webu publikovány. Základem
je ontologie, která umožňuje popsat obsah dokumentu. Dı́ky ńı a źıskaným
vizuálńım rys̊um (konkrétńım individúım) je z RDF dat sestaven model
dokumentu. Nad takto definovaným popisem dokumentu je pak možné
provádět dotazováńı nebo sofistikovaněǰśı zpracováńı dat.
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1 Úvod

Vzhledem k tomu, že byly webové dokumenty prioritně navrženy pro člověka a
zpracováńı dokument̊u pouze na základě zdrojového kódu nepřinášelo očekávané
výsledky, výzkum se v této oblasti musel zač́ıt orientovat na strojové zpracováńı
zohledňuj́ıćı vizuálńı vzhled.

Aby bylo možné provést zpracováńı dokumentu tak, jak jej vid́ı člověk, do-
kument muśı být ze zdrojového kódu vyrenderován. Je to z toho d̊uvodu, že ne
všechny informace o vzhledu jednotlivých element̊u dokumentu jsou explicitně
definovány ve zdrojovém kódu. Spousta z nich se tedy určuje až v okamžiku
renderováńı dokumentu.

Z vyrenderovaného dokumentu lze bez problému sestavit jeho model, který
je obsahuje kompletńı vizuálńı informaci. Model dokumentu můžeme popsat
několika zp̊usoby. Obvykle se dokument popisuje stromovou strukturou podob-
nou HTML. Daľśı možnost́ı je zavedeńı abstraktněǰśı notace k HTML jakou
např́ıklad prezentuje Burget v [2] a nebo Alpuente a Romero v [1].

Vzhledem k tomu, že stromová struktura neńı schopna pokrýt všechny vazby,
které do modelu vnáš́ı vizuálńı rysy, je vhodné využ́ıt obecněǰśı struktury jako
je graf. Implementaćı grafové struktury jsou ontologie. Umožňuj́ı v́ıcenásobné
vazby a nav́ıc je jejich popis pro člověka mnohem přirozeněǰśı.
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2 Př́ıbuzný výzkum

V úvodńı kapitole jsme se dozvěděli, že model renderovaného dokumentu se
nejčastěji reprezentuje stromovou strukturou. Největš́ı motivaćı pro tuto repre-
zentaci je struktura HTML. O jej́ım použit́ı se můžeme přesvědčit v publiko-
vaných článćıch [1,2,4].

Hlubš́ım zkoumáńım konstrukce modelu dokumentu jsme zjistili, že stromová
struktura nemuśı být vždy dostačuj́ıćı. Existuj́ı situace, které neńı možné pre-
cizně popsat s ohledem na reálný vzhled dokumentu a vizuálńı vazby mezi jeho
jednotlivými částmi. Snažili jsme se tedy do konstrukce modelu zakomponovat
obecněǰśı strukturu, kterou je obecný graf. Konkrétńı implementaćı takového
grafu jsou ontologie.

V současné době můžeme nalézt ontologie, které se snaž́ı obsahy dokument̊u
popisovat. Jednou z takových ontologíı je SALT ontologie [5], která se převážně
orientuje na dokumenty s lineárńı strukturou, jako jsou např́ıklad vědecké články.
Základ této ontologie se dá využ́ıt k návrhu nové ontologie, která umožńı popi-
sovat obecné dokumenty s jejich vizuálńımi rysy.

V současné době nám neńı známa žádná ontologie, která by kromě samotného
obsahu uvažovala taky vizuálńı rysy dokumentu.

3 Vizuálńı rysy

Jak již bylo zmı́něno dř́ıve, zpracováńı dokumentu založené na vizuálńıch rysech
umožňuje pracovat s daty dokumentu tak, jak jej vńımá jeho čtenář. Burget
a Burgetová v článku [3] představili ucelenou kategorizaci vizuálńı rys̊u, které
má smysl zpracovávat. Zavedli kategorie rys̊u pro použitý font (font features),
prostorové rysy (spatial features), rysy textu (text features) a rysy barev (colour
features). Každá taková kategorie seskupuje několik př́ıbuzných rys̊u, jež bychom
chtěli do nově vzniklé ontologie zakomponovat.

Vizuálńım rysy umožňuj́ı precizněǰśı zpracováńı dokumentu. Dı́ky nim je
možné jednodušeji klasifikovat jednotlivé části dokumentu a tak odstranit šum,
který může zp̊usobit nepřesnost výsledk̊u nebo př́ıpadně identifikovat specifický
obsah.

4 Model zpracováńı

Na obrázku 1 můžeme vidět schéma navrhovaného zpracováńı webových doku-
ment̊u.

K tomu, aby bylo možné sestrojit model dokumentu podle dané ontologie,
je nutné provést jeho předzpracováńı (źıskáńı vizuálńıch informaćı). Součást́ı fáze
předzpracováńı je načteńı HTML kódu včetně přilinkovaných kaskádových styl̊u
a jejich následné renderováńı. Tento zp̊usob umožňuje źıskat přesné vizuálńı in-
formace, které nejsme ze zdrojového HTML a jeho kaskádových styl̊u schopni bez
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Obrázek 1. Schéma navrhovaného zpracováńı dokumentu

renderováńı źıskat. Př́ıkladem může být źıskáńı jednoznačné pozice bloku v do-
kumentu, př́ıpadně jeho vztah k jiným částem dokumentu. Renderováńı doku-
mentu nám tedy zajist́ı, že źıskáme přesné hodnoty vizuálńıch rys̊u. V kontextu
ontologíı jsou tyto hodnoty nazývány individua. Ty následně vstupuj́ı do procesu
vytvořeńı modelu dokumentu podle definované ontologie.

Definice ontologie je daľśım očekávaným vstupem v procesu generováńı mo-
delu dokumentu. Umožňuje popsat dokument tak, jak jej vńımá člověk. Žádoućı
je, aby se vždy při návrhu nové ontologie využ́ıvaly definice již existuj́ıćıch on-
tologíı. Za t́ımto účelem jsme se rozhodli použ́ıt zmı́něnou SALT ontologii [5],
jež by nám měla návrh nové ontologie usnadnit. Jak již bylo zmı́něno dř́ıve,
tato ontologie definuje tř́ıdy pro lineárńı popis dokument̊u, převážně publikaćı.
To znamená, že nám umožńı částečně pokrýt požadavky na popis textového
obsahu dokumentu.

Samozřejmost́ı je, že bude nutné definovat nové tř́ıdy, které nám umožńı zpra-
covávat nejenom lineárńı struktury dokument̊u. Ned́ılnou součást́ı definice nové
ontologie bude taktéž specifikace nových atribut̊u tř́ıd. Bude se jednat o atributy
z kategoríı zmı́něných v kapitole 3, které představil Burget a Burgetová v [3].

Ze vstupńıho dokumentu, který je předzpracován tak, aby obsahoval jenom
individua, a z definované ontologie vznikne model dokumentu. Ten může být
reprezentován pomoćı RDF1, které se stalo základńım jazykem pro popis onto-
logíı.

1 Resource Description Framework
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Př́ıkladem tř́ıd, které budou definovány v ontologii, může být oblast doku-
mentu nebo prvek dokumentu. Mezi těmito tř́ıdami se pak budou definovat vlast-
nosti jako je jeNad, jePod, máVelikost, atd.

Vzhledem k tomu, že v tomto článku neńı prostor pro detailńı definici nové
ontologie, byl zde proveden pouze nástin možného řešeńı.

5 Možnosti použit́ı

Nově definovaná ontologie umožńı nad dokumentem popsaným pomoćı RDF dat
provádět mnohem sofistikovaněǰśı dotazy, které budou zohledňovat vizuálńı rysy.

Abychom ukázali śılu navrženého modelu, provedeme jeho integraci do ren-
derovaćıho stroje CSSBox2. Ten stejně jako všechny dosud známé renderovaćı
strojem, pracuje se stromovým modelem dokumentu. Očekáváme, že navržený
př́ıstup by mohl pozitivně ovlivnit výsledky námi prováděných výzkumů.

Dı́ky obecněǰśım vztah̊um mezi elementy dokumentu jsme schopni źıskat
přesněǰśı znalosti o dokumentu, které se v př́ıpadě stromové struktury muśı
někdy zanedbávat. Ontologie a jej́ı grafová struktura umožňuj́ı popisovat doku-
ment pro člověka přirozeněǰśım zp̊usobem, v čemž taky vid́ıme potenciál daľśıho
použit́ı.

Model dokumentu, který je popsán pomoćı ontologie, je taktéž možné uplat-
nit v oblasti porovnáváńı dokument̊u založeném na vizuálńıch rysech.
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