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Abstrakt Cilem této préace je sezndmit ¢tenafe s moznym pouzitim on-
tologii k popisu vizudlnich rysi webovych dokumentu. Tento pristup
zavadi prirozenéj§i popis obsahu dokumentu pro ¢lovéka a taky efek-
tivnéjsi zpracovani informaci, které jsou na webu publikovany. Zakladem
je ontologie, kterd umoznuje popsat obsah dokumentu. Diky ni a ziskanym
vizudlnim rysim (konkrétnim individuim) je z RDF dat sestaven model
dokumentu. Nad takto definovanym popisem dokumentu je pak mozné
provadét dotazovani nebo sofistikovanéjsi zpracovani dat.

Klicova slova: ontologie, web, vizualn{ rysy, ziskdvani znalosti, model
dokumentu

1 Uvod

Vzhledem k tomu, ze byly webové dokumenty prioritné navrzeny pro ¢lovéka a
zpracovani dokumentu pouze na zdkladé zdrojového kédu nepiindselo ocekdvané
vysledky, vyzkum se v této oblasti musel zacit orientovat na strojové zpracovani
zohlednujici vizualni vzhled.

Aby bylo mozné provést zpracovani dokumentu tak, jak jej vidi ¢lovék, do-
kument musi byt ze zdrojového kédu vyrenderovéan. Je to z toho duvodu, Ze ne
vSechny informace o vzhledu jednotlivych elementiu dokumentu jsou explicitné
definovany ve zdrojovém kédu. Spousta z nich se tedy urcuje az v okamziku
renderovani dokumentu.

7Z vyrenderovaného dokumentu lze bez problému sestavit jeho model, ktery
je obsahuje kompletni vizudlni informaci. Model dokumentu muzeme popsat
nékolika zpusoby. Obvykle se dokument popisuje stromovou strukturou podob-
nou HTML. Dalsi moznosti je zavedeni abstraktnéjsi notace k HTML jakou
napiiklad prezentuje Burget v [2] a nebo Alpuente a Romero v [1].

Vzhledem k tomu, ze stromova struktura neni schopna pokryt vSechny vazby,
které do modelu vnasi vizualni rysy, je vhodné vyuzit obecnéjsi struktury jako
je graf. Implementaci grafové struktury jsou ontologie. Umoznuji vicenasobné
vazby a navic je jejich popis pro ¢lovéka mnohem prirozenéjsi.



2 Pribuzny vyzkum

V uvodni kapitole jsme se dozvédéli, ze model renderovaného dokumentu se
nejcastéji reprezentuje stromovou strukturou. Nejvétsi motivaci pro tuto repre-
zentaci je struktura HTML. O jejim pouziti se mizeme piesvédéit v publiko-
vanych ¢lancich [1,2,4].

Hlubsim zkouméanim konstrukce modelu dokumentu jsme zjistili, ze stromova
struktura nemusi byt vzdy dostacujici. Existuji situace, které neni mozné pre-
cizné popsat s ohledem na redlny vzhled dokumentu a vizudlni vazby mezi jeho
jednotlivymi ¢astmi. Snazili jsme se tedy do konstrukce modelu zakomponovat
obecnéjsi strukturu, kterou je obecny graf. Konkrétni implementaci takového
grafu jsou ontologie.

V soucasné dobé muzeme nalézt ontologie, které se snazi obsahy dokumentu
popisovat. Jednou z takovych ontologii je SALT ontologie [5], kterd se prevdzné
orientuje na dokumenty s linearni strukturou, jako jsou naptiklad védecké clanky.
Zaklad této ontologie se da vyuzit k navrhu nové ontologie, kterd umozni popi-
sovat obecné dokumenty s jejich vizualnimi rysy.

V soucasné dobé nam neni znama zadna ontologie, ktera by kromé samotného
obsahu uvazovala taky vizualni rysy dokumentu.

3 Vizualni rysy

Jak jiz bylo zminéno diive, zpracovani dokumentu zalozené na vizuélnich rysech
umoznuje pracovat s daty dokumentu tak, jak jej vnima jeho ¢tenar. Burget
a Burgetovd v ¢lanku [3] predstavili ucelenou kategorizaci vizudln{ rysu, které
mé smysl zpracovévat. Zavedli kategorie ryst pro pouzity font (font features),
prostorové rysy (spatial features), rysy textu (text features) a rysy barev (colour
features). Kazd4 takova kategorie seskupuje nékolik piibuznych rysu, jez bychom
chtéli do nové vzniklé ontologie zakomponovat.

Vizudlnim rysy umoziiuji preciznéjsi zpracovani dokumentu. Diky nim je
mozné jednoduseji klasifikovat jednotlivé ¢asti dokumentu a tak odstranit Sum,
ktery muze zpusobit nepfesnost vysledku nebo piipadné identifikovat specificky
obsah.

4 Model zpracovani

Na obrézku 1 muzeme vidét schéma navrhovaného zpracovani webovych doku-
mentu.

K tomu, aby bylo mozné sestrojit model dokumentu podle dané ontologie,
je nutné provést jeho predzpracovéni (ziskdn{ vizudlnich informaci). Soucésti faze
predzpracovéani je nacteni HTML kédu véetné prilinkovanych kaskddovych styla
a jejich nasledné renderovani. Tento zplisob umoznuje ziskat presné vizualni in-
formace, které nejsme ze zdrojového HTML a jeho kaskddovych stylu schopni bez
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Obrazek 1. Schéma navrhovaného zpracovani dokumentu

renderovéni ziskat. Piikladem muze byt ziskdni jednozna¢né pozice bloku v do-
kumentu, pripadné jeho vztah k jinym ¢astem dokumentu. Renderovani doku-
mentu nam tedy zajisti, ze ziskdme pfesné hodnoty vizudlnich rysu. V kontextu
ontologii jsou tyto hodnoty nazyvéany individua. Ty nésledné vstupuji do procesu
vytvofeni modelu dokumentu podle definované ontologie.

Definice ontologie je dalsim o¢ekdvanym vstupem v procesu generovani mo-
delu dokumentu. Umoziuje popsat dokument tak, jak jej vnimé clovek. Zadouct
je, aby se vzdy pfi ndvrhu nové ontologie vyuzivaly definice jiz existujicich on-
tologii. Za timto tcelem jsme se rozhodli pouzit zminénou SALT ontologii [5],
jez by ndm méla navrh nové ontologie usnadnit. Jak jiz bylo zminéno diive,
tato ontologie definuje t¥idy pro linearni popis dokumentu, prevazné publikaci.
To znamend, ze nam umozni ¢asteéné pokryt pozadavky na popis textového
obsahu dokumentu.

Samoziejmosti je, Ze bude nutné definovat nové tiidy, které nim umozni zpra-
covavat nejenom linearni struktury dokumentu. Nedilnou souc¢ésti definice nové
ontologie bude taktéz specifikace novych atributu tfid. Bude se jednat o atributy
z kategorii zminénych v kapitole 3, které predstavil Burget a Burgetovd v [3].

Ze vstupniho dokumentu, ktery je predzpracovan tak, aby obsahoval jenom
individua, a z definované ontologie vznikne model dokumentu. Ten muze byt
reprezentovan pomoci RDF!, které se stalo zakladnim jazykem pro popis onto-
logii.

1 Resource Description Framework



Piikladem tiid, které budou definovéany v ontologii, muze byt oblast doku-
mentu nebo prvek dokumentu. Mezi témito tfidami se pak budou definovat vlast-
nosti jako je jeNad, jePod, mdVelikost, atd.

Vzhledem k tomu, Ze v tomto ¢lanku neni prostor pro detailni definici nové
ontologie, byl zde proveden pouze nastin mozného reseni.

5 Moznosti pouziti

Nové definovand ontologie umozni nad dokumentem popsanym pomoci RDF dat
provadét mnohem sofistikovanéjsi dotazy, které budou zohledniovat vizualni rysy.
Abychom ukézali silu navrzeného modelu, provedeme jeho integraci do ren-
derovaciho stroje CSSBox?. Ten stejné jako vsechny dosud zndmé renderovaci
strojem, pracuje se stromovym modelem dokumentu. Oc¢ekdvame, ze navrzeny
pristup by mohl pozitivné ovlivnit vysledky ndmi provadénych vyzkumu.

Diky obecnéjsim vztahum mezi elementy dokumentu jsme schopni ziskat
presnéjsi znalosti o dokumentu, které se v pripadé stromové struktury musi
nékdy zanedbavat. Ontologie a jeji grafova struktura umoznuji popisovat doku-
ment pro ¢lovéka pFirozenéjsim zpusobem, v ¢emz taky vidime potencidl dalsiho
pouziti.

Model dokumentu, ktery je popsan pomoci ontologie, je taktéz mozné uplat-
nit v oblasti porovnavani dokumentu zalozeném na vizudlnich rysech.
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