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Abstrakt

Technické zprava popisuje vyvoj systému pro efektivni planovani
mise a vizualiza¢ni modul pro pilota v situacich zhorSené orientace
v pritbéhu mise. ReSenf navazuje na vysledky v oblasti vypoctu poz-
ice kamery a autonomniho fizeni dronu. Soucasti zpravy je prehled
existujicich feSenich zamérujicich se na sniZeni zatéze pilota dronu a
zvySeni jeho orienta¢nich schopnosti pfi omezené viditelnosti kviili vétsi
vzdéalenosti pilota od dronu. Zprava obsahuje navrh systému a analyzu
vhodnych datovych zdroji: dostupné mapové podklady, vyskové mapy,
3D modely budov apod. Vysledny systém bude zaloZzen na technologii
rozsifend virtualita, kdy do virtualntho 3D modelu prostfedi budou
integrovana realna data z dronu (video-stream, 3D struktury, lokaliza-
¢ni informace). Pilot tak bude mit moZnost v prab&hu planovani mise
definovat 3D oblasti s riaznym potencidlnim bezpe¢nostnim rizikem,
které budou v prabéhu mise vyuzivany k navigaci v téchto zénach a
vizualizaci celkové situace ve virtualni scéné rozsifené a on-line redlna
data.



1 Wyuziti AR pro Fizeni dron0

Na internetu lze nalézt mnoho videi vlastnikid dront, ktefi experimentuji
s VR brylemi v kombinaci s letem dronu. Pohled z kamery dronu se prenasi
do bryli a uzivatel se tak mtze jednoduse pfenést do pohledu prvni osoby
dronu. V tomhle pfipadé ale uzivatel ¢asto nema jasné prostorové vniméni,
povédomi o rozmérech dronu ¢&i blizicich se piekdzkach. Proto mnozi zkousi
pridélat na dron nasadu s pridavnou kamerou na jejim konci pro umoznéni
pohledu t¥eti osoby (obrazek , ve kterém by mél mit uZivatel mnohem
jasnéjsi predstavu o velikosti dronu.

Zlepsit prostorové vnimani se podafilo védeiim z Microsoft Research [I],
ktefl na dron pfipevnili dvé kamery pro stereoskopické vidéni z prvni os-
oby prostiednictvim VR bryli Oculus Rift (obrazek . Operétor tak dron
tidi Xbox kontrolérem pouze na zékladé obrazu z kamer. K dispozici ma
field-of-view o velikosti 185 . Autofi provedenymi experimenty dokazali, Ze
uzivatelé jsou s nasazenymi VR brylemi schopni s dronem tspésné vzlétnout,
letét a pristdt a maji diky stereoskopii vyrazné lepsi odhady vzdalenosti nez
uzivatelé s monoskopickym vidénim.

Obrézek 1: Nahore: Pohled z kamery dronu ze tieti osoby (zdroj: https://
www . youtube . com/watch?v=GV-41nlwYx4). Dole: Operator ovladajici dron
pomoci ovladace; pohled z bryli se stereoskopickym vidénim [I].


https://www.youtube.com/watch?v=GV-41n1wYx4
https://www.youtube.com/watch?v=GV-41n1wYx4

Obréazek 2: Picture-in-picture koncept. Obraz z videa bezpilotniho letounu
je vlozen do virtualniho modelu prostiedi, coz operatorovi vyrazné zvysuje
dostupneé field-of-view [2].

Air Force Research Laboratory ve spolupraci s Rapid Imaging Software |2]
zkoumala vyuziti rozsifené reality pro Fidici stanice bezpilotnich letount a jeji
dopad na operatorovo vniméni a kognitivni zatéz pri fizeni téchto letount.
Vyvinuli tak systém, ktery obohacuje obraz z kamery letounu o UI prvky
reprezentujici mista zajmu, vyznamné budovy, cile ¢i naplanovanou trasu
letounu. Mimo jiné predstavili i koncept umélého rozsifeni field-of-view
operatora, kde obraz z kamery vlozili do virtuadlniho modelu prostiedi, ve
kterém se letoun pohybuje (viz obrazek . Podobny koncept ve své praci
ovérili Ji a kolektiv [3].

Vys8e zminéna firma Rapid Imaging Software posléze vyvinula aplikaci pro
mobilni zafizeni SmartCam3D Viewﬂ7 cilend zejména na drony, umoziujici
augmentovat obraz z kamery geografickymi daty (nazvy ulic, body zajmu,
atd.), za uelem zvysenf povédomi o okolnim prostiedi (viz obrazek [3)).

Teixeira a kolektiv [4] zkusili vyuzit pro Fizeni dronu AR bryle Google
Glass. Pilot tak ¥di dron gesty a pohledem, pfiCemz je obraz z kamery
stremovan do bryli. Nové&jsi studie autoru Erat a kolektiv [5] k tomuto
vyuziva bryle Microsoft HoloLens. Operator dron ovldda specifikovanim
mist, kam ma pfiletét. Dron je tedy do znacné miry Fizen autopilotem.
Demonstra¢ni aplikace nachézi vyuziti zejména ve vnitinich prostorech, kde
operatoru poskytuje rentgenovy pohled skrz zdi.

1SmartCam3D View: http://www.rapidimagingtech.com/augmented-reality/


http://www.rapidimagingtech.com/augmented-reality/
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