GRAFOVE ALGORITMY - CVICENI 1:
REPREZENTACE GRAFU

Prevzato z Cormen, Leiserson, Rivest, Stein: Introduction to algorithms. The MIT Press
and McGraw-Hill, 2001; kapitola 22.

Priklad 1. Pro dany seznam sousedi orientovaného grafu navrhnéte algoritmus pro vy-
pocet vystupniho (d_) a vstupniho (d.) stupné vSech uzli tohoto grafu.

Priklad 2. Vytvorte piiklad grafu bindrniho stromu se 7 uzly spliiujici omezen{ na binarn{
haldu, tj. (a) vSechny listy jsou v hloubce n nebo n— 1 a (b) vSichni potomci jsou vaci
svému predkovi v relaci globdlné dané pro celou haldu. ZapiSte tento graf pomoci seznamu

s Y

sousedl a matice sousednosti. Pro ohodnoceni uzli vyuZijte celd ¢isla od 1 do 7.

Priklad 3. Popiste algoritmus, ktery prevede orientovany graf G na transponovany orien-
tovany graf G7, tj. v§echny hrany G maji v G’ opaény smér. UvaZujte varianty algoritmu
pro reprezentaci grafu G seznamem sousedd i matici sousednosti. Analyzujte Casovou slo-
Zitost navrZenych algoritmd.

Priklad 4. M¢jme orientovany multigraf G = (V, E) zadany seznamem sousedd. Navrh-
néte algoritmus s Casovou tiidou slozitosti O(V + E), ktery transformuje G na ,.ekviva-
lentni* neorientovany graf G’ = (V,E’), kde E’ obsahuje hrany z E nejvyse jednou a jsou
vynechdny vSechny smycky (tzv. symetrizace grafu).

Priklad 5. M¢jme orientovany graf G = (V,E) a jeho druhou mocninu definujme jako
G? = (V,E?) tak, ze (u,w) € E? pravé kdyz existuje v € V, Ze plati (u,v) € E a (v,w) € E.
Popiste efektivni algoritmus pro vypocet G z G pro obé reprezentace (seznam sousedd i
matice sousednosti). Analyzujte doby béhu obou verzi algoritmu.

Vv s

Najdéte algoritmus pracujici v linearnim Case (patii do O(V)), ktery zjisti, zda orientovany
graf G zadany matici sousednosti obsahuje univerzalni koncovy uzel u (angl. universal
sink), tj. d+(u) =|V|—1ad_(u) =0.



