GRAFOVE ALGORITMY - CVICENI 2:
PROHLEDAVANI DO SIRKY (BFS)

Prevzato z Cormen, Leiserson, Rivest, Stein: Introduction to algorithms. The MIT Press
and McGraw-Hill, 2001; kapitola 22.

Priklad 1. Demonstrujte béh algoritmu BFS na zadaném
a) orientovaném grafu (viz obrazek 1); za¢néte z uzlu 3.
b) neorientovaném grafu (viz obrdzek 2); zacnéte z uzlu u.

Uved’te 1 historii hodnot poli d a 7.

Priklad 2. Urcete a porovnejte casovou slozitost BFS (a dalSich zakladnich operaci nad
danou reprezentaci jako inicializace, hledani zadané hrany, vloZeni nové hrany nebo urceni
nulovosti stupné daného uzlu) pro vstupni graf reprezentovany jako (a) seznam sousedil
a (b) matici sousednosti. ZapiSte také modifikovany BFS pro reprezentaci grafu pomoci

matice sousednosti.

Obrazek 1: Priklad 1a

Obrazek 2: Priklad 1b



Priklad 3. Zavisi u algoritmu BFS hodnoty d[u] na pofadi, ve kterém jsou uzly uloZeny
v seznamu sousedi? Na piikladu (viz obrazek 2) demonstrujte, Ze vysledny strom konkrét-
ntho prohleddvani do $ifky muZe na pofadi uloZeni uzli v seznamu sousedud zaviset.

Priklad 4. Vymyslete piiklad orientovaného grafu G = (V,E) s poCéate¢nim uzlem s € V
a mnoZinou stromovych hran E’ C E takovych, Ze pro kazdy uzel v € V je cesta v grafu
G' = (V,Ex) z s do v jedind a zdroven nejkratsi cestou v G, a piesto G’ neni moZné za

zadnych okolnosti vygenerovat jako strom prohleddvani do Sitky (i kdyZ zvolime jakékoli
poradi uzlli v seznamu souseda).

Priklad 5. M¢éjme n zdpasnikii. Mezi zapasniky jsou rivalové; zapsano jako r dvojic vy-
jadfujicich vzdjemnou rivalitu. Navrhnéte algoritmus s ¢asovou sloZitosti O(n + r), ktery
urci, zda je mozné rozdélit zapasniky do dvou skupin dle pravidla ,,rival mého rivala neni
muj rival (tj. rivalita mezi zdpasniky v rdmci téZe skupiny je zakdzana). Je-li takové roz-
déleni mozZné, bude vystupem tohoto algoritmu.

Priklad 6. Primér stromu T = (V,E) je dan jako max, ,cyd(u,v); jinymi slovy, primér
je nejdelsi vzdalenost ze vSech nejkratSich cest v daném stromé. Navrhnéte efektivni algo-
ritmus, ktery bude zjist ovat primér stromu, a analyzujte jeho ¢asovou sloZitost.

Priklad 7. M¢&jme souvisly neorientovany graf G = (V, E). Navrhnéte algoritmus s ¢aso-
vou slozitosti O(V + E), ktery vypocita prichod grafem G prochédzejici v§emi hranami z E
pravé jednou v kazdném sméru. Jako doplnéni utlohy popiste, jak byste hledali cestu ven
z bludisté, pokud byste disponovali velkym poctem drobeckd.



