GRAFOVE ALGORITMY - CVICENI 4:
TOPOLOGICKE USPORADANI

Prevzato z Cormen, Leiserson, Rivest, Stein: Introduction to algorithms. The MIT Press
and McGraw-Hill, 2001; kapitola 22.

Priklad 1. Ukazte usporadani uzli vypoctené algoritmem TOPOLOGICAL-SORT(G), kdyZ
je spustén nad orientovanym acyklickym grafem (zkrdcené¢ DAG) G na obrdzku 1. Pred-
pokladejte, Ze uzly jsou vybirdny ve vzestupném alfabetickém poradi a také seznamy
sousedu jsou sefazeny vzestupné alfabeticky.

Obrazek 1: Priklad 1

Priklad 2. Navrhnéte algoritmus s linedrni Casovou slozitosti, ktery vezme na vstupu
DAG G = (V,E) advauzly s at, a vrati poCet riznych cest z uzlu s do uzlu ¢ v G. Napiiklad
pro DAG na obrazku 1 a uzly p a v existuji z p do v Ctyfi riizné cesty: pov, poryv, posryv
a psryv. Algoritmus vSak v tomto pfipadé vrati pouze ¢islo 4 (nikoli vypis téchto cest).

Priklad 3. Vytvoite algoritmus, ktery ur¢i, zda dany neorientovany graf G = (V,E) ob-
sahuje kruznici nebo ne. Tento algoritmus by mél mit Casovou slozitost O(V), tj. nezavislou
na |E|.

Priklad 4. Dokazte nebo vyvrat'te nasledujici tvrzeni: Obsahuje-li orientovany graf G
cykly, tak procedura TOPOLOGICAL-SORT(G) vraci uspotadani uzll takové, Ze pocet “Spat-
nych” hran (porusujicich topologi¢nost generovaného usporadani) je miniméalni.

Priklad 5. Jiny zpisob ziskani topologického usporadani orientovaného acyklického grafu
G = (V, E) vyuziva opakovaného hledan{ uzlu s nulovym vstupnim stupném, a pak takovyto
uzel vypise, odstrani jej spolu se vSemi jeho hranami z G (hrany jsou pouze vychdzejici
z tohoto uzlu, nebot’ nema4 jiz zadnou vstupni). Vysvétlete, jak je mozné tento pristup im-
plementovat s ¢asovou slozitosti O(V + E). Co se stane s timto algoritmem, pokud bude G
obsahovat cykly?



