GRAFOVE ALGORITMY - CVICENI 7: KRUSKALUV
A PRIMUV ALGORITMUS

Prevzato z Cormen, Leiserson, Rivest, Stein: Introduction to algorithms. The MIT Press
and McGraw-Hill, 2001; kapitola 23.

Priklad 1. Kruskaltv algoritmus miZe vytvorit rizné kostry pro stejny graf G v zavis-
losti na sefazeni hran podle jejich vah. UkaZte, Ze pro kazdou miniméln{ kostru 7" grafu G
existuje takové sefazeni hran grafu G, Ze Kruskallv algoritmus vraci jako vysledek 7.

Priklad 2. M¢jme graf G reprezentovany matici sousednosti. Upravte Primiv algoritmus,
aby pracoval nad takovymto vstupem s Gasovou sloZitosti O(V?).

Priklad 3. Je implementace Primova algoritmu pro fidky graf G = (V,E) (4. |E| = ©(V))
pomoci Fibonacciho haldy asymptoticky rychlejsi nez implementace pomoci binarni haldy?
Zméni se situace pro tplny graf, kde |E| = ®(V?)? Jaky musi byt vztah mezi |E| a |V,
aby byla implementace ptes Fibonacciho haldu asymptoticky rychlejsi nez pomoci binarni
haldy?

Priklad 4. Pfedpoklddejme ohodnoceni vSech hran grafu celym islem z intervalu (1, |V ).
Jak rychle bude pracovat Kruskaliiv algoritmus? Co kdyZ je ohodnoceni hran celé Cislo
z intervalu (1, W), kde W je n&jaka konstanta.

Priklad 5. Predpoklddejme ohodnoceni vSech hran grafu celym islem z intervalu (1, |V |).
Jak rychle bude pracovat Primiiv algoritmus? Co kdyZ je ohodnoceni hran celé ¢islo z in-
tervalu (1,W), kde W je n&jakd konstanta.

Priklad 6. Predpokladejte, Ze ohodnoceni hran grafu tvofi uniformni rozdéleni nad inter-
valem (0, 1). Ktery algoritmus (KruskalGv nebo Primiv) bude rychle;jsi?

Priklad 7. Predpokladejme, Ze mame jiZ vypoctenu minimdlni kostru pro graf G. Jak
rychle lze aktualizovat minimdlni kostru pfi pfidani nového uzlu a jeho incidentnich hran
do grafu G.

Priklad 8. M¢jme novy algoritmus pro vypocet minimalni kostry stylem “rozdél a panu;j”,
ktery je popsan néasledovné. Mnozinu vrchold V daného grafu G = (V, E) rozloZte na dvé
mnoziny V| a V, takové, Ze |Vi| a |V»| se li${ maximalné o jednicku (abs(|Vi| —|[V2|) <1,
ViuV, =V, VNV, =0). Necht' E| (resp. E») je mnoZina hran incidentnich pouze s uzly
z V) (resp. V,). Tento algoritmus rekurzivné spust’te na kazdém z podgrafa G| = (V},E;) a
G, = (Va, E») pro ziskdni jejich minimélnich koster. Nakonec vyberte hranu v E s nejniz$im
ohodnocenim kiizici fez (V},V,) a touto hranou spojte dil¢i minimdln{ kostry do vysledné
minimalni kostry grafu G.

Bud’ dokazte/zdlivodnéte korektnost predstaveného algoritmu nebo uved’te protipiik-
lad, kdy algoritmus selhdva.



