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BigData, MapReduce, HDFS Problematika BigData
Paradigma MapReduce

OLTP/OLAP a BigData

@ IT bylo zvyklé pracovat s pevné strukturovanymi daty.
(napf. relaéni a post-relaéni databaze s jasnym schématem)

v v e

@ Na niz§i drovni pouziti OLTP systémy, na vySSi OLAP systémy.
(tj. ,online transaction/analytical processing“, béZna prace vs. celkova analyza dat)

@ S nestrukturovanymi daty snaha o reSeni v NoSQL databazich.
(tj. databaze bez schéma, vétsinou jen Ulozisté ,klic:hodnota®)

@ Absence databdzového schéma vSak neni jediny problém.
(napf. proudy dat zpracovavané sekvencné a real-time, tj. bez moznosti
nahodného pfistupu ¢i pozastaveni proudu)

@ Préace s takovymi daty se pak vymyka pristupu OLTP/OLAP
= BigData.
(BigData doplfiuji OLTP/OLAP, nenahrazuiji; OLTP/OLAP stale bézné potieba)

il
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BigData, MapReduce, HDFS Problematika BigData
Parad ce

Pro¢ BigData?

@ Velké, nestrukturované a velmi rychle rostouci kolekce dat.
(pro jejich vlastnosti je neni mozné zpracovat béznymi pfistupy)

@ Vyzaduji nové pfistupy pro ulozeni, zpracovani i zobrazeni dat.
(zachyceni, predzpracovani, ulozeni, hledani, sdileni/pfesun, analyza, vizualizace)

@ Nutné pouzit paralelni a distribuovana ulozisté a algoritmy/cloud.
(data nelze uchovavat/zpracovavat centralné pro velikost, mista zdrojd dat, vykon)

@ Paralelni a distribuované zpracovani pfinasi dal$i problémy.
(jak zarucit vhodnou distribuci dat a vypoétu, jak fesit nespolehlivost/vypadky
zapojené infrastruktury, jak a kam zajistit doru¢eni vysledkd vypoctu, atp.)

@ BigData jsou potfeba pro zpracovani a dotazovani dat
@ ze socidlnich siti a zprav (Facebook, Twitter, ...),
e z rozsahlych méfeni (data neustale generovana tisice senzory,
statistické Udaje o pouzivani riiznych sluzeb miliony uzivatel(, atp.),
@ z neustéle se ménicich a nestrukturovanych mnozin dat (telefonni |;"
hovory, internetova komunikace, video ¢i audio proudy dat, atp.).
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BigData, MapReduce, HDFS

Pro¢ BigData?
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BigData, MapReduce, HDFS Problematika BigData
Paradigma MapReduce
Souborovy systém GFS/HDFS

Paradigma MapReduce

@ V roce 2004 Dean&Ghemawat z Google publikovali pfispévek
.,MapReduce: Simplified Data Processing on Large Clusters*.

@ Paradigma zalozeno na funkcich Map a Reduce.
(inspirovano funkcemi v jazyce Lisp a ostatnich funkcionélnich jazycich)

;; (map unary-op listl [list2 1ist3 ...])
(map square ' (1 2 3 4)) ;; result = (1 4 9 16)
;; (reduce binary-op listl [list2 1ist3 ...])

(reduce + (1 4 9 16)) ;; result = (+ 16 (+ 9 (+ 4 1) ) ) = 30

@ Soubézné provadéni nékolika Map a Reduce uloh.

@ vstup se rozdéli na ¢asti, kazda pfitazena jednomu vypoé. uzlu,
(Lisp: ze vstupnich dat vznikne nékolik seznamu)

@ kazdy uzel soub&zné spusti Map pro kazdy prvek vst. seznamd,
(Lisp: paralelni provedeni fce map pro kazdy seznam)

@ vysledky se posbiraji z uzlt a pfitom seskupi podle daného klice
(Lisp: pfiprava seznamu pro fce reduce, jeden pro kazdou hodnotu klice)

© skupiny se rozdéli mezi uzly dle hodnot klice a kazdy spusti Reduce
(Lisp: paralelni provedeni fce reduce pro kazdy seznam) |:"

@ vysledky viech provedeni reduce se posbiraji a uloZi na vystup
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BigData, MapReduce, HDFS Problematika BigData
Paradigma MapReduce
Souborovy ém GFS/HDFS

Funkce Map a Reduce

MapReduce aplikace jsou slozeny z funkci Map a Reduce
definovanych nad daty reprezentovanymi dvojicemi ,kli¢:hodnota“

Map(ky, vi) — list(kz, v2) na kazdd jednotliva vstupni data ki:vq je
aplikovana Map, ktera vstupy zpracuje a jako vysledek
vytvofi pro kazdy vstup seznam vystupl ko:ve

Reduce(kz, list(v2)) — list(ks, v3) hodnoty ve vystupech v8ech
aplikaci Map jsou sdruzeny podle klice a na kazdy
takovy seznam hodnot pro jednotlivy kli¢ je aplikovana
Reduce, ktera z nich vytvofi seznam vystupnich hodnot.

ky hodnota klice polozky vst. dat, nap¥. poradi, urCuje rozdéleni mezi uzly
v1 vlastni data polozky vst. dat, tj. to, co se ma zpracovat
ko, k3 hodnota klice polozky vyst. dat, napf. ndzev vysledku zpracovani dat
vo mezistupen vysledku zpracovani dat, ziskano z jednotlivych vstupl
v3 celkovy vysl. zpracovani dat agregaci mezivysledkl pro kazdy kli¢ ka |:|'|'

Marek Rychly Paradigma MapReduce a Apache Hadoop — Doplriujici prednaska pro GJA, 2. prosince 2020



BigData, MapReduce, HDFS Problematika BigData
Paradigma MapReduce
Soubo m GFS/HDFS

Provadéni MapReduce
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BigData, MapReduce, HDFS Problematika BigData
Paradigma MapReduce
Soubor 3FS/HDFS

Soubézny prabéh MapReduce

| Map Task 1 -: | Map Task 2 | | Map Task 3 |
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! | | | |
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BigData, MapReduce, HDFS Problematika BigData
Paradigma MapReduce
Souboro stém GFS/HDFS

Priklad funkci Map a Reduce (ze ¢lanku Google2004)

map (String input_key, String input_value):
// input_ (key,value): (document name,document contents)
for each word w in input_value:
EmitIntermediate (w, "1");

reduce (String output_key, Iterator intermediate_values):
// output_ (key,values): (a word,a list of counts)
int result = 0;
for each val in intermediate_values:
result += Parselnt (val);
Emit (AsString (result));

@ uvedend aplikace pocita ¢etnost slov ve vstupnich datech

@ Map je spusténo pro kazdy dokument (fadek) vstupu
a pro kazdé slovo v dokumentu (na fadku) vytvoii vystup
(kli¢ vstupu je nazev dokum. (Cislo fadku), hodnota je obsah dokumentu (fadku);
kli¢ vystupu je slovo, hodnota je ¢etnost ,1*)

@ Reduce dostane na vstupu slovo a seznam jeho Cetnosti

a jako vystup vrati celkovou ¢etnost slova na vstupu

(kli¢ vstupu je slovo, hodnota je seznam obsahuijici prvek ,1“ pro kazdy jeden
vyskyt slova; napf. pro 3 vyskyty slova je seznam [1,1,1]; |;|-|-
vystupni hodnota je soucet véech prvkl vstupniho seznamu)
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BigData, MapReduce, HDFS Problematika BigData
Paradigma MapReduce
Soubor GFS/HDFS

Vystupy fazi provadéni MapReduce prikladu

Input Splitting Mapping Shuffling Reducing

Final result

Bear, 2
Car, 3
Deer, 2
River, 2

Bear, 1 Bear, 2
Deer, 1 Bear, 1
River, 1
Car, 1 ’—‘
Car, 1 Car, 3
Deer Bear River Car, 1 Car, 1 \—‘
Car Car River Car, 1
Deer Car Bear River, 1
Deer, 1 Deer, 2
Deer, 1
Deer, 1
Deer Car Bear Car, 1
Bear, 1 River, 1 River, 2
River, 1

(diagram prevzat z ,Data Mining 2.0: Mine your data like Facebook, Twitter and Yahoo*)
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BigData, MapReduce, HDFS Problematika BigData
Paradigma MapReduce
Souborovy GFS/HDFS

Zpracovani dat a programovani MapReduce

@ input&splitting
(nacteni dat ze zdroje a rozdéleni mezi uzly provadéjici Map)
@ Map funkce
(vlastni provedeni Map pro jednotlivé ¢asti vstupt)
@ shuffling (partitioning&comparing)
(setfidéni vystupl Map, rozdéléni mezi uzly Reduce a pfeneseni dat)
© Reduce funkce

(vlastni provedeni Reduce pro jednotlivé ¢asti mezivysledku)

@ output

(posbirani vysledkt Reduce a zapis do vystupu)

@ Programator vétSinou fesi jen input&output a Map&Reduce.

@ Splitting&partioning provadéno automaticky implementaci ramce.
(vétsinou rozdéleni mezi uzly podle hash fce kli¢e, snaha o rovnomérné rozlozeni)

sv o

e Comparing, tj. tfidéni mezidat, se provadi automaticky dle kli¢d. ||
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BigData, MapReduce, HDFS Problematika BigData
Paradigma MapReduce
Soubol FS/HDFS

Si pohled na provadéni MapReduce

Bliz

Node 1 Node 2

Files loaded from local HOFS stores

Files loaded fram local HDFS stores

InputFormat

“Shuffing” process

(kv
pairs exchanged
by all podes

Final (k, v) pairs Final (K, v} pairs

Writeback to
local HDFS

store ! store f"’

(diagram prevzat z ,Apache Hadoop, Module 4: MapReduce*)

Writeback t
Output OutputFormat oo HOFS.

Format
|
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GFS/HDFS

@ Map zde pfifadi kazdému vstupnimu
zaznamu kategorii.
(v prikladu vlevo pfifadi vstupnimu grafickému
objektu kategorii dle jeho barvy)

@ Shuffle seskupi zaznamy dle jejich
prifazené kategorie.
(v prikladu vlevo grafické objekty dle kategorie
podle jejich barev)

@ Reduce spocitd/ulozi zaznamy
jednotlivych kategorii.
(v prikladu vlevo grafické objekty patfici do
dané kategorie dle barvy) f"

(pfevzato z ,MapReduce Animation, SYSTEMS Deployment, 2012)

Marek Rychly Paradigma MapReduce a Apache Hadoop — Doplriujici prednaska pro GJA, 2. prosince 2020


http://www.systems-deployment.com/animation.html

BigData, MapReduce, HDFS Problematika BigData
Paradigma MapReduce
Souborov! m GFS/HDFS

RozSireni MapReduce o ,Combiner®

~mini-reduce” proces zpracovavajici data generovana Map procesy v rdmci jednoho stroje

Node 1 Node 2

Input (k. v) pis i’ i’ i’ i i l Input (k, v) pairs

map ‘ ‘ map ‘ ‘ map ‘ | map ‘ | map | | map |
Intermediate (k, v) pairs Intermediate (k, v} pairs
k. Y
Combinar Combinar

Substitute intermediate (k, v)

N Substitute intermediate (k, v}
pairs

pairs

Y Y

Partitioner Partitioner
“Shuffling” process

I

————
le—— | Intermediate (k, v)

pairs exchanged

by all nodes

(diagram pfevzat z ,Apache Hadoop, Module 4: MapReduce*) f"
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BigData, MapReduce, HDFS

Distribuovany souborovy systém

@ Kromé modelu vypoctu potfebujeme i distribuované ulozeni dat.
(MapReduce je model vypoctu, GFS/HDFS distribuovany souborovy systém)

@ Google navrhl MapReduce nad Google File System (GFS).

@ Priimplem. MapReduce v Hadoop byl GFS inspiraci pro HDFS.
(HDFS = Hadoop Distribute File System; dale popisovan jen HDFS)

@ Distribuovany souborovy systém distribuuje data (a metadata).
(distribuce skrz IT infrastrukturu, dislokované uzly globalniho ulozisté)

@ Resi optimalni uloZeni dat, vykon a odolnost vii&i vypadkdm.
(rlzné strategie umisténi, napf. blizko vniku ¢i spotfeby dat; nutna redundance, ne
v§echny uzly musi byt vzdy dostupné ¢€i mit posledni verzi dat)

il
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BigData, MapReduce, HDFS

Souborovy systém HDFS

@ Virtualni distribuovany souborovy systém.
(vybudovan nad béznymi souborovymi systémy jednotlivych uzl(, fesi problém
nalezeni Ulozisté a pfistupu k datdm, nikoliv fyzické uloZeni na uzlu)

@ Navrzen pro sekvencni pfistup k soubor(, nikoliv nahodny.
(MapReduce je davkové zpracovani, ¢te a zapisuje vst./vyst. data sekvenéné)

@ Navrzen pro velmi velké soubory (BigData).
(vétsina rezie je pro nalezeni Ulozisté, vlastni ¢teni/zapis jsou rychlé)

@ Data souboru ulozena v HDFS v blocich fixni velikosti.
(typicky 64 ¢i 128 MB, rychlé; implementovano jako skupina bloku lokalnich fs.
z rliznych uzl(, tj. Ize uloZit vétsi data nez je kapacita jednotlivych uzld; Castecné
zaplnéné HDFS bloky zabiraji jen nutny pod&et blokl lokalnich fs., neplytva se)

@ Jednotlivé HDFS bloky jsou distribuovany a jednotkami replikace:
(tj. redundance na Grovni HDFS blokd, jeden blok uloZen na nékolika uzlech) ﬂ-l-
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BigData, MapReduce, HDFS

Architektura HDFS

@ V HDFS jsou dva typy uzll
NameNode spravuje souborovy systém a metadata soubor(,
(adresére, cesty k soubord, jejich atributy a mista ulozeni)
DataNode hostuji data, tedy jednotlivé HDFS bloky soubor.
(na kterych DataNode jsou které bloky soubor( vi NameNode)

@ NameNode obvykle jedinny, mél by byt vykonny a spolehlivy.
(tzv. ,single point of failure“, zalohovat na ,secondary NameNode*, atp.)

@ Vice DataNode, diky redundanci nemusi byt vykonné a spolehlivé.
(stejny HDFS blok je uloZen vicekrat na rliznych DataNode)

@ Uzly ulozisté jsou fyzicky usporadany do ,racku”.
(rack je v jedné lokalité/serverovné, jeho uzly jsou Iépe/rychleiji propojeny)

@ NameNode umistuje instance bloku na rtizné racky (redundance).
(pocet instanci zalezi na faktoru replikace, obvykle 3 instance na celkem 2 racky) ﬂ.l.
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/homeffoo/data, 3, ...

Metadata (Name, replicas, ...):

Metadata ops |

Read Datanodes Datanodes

# \ |
O O B N Replication a8 8 N
e D g Blocks

o\ -

Rack 1 Wite Rack 2

(diagram prevzat z ,HDFS Architecture Guide, Apache.”)

il
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Apache Hadoop
Apache Hadoop

Ramec Apache Hadoop

@ Ramec pro distrib., Skalovatelné a davkové vypocty MapReduce.
Hadoop MapReduce implementace MapReduce paradigma
Hadoop YARN sprava zdrojl a planovani distrib. tloh
Hadoop DFS distribuovany souborovy systém
Hadoop Common pomocné knihovny

@ Kromé vySe uvedenych komponent také pomocné nastroje.
Apache Pig(Latin) hi-level programovani MapReduce (Yahoo)
Apache Hive platforma pro dolovani dat nad Hadoop (Facebook)
Apache HBase distribuovana databaze nad Hadoop (Google)
Apache/IBM Jagl dotazovaci jazyk pro JSON data
Apache Flume sluzba pro fizeni toku dat nad Hadoop

adalsi ...
(Mahout, Cassandra, HCatalog, Zookeeper, Oozie, Sqoop, .. .)

@ Apache Hadoop a vétsina nastroji naprogramovana v Java.
(bézi nad JVM, v rdmci jednoho uzlu mGze bézet vice instancf) f"
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Apache Hadoop

Distribuce Hadoop

Apache Hadoop

IBM InfoSphere Biglnsights
MapR M3/M5/M7

Hortonworks Data Platform

Intel HPC Distribution for Apache Hadoop
Cloudera CDH
@ EMC Pivotal HD

DataStax Enterprise

Microsoft Windows Azure HDInsight
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Ramec a infrastruktura Apache Hadoop
Apache Hadoop / ladoop
JobClient

Architektura Hadoop

@ Kromé HDFS uzlt v Hadoop dalsi dva typy uzld pro MapReduce
JobTracker pfijima pozadavky na a fidi MapReduce aplikace,
(pouze jeden na cluster, zadava Ukoly a fidi TaskTrackers)
TaskTracker spousti jednotlivé MapReduce operace.
(alespon jeden na uzlu, spousti Ulohy v samostatnych JVM)

@ JobTracker spousti MapReduce aplikace zadané klientem.
(rozdéli Map a Reduce mezi rizné TaskTrackers, hlida jejich dokonéeni)

@ TaskTrackers dostanou Ulohy pracuijici s jim blizkymi daty.
(nejlépe s daty umisténymi v DataNode na stejném uzlu &i racku, jako TT)

@ TaskTracker nemusi byt spolehlivy, JobTracker musi.
(prestane-li TaskTracker posilat ,heartbeat”, JobTracker jeho Glohy zopakuje)

@ TaskTracker spousti kazdou zadanou Ulohu v samostatné JVM.
(umoznuje mu absolutné kontrolovat jeji béh a byt na ném nezavisly) ﬂ.l.
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Ramec a infrastruktura Apache Hadoop
Apache Hadoop J aplikaci na Hadoop
pro HDFS a Hadoop JobClient

Architektura Hadoop a zadavani uloh

Submit Job

AssignTasktrackers
Co-ordinate map and reduce phases
Provide Job progress info

| [
Map Phase Reduce Phase

il

(diagram prevzat z ,How does hadoop MapReduce works, Big Data Foundation.*)
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Ramec a infrastruktura Apache Hadoo
Apache Hadoop V V )

2: get new job 1D
MapReduce |1:runjob 4: submit job
program | (4 JobClient
client JVM 6. retrieve
dient node : input splits
3: copyjob
resources ;

(e.g. HDFS) P 8: retrieve job
fesources

MapTask

or
ReduceTask

— I

(diagram prevzat z ,How MapReduce Works with Hadoop®)
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Ramec a infrastruktura Apache Hadoop
Apache Hadoop Vyvoj MapReduce aplikaci na Hadoop
Ptikazy pro HDFS a Hadoop JobClient

Hadoop API

Abstraktni z MapReduce paradigma:
@ Map(ki, v1) — list(ko, v2)
@ Reduce(ky, list(vz)) — list(ks, v3)

Konkrétni z Java baliku ,org.apache.hadoop.mapreduce*:
@ Interface Mapper<KEYIN,VALUEIN,KEYOUT,VALUEOUT>

protected void map (KEYIN key,
VALUEIN value,
org.apache.hadoop.mapreduce.Mapper.Context context)
throws IOException, InterruptedException

@ Interface Reducer<KEYIN,VALUEIN,KEYOUT,VALUEOUT>

protected void reduce (KEYIN key,
Iterable<VALUEIN> values,
org.apache.hadoop.mapreduce.Reducer.Context context)
throws IOException, InterruptedException

@ Vystup dvojic (kli¢, hodnota) je volanim metody kontextu
Context.write (KEYOUT key, VALUEOUT value) f"
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https://hadoop.apache.org/docs/current2/api/org/apache/hadoop/mapreduce/Mapper.html
https://hadoop.apache.org/docs/current2/api/org/apache/hadoop/mapreduce/Reducer.html
https://hadoop.apache.org/docs/current2/api/org/apache/hadoop/mapreduce/TaskInputOutputContext.html

Apache Hadoop

Réamec a inf uktura Apache Hadoop
Vyvoj MapReduce aplikaci na Hadoop
Pfi pro HDFS a > Job

Priklad pouziti Hadoop API — WordCount I

package org.myorg;

import
import

import
import
import
import
import
import
import
import

public

java.io.IOException;
java.util.«;

org.

org

org.
org.
org.
org.

org

org.

apache.
.apache.
apache.
apache.
apache.
apache.
.apache.
apache.

hadoop
hadoop

class WordCount {

Marek Rychly

hadoop.
hadoop.
hadoop.
hadoop.
hadoop.
hadoop.

fs.Path;
conf.x;
io.%;
mapreduce. x;

mapreduce.lib.
mapreduce.lib.
.mapreduce.lib.
.mapreduce.lib.

input.FileInputFormat;
input.TextInputFormat;
output.FileOutputFormat;
output.TextOutputFormat;
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https://wiki.apache.org/hadoop/WordCount

Rémec a infrastruktura Apache Hadoop
Apache Hadoop Vyvoj MapReduce aplikaci na Hadoop
Ptikazy pro HDFS a Ha p JobCl

Priklad pouziti Hadoop APl — WordCount |l

public static class Map
extends Mapper<LongWritable, Text, Text, IntWritable> {

private final static IntWritable one = new IntWritable(l);
private Text word = new Text ();

public void map (LongWritable key, Text value, Context context)
throws IOException, InterruptedException ({

String line = value.toString();
StringTokenizer tokenizer = new StringTokenizer (line);

while (tokenizer.hasMoreTokens()) {
word.set (tokenizer.nextToken());
context.write (word, one);
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Réamec a inf uktura Apache Hadoop
Apache Hadoop Vyvoj MapReduce aplikaci na Hadoop
Pfi pro HDFS a > Job

Priklad pouziti Hadoop API — WordCount I

public static class Reduce
extends Reducer<Text, IntWritable, Text, IntWritable> {

public void reduce (Text key, Iterable<IntWritable> values, Context context)
throws IOException, InterruptedException ({

int sum = 0;
for (IntWritable val : values) {

sum += val.get ();

context.write (key, new IntWritable (sum));
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Réamec a inf uktura Apache Hadoop
Apache Hadoop Vyvoj MapReduce aplikaci na Hadoop
Pfi pro HDFS a > Job

Priklad pouziti Hadoop API — WordCount vV

public static void main(String[] args) throws Exception ({
Configuration conf = new Configuration();
Job job = new Job (conf, "wordcount");

job.setOutputKeyClass (Text .class) ;
job.setOutputValueClass (IntWritable.class);

job.setMapperClass (Map.class) ;
job.setReducerClass (Reduce.class) ;

job.setInputFormatClass (TextInputFormat.class) ;
job.setOutputFormatClass (TextOutputFormat.class) ;

FileInputFormat.addInputPath (job, new Path(args[0]));
FileOutputFormat.setOutputPath(job, new Path(args([1l]))

job.waitForCompletion (true) ;
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Apache Hadoop
Ptikazy pro HDFS a Hadoop JobClient

Rizeni Hadoop z pfikazového fadku

@ Prikazy skriptem ,hadoop” se syntaxi
hadoop [-config dir] [COMMAND] [GENERIC_OPTIONS] [COMMAND_OPTIONS]

@ Nejpouzivanéjsi jsou z pfikazl (parametr ,COMMAND*):

e ,fs“ nebo ,dfs” — prace se soubory na HDFS

(hadoop fs [GENERIC_OPTIONS] [COMMAND?OPTIONS])

e jar“ — spousténi MapReduce aplikaci distrib. v *.jar archivech
(hadoop jar <jar> [mainClass] args...)
;ob“ — prace se bézicimi aplikacemi na JobTracker
(hadoop job [GENERIC_OPTIONS] [-status <job-id>] | ...)
e ,dfsadmin“ — administrace HDFS souborového systému

(hadoop dfsadmin [GENERIC_OPTIONS] [-report] | ...)

(/23

Pro dalsi pfikazy vizte manual.
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https://hadoop.apache.org/docs/current/hadoop-project-dist/hadoop-common/CommandsManual.html

Apache Hadoop
Ptikazy pro HDFS a Hadoop JobClient

Manipulace se soubory na HDFS

Vv p?’l’padé hadoop fs <args...> S€ nejéastéji pouil,Vé
@ ,-Is” pro vypis obsahu HDFS adreséaru
(hadoop fs -1s hdfs://myhost/mypath)
@ ,-cat” pro vypis obsahu HDFS soubort
(hadoop fs -cat hdfs://myhost/mypath/myfile)

~mkdir pro tvorbu HDFS adresaru
(hadoop fs -mkdir hdfs://myhost/mypath/mydir)

@ ,-rm“nebo ,-rmr” pro mazani HDFS soubord/adresard
(hadoop fs -rmr hdfs://myhost/mypath/mydir)

~put” pro kopii soubor(l z lokalniho systému na HDFS
(hadoop fs -put mylocalpath/myfile hdfs://myhost/myfile)

~get” pro kopii HDFS soubort na lokalni systém
(hadoop fs -get hdfs://myhost/myfile mylocalpath/myfile)

~getmerge” pro spojeni HDFS soubor( do jednoho lokalniho
(hadoop fs -getmerge hdfs://myhost/myfl hdfs://myhost/myf2 myfile)

Pro dalsi pfikazy vizte manual. f"
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https://hadoop.apache.org/docs/current/hadoop-project-dist/hadoop-common/FileSystemShell.html

infrastrukit
Apache Hadoop V pR
Ptikazy pro HDFS a Hadoop JobClient

Spusténi MapReduce aplikaci na Hadoop

@ Nejjednodussi je zabalit aplikaci do JAR archivu a spustit.
o javac -cp <hadoop-*-core.jar> -d <class-files-dir> <java-files>
e jar -cvf <myapp.jar> -C <class-files-dir>
e hadoop jar <myapp.jar> [mainClass] args...

@ Pred spusténi je nutno do HDFS nakopirovat potfebna data.

Priklad:

hadoop fs -put file0l hdfs:/localhost/usr/joe/input/

hadoop fs -put file02 hdfs:/localhost/usr/joe/input/

hadoop jar wordcount.jar org.myorg.WordCount /usr/joe/input /usr/joe/output
hadoop fs -cat /usr/joe/output/part-00000

il
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Shrnuti a zavér

Shrnuti a zavér

@ MapReduce paradigma pro paralelni, distribuované, davkové vypocty.
(funkce Map a Reduce; doplnék k OLTP/OLAP, nikoliv nahrada)

@ Hadoop je ramec pro béh MapReduce aplikaci.
(NameNode a DataNode pro HDFS, JobTracker a TaskTracker pro MapReduce)

@ Programatorovi staci implementovat Map a Reduce fce.
(pfipadné navic org.apache.hadoop.mapred.Partitioner)
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