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Realnd &isla lezi na 1-rozmérné redlné () ose. Komplexni &isla leZi v komplexni roviné a
maji 2 slozky: redlnou a imaginarni. K imaginarni sloZce () piseme ¢ (matematici) nebo j
(elektrotechnici a doufdm, Ze také informatici :-)

Podivné vlastnosti komplexni jednotky:
J=v—L == == J33)=+1L

‘ Slozkovy tvar komplexniho ¢isla: I

neboli zapis v pravouhlych soufadnicich:

z=a-+3b

‘ Komplexni Cislo jako vektor I

Komplexni &islo si také miuzeme predstavit jako vektor, ktery zacind v poc¢atku komplexni

roviny a kon&i v daném komplexnim ¢isle. Polarni soutfadnice:

e modul, absolutni hodnota nebo magnituda » komplexniho ¢Cisla je délka tohoto

vektoru.
e argument, uhel nebo faze ¢ komplexniho &isla je thel, ktery dany vektor svird se

osou. 5



Jak spolu a,b a r, ¢ souvisi ?
a=1rcos¢ b=rsing
komplexni Cislo tedy mizeme zapsat jako:
Z =T Ccos@ + jrsin .

P¥evod pravouhlé = polarni:

r=VaE+ P $=tant 2.

U posledniho vzroce si ovsem ddvejme velky pozor! Plati totiz pouze pro 1. kvadrant!
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Priklad 1
4
z=-34+44, r=+/32442=5 ¢=tan’ — = —0.92

cozZ je Spatnél. Spravny thel je ¢ =7 — 0.92 = 2.214 rad.

Priklad 2
1 1 1 1
== )=, T =4/=+ =, =tan 1= —
YRR 2Ty ¢
coZ je také Spatné!. Sprivny dhel je ¢ = 27 nebo ¢ = — 3.




Exponencialni tvar komplexniho ¢isla: I

z=re’® nebo z=rexpjo

‘ Operace s komplexnimi cisly: I

e komplexni sdruZeni: z* = a — jb = re 79,

je druhy mozny zapis:

e scitani/odelitani: z1 + 2o = a1 + as + 7 (b1 + b2).

e ndsobeni/d&leni: 212y = ryroed(M1F92) A — LLei(01=02),

Nejzajimavéjsi komplexni &isla e7? leZi na jednotkové kruZnici: r = 1.

el? = cos ¢ + jsin ¢

Pomoci tohoto vzore¢ku muZeme odvodit mnoho poucek o komplexnich &islech a o

goniometrickych funkcich, nejvyznamnéjsi je:

e?? + e 7% = cos¢ + jsind + cosd — jsind = 2 cos ¢
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cCos ¢ =

ale i jiné, tfeba:
eI —e7I? = cos¢ + jsin g — cos P — (—jsing) = 2jsin ¢
29

sin ¢ =



kdyZ se x méni:
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jsou to “priimé&ty bodu” e/ do R a I osy!

VyjadFeni cosinusovky I

e!t +e 7%
2
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soucel dilmo 2:
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‘Obecné cosinusovka bez pocatecni féze.

C1 cos(wit) = —

e
V=]
%
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.. nebojte se zaporné kruhové frekvence —wi, komplexni exponencidla se prosté toci

naopak (3rouby miiZou mit také zdvit naopak :-). Hodnotu % maji ob& komplexni

exponenciadly pro ¢as t = 0 a pak vzdy pro t = k1.

Obecna cosinusovka i s pocatecni fazi

Ch C Ci o C . ,
Cl COS(W1t+ ¢1) 2 6](w1t+¢1) _|_ 21 _](w1t—|—¢1) — 71€]¢1€]w1t _|_ 716—]¢1€—]w1t

Cislac; = & ej¢1 ac_; = Ste 7% jsou komplexni konstanty (nem&ni se s €asem). Vyrazy
£ 63(”1t+¢1> a Zle 9(w1t+¢1) maji jejich hodnoty pro t = 0 a pak vzdy pro t = kT}. Jejich
argumenty bychom mohli nazvat “predtoleni komplexnich exponencidl”.

Priklad:

x(t) = 5cos(1007t — %) — 2.5 71100t | o 5o+ 5100t

Koeficienty: ¢; = 2.5e 74, c_; = 2.5et7 4,
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