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Př́ıklad 1 Vynásobte dvě komplexńı č́ısla: z1 = 4 + 3j, z2 = 4− 3j

z = z1z2 = .....................

Př́ıklad 2 Určete hodnotu komplexńı exponenciály násobené komplexńı konstantou:
x[n] =

√
18 ej

π

4 ej
2π

128
n pro zadaný vzorek:

x[128] = .....................

Př́ıklad 3 Impulsńı odezva FIR filtru má tři nenulové koeficienty:
h[0] = 0.5, h[1] = 0.1, h[2] = −0.1 Nakreslete schéma filtru.

Př́ıklad 4 Na obrázku je impulsńı odezva FIR filtru. Odhadněte, jaký pr̊uběh bude mı́t jeho frekvenčńı
charakteristika. Pokud bude mı́t výrazné maximum, určete, na jaké normované frekvenci.
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Př́ıklad 5 Neznámý signál má délku N = 100 vzork̊u a je konstantńı (stejnosměrný): x[n] = 5.

Analyzačńı signál je komplexńı exponenciála: a[n] = e−j 6π

N
n. Určete koeficient pr̊umětu x[n] do a[n]

(určuj́ıćı také korelaci nebo podobnost x[n] a a[n]). Pomůcka: c =
∑N−1

n=0
x[n]a[n].

c = ....................



Př́ıklad 6 Funkce pro výpočet DFT signálu x[n] o N vzorćıch vraćı koeficienty spektra X [k] jako dvě
pole o velikosti N : Xr s reálnými složkami a Xi s imaginárńımi složkami. Napǐste pseudo-kód nebo kód v
libovolném programovaćım jazyce připravuj́ıćı pole f a Xm pro funkci plot(f,Xm), která by měla zobrazit
modul spektra signálu od 0 do poloviny vzorkovaćı frekvence. Ta je dána v proměnné Fs.

Př́ıklad 7 Obrázek o rozměrech 100× 100 filtrujeme maskou (konvolučńım jádrem) o rozměrech 5× 5,
která má všechny prvky rovné 1

25
. Vlevo je vstupńı obrázek (černá barva znamená hodnotu pixel̊u 1, b́ılá

0). Zakreslete, jak bude vypadat výstupńı obrázek.
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Př́ıklad 8 Obrázek o rozměrech 100× 100 obsahuje jednu dominantńı horizontálńı a jednu dominantńı
vertikálńı frekvenci. Určete je, použijte normované obrazové frekvence.
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Př́ıklad 9 Napǐste postup, jak z Ω zaznamenaných realizaćı náhodného signálu ξω[n] odhadnout dis-
tribučńı funkci F (x, n), pro zadané č́ıslo vzorku n.

Př́ıklad 10 Na obrázku je funkce hustoty rozděleńı pravděpodobnosti náhodného signálu p(x). Vypočtěte
středńı hodnotu. Pomůcka: a =

∫
+∞

−∞
x p(x)dx.
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