Pulsemestralni zkouska ISS, 3.11.2021, zadani A

Login: ....cccoooveiieiiiiii. Piijmeni a jméno: ........cccooiiiiiiiiiiei e Podpis: .ooooeiiiii
(prosim ¢itelne!)

Piiklad 1 Nakreslete cosinusovku x(f) = 10cos(wit + §) pro wy = 1007 rad/s. Vyznacte dilezité
hodnoty na casové ose ¢ i na signélové ose x(t).

Piiklad 2 Nakreslete signél vznikly vynasobenim dvou signalu: y(t) = z(t)w(t). Kreslete do panelu se
signdlem z(t) nahote.

Priklad 3 Dokazte, ze soucet dvou komplexnich ¢isel z a z* je redlné ¢islo. Pomucka: nakreslete si tato
dveé cisla v komplexni roviné a provedte vektorovy soucet.

Priklad 4 Napiste hodnoty komplexni exponencidly z[n] = e~ %1 ve slozkovém tvaru

pron =0...7. Pro zjednoduseni muzete pouzit ¢ = %

z[n]

Priiklad 5 Nakreslete schema cislicového filtru, jehoz vystupni vzorek je dan jako prumeér soucasného a
dvou minulych vstupnich vzorki: y[n] = 3z[n] + sz[n — 1] + sz[n — 2].



Piiklad 6 Napiste v jazyce C funkci realizujici filtr z ptikladu 5. Jejim vstupem necht je vzorek z[n] a
vystupem vzorek y[n]. Nezapomeiite, ze nékteré proménné ve funkei musi byt statické.

float filter (float xn) {

return yn;

}

Priiklad 7 ZapiSte vzorce pro vypocet realné a imaginarni slozky koeficientu diskrétni Fourierovy trans-
, PR ) . - _j2n
formace (DFT) tak, aby nepouzivaly komplexn{ aritmetiku. Pomucka: X[k] = SN a[n)e=7 %k,

Piiklad 8 Pomoci DFT na N = 256 vzorcich jsme spocitali hodnotu koeficientu X[k] pro k = 16.
Vzorkovaci frekvence diskrétniho signalu byla Fy = 8000 Hz. Urcete, na jaké skutecné frekvenci v Hz lezi
vypocitany koeficient.

t pro 0<t<1
0 jinde
Nakreslete tento signal a do stejného obrazku nakreslete signél y(t) = z(—t + 1).

Piiklad 9 Signal se spojitym casem je dan: z(t) = {

Priklad 10 Urcete celkovou energii obdélnikového impulsu definovaného jako:

_J 6 pro 0<t<1 pus . ) oo o
z(t) = { 0 jinde . Pomucka: E = [ 2*(t)dt.



